PREFEITURA MUNICIPAL DE GARCA
Estado de Sao Paulo

Oficio n°® 299/2024 — CM
Garga, 03 de junho de 2024.

Requerimento n° 383/2024

Vereador: Marquinho Moreira

Assunto: Solicita informar se ha projeto para
asfaltar o acesso ao bairro Jardim
Adrianita.

Senhor Presidente,

Em atencdo ao contido no expediente supra o Secretario
Municipal de Planejamento e Desenvolvimento Urbano informou que, existe um
projeto de pavimentacdo da GAR-030 que da acesso ao referido Bairro, o qual
se encontra aprovado junto ao DER, aguardando manifestagédo para assinatura
do Convénio, com o valor para sua execugdo de R$ 22.307.224,51. Segue, em

anexo, para conhecimento.

Atenciosamente,

JOAO CARLOS
DOS Assinado de forma digital por JOAO

CARLOS DOS SANTO0S:06175977823

S A NTOS:O6 ’I 7 Dados: 2024.06.06 14:19:04 -03'00'

5977823

JOAO CARLOS DOS SANTOS
Prefeito Municipal

Exmo. Sr.

RODRIGO GUTIERRES
Camara Municipal de Garga
NESTA



LEGENDA
I PAVIMENTO NOVO — PISTA PROJETADA

SONDAGEM A TRADO EXECUTADA

NOTAS:

1— MEDIDAS EM METROS, EXCETO QUANDO INDICAGAO CONTRARIA;

2— PARA MEMORIA DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTAGAO VER DOCUMENTO:
MC—BRM000400—-000.006—-000—P11,/001;

3— PARA SEGOES TRANSVERSAIS TIPO E DETALHES DE PAVIMENTAGAO VER DOCUMENTO:

DE—BRM000400—-000.006—000—P11/005;

4— AS MEDIDAS EXISTENTES DEVEM SER CONFIRMADAS EM CAMPO NA IMPLANTAGAO DO PROJETO;

5— PARA CONHECIMENTO DAS DEMAIS NOTAS DO PROJETO DE PAVIMENTAGAO VER DOCUMENTO:
DE—BRMO000400—000.006—000—P11,/005.
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LEGENDA

I PAVIMENTO NOVO — PISTA PROJETADA
$ SONDAGEM A TRADO EXECUTADA
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FONE: (44) 3040-1840 - E-MAIL: CONTATO@SOLIDIPLAN.COM.BR

SITE: WWW.SOLIDIPLAN.COM.BR

—004—

ESTA FOLHA E PROPRIEDADE DO GOVERNO DO MUNICIPIO DE
GARGA E SEU CONTEUDO NAO PODE SER COPIADO OU
REVELADO A TERCEIROS. A LIBERAGAO OU A APROVAGAO
DESTE DOCUMENTO NAO EXIME A DETALHISTA DE SUA
RESPONSABILIDADE SOBRE O MESMO.

Governo do Municipio de Garga
Engenharia, Obras e Servigos Publicos

EMPREENDIMENTO: ESTRADA MUNICIPAL GAR-030

TRECHO: GAR-030

SUBTRECHO: km 0.000,00 AO km 6.168,00

CIDADE: MARINGA - PR
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SECAO TIPO | - PISTA COM DECLIVIDADE PARA AMBOS OS LADOS

GAR-030 - ESTRADA MUNICIPAL
ESCALA: 1:50

2,80
CALCAMENTO

0,60
PISTA DE ROLAMENTO

0,56

DRENAGEM

2%

VER DETALHE 2

5,60
PISTA DE ROLAMENTO

VER DETALHE 2

2,80
CALCAMENTO

0,56
DRENAGEM

N ep%

2%

VER DETALHE 3

SECAO TIPO Il - PISTA COM DECLIVIDADE PARA UM LADO

GAR-030 - ESTRADA MUNICIPAL
ESCALA: 1:50

2,80
CALCAMENTO

VER DETALHE 1

5,60
PISTA DE ROLAMENTO

0,56

DRENAGEM

2%

VER DETALHE 2

VER DETALHE 3

0,60
PISTA DE ROLAMENTO

VER DETALHE 2

ep%
-

2,80
CALCAMENTO

0,56
DRENAGEM

2%

1 et

VER DETALHE 3

VER DETALHE 1

VER DETALHE 3

NOTAS:

1 — DEVE-SE VERIFICAR ANTES DO INICIO DA EXECUGAO DOS SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO SE HA NO LOCAL E SE
HAVERA EM PROJETO A INSTALAGAO DE ELEMENTOS SUBTERRANEOS, COMO: DRENAGEM, AGUA, ESGOTO, ENERGIA
ELETRICA, TELEFONIA, TUBULAGOES ETC;

2 — AS MEDIDAS EXISTENTES DEVEM SER CONFIRMADAS EM CAMPO NA IMPLANTAGAO DO PROJETO;

3 — OS DANOS CAUSADOS NAS INTERFERENCIAS EXISTENTES SERAO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EXECUTORA DAS
OBRAS, INDEPENDENTE DAS MESMAS CONSTAREM OU NAO NOS DOCUMENTOS DO PROJETO DE PAVIMENTAGAO;

4 — O SUBLEITO REGULARIZADO OU CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM DEVERA TER CBR 2 15,0%,
MR = 883 KGF/CM?> E EXPANSAO < 2% SENDO COMPACTADO NA ENERGIA NORMAL (GC = 100%);

5 — A CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM, SEJA EM CORTE QU ATERRO, DEVERA SER ESCARIFICADA, UMEDECIDO E
COMPACTADO EM NO MINIMO 60 CM DE ESPESSURA, SATISFAZENDO OS REQUISITOS MINIMOS PREVISTOS NA
ESPECIFICAGAO TECNICA ET—-DE—P00/001, SENDO OBRIGATORIA A ISENGAO DE MATERIA ORGANICA, PREVIAMENTE A
EXECUGAO DOS SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO. DEVE—SE REMOVER SOLOS DO SUBLEITO COM PRESENGA DE ENTULHOS,
VEGETAGOES, RESIDUOS SOLIDOS E RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL;

6 — A ABERTURA DA CAIXA DO PAVIMENTO DEVERA SER EXECUTADA OBSERVANDO-SE A PROFUNDIDADE REQUERIDA
PARA A ESTRUTURA, REGULARIZANDO O FUNDO DA CAIXA QUE DEVERA APRESENTAR CBR = 15,0%, MR = 883 KGF/CM?
E EXPANSAO < 2%, COMPACTADO NA UMIDADE OTIMA NA ENERGIA A 100% DO PROCTOR NORMAL.

7 — A CAIXA DE PAVIMENTO, ENQUANTO ESTIVER ABERTA PARA EXECUGAO DOS SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO, DEVERA
SER PROTEGIDA COM DEFENSA METALICA OU OUTRO DISPOSITIVO PREVISTO NA IP.DIN/003 EM SEU CAPITULO 7.1;

8 — A REGIAO DE IMPLANTAGAO DA ESTRUTURA DE PAVIMENTO DEVERA APRESENTAR UMA DRENAGEM ADEQUADA E UM
LENGOL D’AGUA SUBTERRANEO REBAIXADO A, PELO MENOS, 1,50 M EM RELAGAO AO GREIDE DE TERRAPLENAGEM
(REGULARIZAGAO) OU COTA DE FUNDAGAO DO PAVIMENTO. SE NA ABERTURA DA CAIXA DE PAVIMENTO SEJA VERIFICADO
NIVEL D'AGUA A UMA PROFUNDIDADE INFERIOR, RECOMENDA-SE, A PRIORI, A IMPLANTACAO DE DRENOS PROFUNDOS, A
CRITERIO DE APROVAGAO POR PARTE DA FISCALIZAGAO;

9 — SEMPRE QUE UM SEGMENTO DE MATERIAL DO SUBLEITO OU CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM NAO ATINJA OS
VALORES DE CBR INDICADOS, DEVE—SE PROCEDER A SUBSTITUIGAO DE SOLOS DO SUBLEITO EM TODA A LARGURA DA
PLATAFORMA POR MACADAME SECO, SEGUINDO ESPECIFICAGAO TECNICA ET—P00/042 — DERSA, COM MR = 2.500
KGF/CM?, COM ESPESSURAS A SEREM DEFINIDAS NO PROJETO EXECUTIVO;

10 — DURANTE A OBRA, NO CASO DE OCORRENCIA NO TRECHO DE MATERIAL CONSTITUIDO POR SOLO ORGANICO E/OU
MOLE E/QOU TURFOSO E/OU EXPANSIVO (EXPANSAO SUPERIOR A 2%), OU SEJA, SOLOS INSERVIVEIS, DEVERA SER
CONSULTADA A ORIENTAGAO GEOTECNICA PARA CADA CASO COM O INTUITO DE GARANTIR O SUPORTE ADEQUADO PARA A
ESTRUTURA DO PAVIMENTO. RECOMENDA-SE, A PRIORI, A SUBSTITUICAO DESTE SOLO LOCAL POR RACHAO NA
ESPESSURA MINIMA DE 1,00 METRO, ATE QUE OCORRA A ESTABILIZAGAO DO TERRENO LOCAL, A CRITERIO DE
APROVAGAO POR PARTE DA FISCALIZAGAO;

11 — NOS LOCAIS DE ATERROS OBSERVAR QUE A CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM, COMPREENDENDO OS OLTIMOS
0,60 M, DEVERAO SER CONSTITUIDAS DE MATERIAIS APRESENTANDO CBR = 15,0%, MR = 883 KGF/CM? E EXPANSAO <
2% E QUE SEJAM COMPACTADOS NA ENERGIA DE PROCTOR NORMAL (GC = 100%). QUANDO A ALTURA DO ATERRO FOR
MENOR QUE 60CM DEVERA SER EXECUTADO O REBAIXAMENTO DO TERRENO NATURAL DE FORMA A ASSEGURAR O MINIMO
DE 60 CM DEVENDO SER EXECUTADO E COMPACTADO EM TRES CAMADAS DE 20CM DE ESPESSURA CADA UMA;

12 — NOS LOCAIS DE CORTES OBSERVAR QUE DEVERA SER REALIZADO O REBAIXO NO TERRENO NATURAL DE 60 CM E
O MATERIAL ESCAVADO DEVERA SER ESTOCADO LATERALMENTE. COMPACTAR O FUNDO DO CORTE E APLICAR O MATERIAL
ESTOCADO EM TRES CAMADAS DE 20 CM DE ESPESSURA CADA UMA. TANTO O FUNDO COMO AS CAMADAS DE
REPOSIGAO DEVEM SER COMPACTADAS NA ENERGIA DO PROCTOR NORMAL (GC = 100%), DEVENDO SER CONSTITUIDAS DE
MATERIAIS APRESENTANDO CBR = 15,0%, MR = 883 KGF/CM> E EXPANSAO < 2%;

13 — NO CASO DE EXISTENCIA DE LOCAIS COM SEGMENTOS DE PAVIMENTO SOBRE CAMADA DE ROCHA, DEVERA SER
EXECUTADA UMA CAMADA DRENANTE NA ESPESSURA MINIMA DE 10 CM CONSTITUIDA DE PRODUTO DE BRITAGEM COM
GRANULOMETRIA ENTRE 3/4” E 1 1/2". DEVERA SER EXECUTADA CAMADA DE BLOQUEIO SOBRE A CAMADA DRENANTE
CONSTITUIDA POR PEDRISCOS COM 50% DO MATERIAL COM GRANULOMETRIA ENTRE 3/4” E 3/8” E 50% DO MATERIAL
COM GRANULOMETRIA INFERIOR A 3/8”, NA ESPESSURA DE 5 CM. SOB A CAMADA DRENANTE DEVERA SER EXECUTADO
DRENO PROFUNDO NOS PONTOS DE PASSAGEM DE CORTE PARA ATERRO;

14 — A CAMADA DA SUB—BASE DEVERA APRESENTAR CBR = 60% E EXPANSAO < 1,0% E SER EXECUTADA SEGUINDO
RIGOROSAMENTE A ESPECIFICAGAO VIGENTE E INDICADA NESTE PROJETO. RECOMENDA-SE A EXECUGAO DE
MELHORAMENTO DE SOLO COM 2% DE CIMENTO — FAIXA “’, COM MR = 2.500 KGF/CM?, TENDO O AGREGADO GRAUDO
O DIAMETRO MAXIMO DE 101,6 MM (PENEIRA 101,6 MM — ASTM 4’), COMPACTADO NA ENERGIA A 100% DO PROCTOR
INTERMEDIARIO E SEGUINDO A FAIXA GRANULOMETRICA INDICADA EM PROJETO E APRESENTADA NA ESPECIFICAGAO,
ATENTANDO A COMPACTAGAO, POIS A ENERGIA EMPREGADA PODERA OCASIONAR QUEBRA DO AGREGADO. DEVE—SE
ATENTAR A FAIXA, POIS O DIAMETRO MAXIMO DO AGREGADO DEVE ESTAR COMPREENDIDO ENTRE 1/2 E 2/3 DA
ESPESSURA FINAL DA CAMADA. CONFORME A ESPECIFICAGAO TECNICA ET-DE—P00/011 DO MATERIAL AS CAMADAS DE
BASES OU SUB—BASES DE ESPESSURA SUPERIOR A 20 CM DEVEM TER SEUS SERVIGOS EXECUTADOS EM MAIS DE UMA
CAMADA DE ESPESSURAS IGUAIS;

15 — A CAMADA DA BASE DEVERA APRESENTAR CBR = 80% E EXPANSAO < 0,5% E SER EXECUTADA SEGUINDO
RIGOROSAMENTE A ESPECIFICAGAO VIGENTE E INDICADA NESTE PROJETO. RECOMENDA-SE A EXECUGAO DE
MELHORAMENTO DE SOLO COM 4% DE CIMENTO — FAIXA “B’, COM MR = 3.000 KGF/CM?, COMPACTADA NA ENERGIA A
100% DO PROCTOR MODIFICADO E SEGUINDO A FAIXA GRANULOMETRICA INDICADA EM PROJETO E APRESENTADA NA
ESPECIFICAGAO, ATENTANDO A COMPACTAGAO, POIS A ENERGIA EMPREGADA PODERA OCASIONAR QUEBRA DO AGREGADO.
CONFORME A ESPECIFICAGAO TECNICA ET—DE—-P00/008 DO MATERIAL A ESPESSURA DA CAMADA INDIVIDUAL ACABADA
DEVE SITUAR—SE NO INTERVALO DE 10 CM, NO MINIMO, A 20 CM, NO MAXIMO E QUANDO SE DESEJAR EXECUTAR
CAMADA DE BASE OU SUB—BASE DE MAIOR ESPESSURA, OS SERVIGOS DEVEM SER EXECUTADOS EM MAIS DE UMA
CAMADA, RESPEITANDO OS LIMITES MINIMOS E MAXIMOS;

16 — A CAMADA DE REVESTIMENTO ASFALTICO DEVERA SER EXECUTADA SEGUINDO RIGOROSAMENTE A ESPECIFICAGAO
VIGENTE E INDICADA NESTE PROJETO. RECOMENDA—SE A EXECUGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
(CBUQ) — FAIXA “ll” PARA A CONSTRUGAO DA CAMADA FINAL DE ROLAMENTO (CAPA) COM MR = 35.000 KGF/CMZ

17 — ENTRE A CAMADA DE BASE E A CAMADA ASFALTICA DEVERA SER EXECUTADA IMPRIMADURA IMPERMEABILIZANTE E
POSTERIORMENTE IMPRIMADURA LIGANTE (PINTURA DE LIGAGAO). ENTRE CAMADAS ASFALTICAS, DEVE-SE EXECUTAR
SOMENTE A PINTURA DE LIGAGAO. SOBRE AS CAMADAS IMPRIMADAS NAO DEVERA SER PERMITIDO O TRAFEGO DE
VEICULOS;

18 — DEVIDO AOS EQUIPAMENTOS DE COMPACTAGAQ, A LARGURA MINIMA ADOTADA PARA CONSTRUGAO DE UM PANO DE
PAVIMENTO £ DE 2,00 M. EM LARGURAS INFERIORES A 2,00 M, O PANO DE PAVIMENTO DEVE SER COMPACTADO COM
EQUIPAMENTOS DE PEQUENO PORTE;

19 — SE OCORRER A NECESSIDADE DE DEMOLIGAO DE PAVIMENTO EXISTENTE PARA IMPLANTAGAO DE NOVAS
ESTRUTURAS DE PAVIMENTOS, DEVERA CONTEMPLAR A REMOGAO INTEGRAL DAS CAMADAS EXISTENTES DE REFORGO, DE
SUB—-BASE, DE BASE E DE REVESTIMENTO;

20 — SE OCORRER TRECHO DE TRANSICAO ENTRE ESTRUTURA EXISTENTE DE PAVIMENTO ASFALTICO COM ESTRUTURA
NOVA DE PAVIMENTO, O REVESTIMENTO EXISTENTE ADJACENTE AO PAVIMENTO NOVO DEVERA SER FRESADO NA LARGURA
DE 0,50 M E COM 5 CM DE ESPESSURA EM TODA A EXTENSAO DO ENCONTRO, EXECUTANDO POSTERIORMENTE NA AREA
FRESADA A APLICAGAO DE PINTURA LIGANTE E O RECAPEAMENTO COM 5 CM DE ESPESSURA DE CBUQ — FAIXA Il
PODENDO TER POSSIVEIS PONTOS DE ENCHIMENTO COM CBUQ PARA NIVELAMENTO E ATENDIMENTO A INCLINAGAO
PROJETADA;

21 — O ENCAIXE ENTRE O PAVIMENTO NOVO E O EXISTENTE DEVERA SER EXECUTADO DE MANEIRA A PROPORCIONAR
MELHOR ENTROSAMENTO ENTRE AS CAMADAS. NA FASE DE IMPLANTAGAO DAS OBRAS DE PAVIMENTAGAO, AS CAMADAS
DRENANTES DOS PAVIMENTOS EXISTENTE E NOVO DEVERAO SER COMPATIBILIZADAS OBJETIVANDO—SE O ESCOAMENTO DAS
AGUAS, SENDO QUE NOS CASOS QUE OCORRER IMPEDIMENTO DO ESCOAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA, A IMPLANTAGAO
DE DRENOS SUB-SUPERFICIAIS E/OU PROFUNDOS SERA INDISPENSAVEL. NESTES LOCAIS DE JUNGAO ENTRE O
PAVIMENTO NOVO E EXISTENTE A ABERTURA DE CAIXA DEVERA SER EXECUTADA NA PRESENGCA DA FISCALIZAGAD PARA
GARANTIR, NA IMPLANTAGAO DO PAVIMENTO NOVO, A CONTINUIDADE DAS FUNGOES DRENANTES DA ESTRUTURA;

22 — PARA VERIFICAR DIMENSOES, DETALHAMENTO, LOCALIZAGAO E QUANTIDADES DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM COMO
PASSEIO, MEIO—FIO, SARJETA, SARJETAO, DRENOS, ENTRE OUTROS, VERIFICAR PROJETO PADRAO DE DRENAGEM DO
DER/SP E PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM. PARA VERIFICAR DIMENSOES, DETALHAMENTO, LOCALIZAGAO E
QUANTIDADES DE DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO E SEGURANGA VIARIA COMO BARREIRA, DEFENSA, GRADIL, PLACA DE
CONCRETO, PLACA, ENTRE OUTROS, VERIFICAR PROJETO PADRAO DE SINALIZAGAO DO DER/SP E PROJETO EXECUTIVO DE
SINALIZAGAO;

23 — AS SEGOES TIPICAS TRANSVERSAIS APRESENTADAS NO PROJETO DE PAVIMENTAGAO REPRESENTAM PRATICAMENTE
TODAS AS SITUAGOES DE IMPLANTAGAO DE PAVIMENTO E SAO GENERICAS COM RELAGAO A DECLIVIDADE TRANSVERSAL DA
RODOVIA, PORTANTO, ELAS PODEM REPRESENTAR DIFERENTES SENTIDOS DO CAIMENTO TRANSVERSAL, OS QUAIS DEVEM
SER VERIFICADOS NO PROJETO GEOMETRICO. AS INCLINAGOES TRANSVERSAIS, INCLINAGOES LONGITUDINAIS, COTAS,
PONTOS ALTOS DAS CAIXAS DO PAVIMENTO ACABADO, LARGURAS DAS FAIXAS E LARGURAS DAS PLATAFORMAS DOS
PAVIMENTOS ACABADOS ENCONTRAM—SE INDICADOS NO PROJETO EXECUTIVO DE GEOMETRIA E NAS NOTAS DE SERVIGO;

24 — O ESTAQUEAMENTO UTILIZADO PARA A LOCALIZAGAO DAS SOLUGOES DE PAVIMENTO E IDENTICO AO DO PROJETO
GEOMETRICO E ESTA APRESENTADO NOS DESENHOS DE PLANTA DE DISTRIBUIGAO DE PAVIMENTO;

25 — PARA A CORRETA IMPLANTAGAO DOS PAVIMENTOS PROPOSTOS EM PROJETO, DEVERAO SER SEGUIDAS
RIGOROSAMENTE AS ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVIGOS VIGENTES, FAIXAS GRANULOMETRICAS E
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS, DISCRIMINADAS NA TABELA 1, SEM AS QUAIS O DIMENSIONAMENTO DE CADA ESTRUTURA
PERDERA SUA VALIDADE;

26 — TODAS AS FASES DA OBRA DE PAVIMENTAGAO DEVERAO SER OBRIGATORIAMENTE FISCALIZADAS DURANTE TODA SUA
EXECUGAO E LIBERADAS POR ENGENHEIRO ESPECIALIZADO, O QUAL FARA AS ORIENTAGOES EXECUTIVAS E ADEQUAGOES
NECESSARIAS EM FUNGAO DAS REAIS CARACTERISTICAS ENCONTRADAS NO LOCAL;

27 — PARA O ATENDIMENTO DAS CONDIGOES DE USO E DE TEMPO DE VIDA OTIL FIXADO EM PROJETO, O PAVIMENTO
DEVERA SER MANTIDO EM SUAS CONDIGOES DE CONCEPGAO E PERIODICAMENTE DEVERAQ SER EFETUADOS OS SERVIGOS
DE MANUTENGAO INDISPENSAVEIS PARA O PERFEITO FUNCIONAMENTO DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO;

28 — TODOS OS DESENHOS DO PROJETO DE PAVIMENTAGAO TERAO SUAS MEDIDAS EM METROS, EXCETO QUANDO
INDICAGAO CONTRARIA;

29 - PARA  MEMORIA DE CALCULO DE  DIMENSIONAMENTO DE  PAVIMENTAGAO VER  DOCUMENTO:
MC—GAR000161-000.001-000-P02/001;

30 — PARA PLANTA DE DISTRIBUICAO DE PAVIMENTAGAO VER DOCUMENTO: DE—-GAR000161—000.001—-000—P11-001A004;

31 - PARA SEGOES TRANSVERSAIS TIPO E DETALHES DE PAVIMENTAGAO VER DOCUMENTO:
DE—GAR0001610.001000—P02/002;
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DETALHE 1
ESTRUTURA DO

PAVIMENTO NOVO

PISTA — ESTRADA MUNICIPAL

ESCALA: 1:20

IMPRIMADURA LIGANTE

CONCRETO BETUMINOSO

FAIXA "lI”
+

IMPRIMADURA
IMPERMEABILIZANTE

USINADO A QUENTE (CBUQ)

5,0cm

45,0cm

SOLO MELHORADO,COM (CIMENTO 4%

FAIXA” BD(CBRD= 80%)

20,0cm

SO0 MEEHORADOSCOM CIMENTO~2% *~ (CBR/=60%)

20,0cm

SUBLEITO (CBR > 15,00%)

20,0cm

SUBLETOA(EBR. =15,00%)

20,0cm

DETALHE 2
ESCALONAMENTO DO PAVIMENTO NOVO

PISTA — ESTRADA MUNICIPAL
ESCALA: 1:20

PISTA

5,0cm 7 - 1

20,0cm ( \

(3 C
AL T X
. % o, g e
#en & LR e

Yo
oSt

e «
.

20,0cm \ )

VER DETALHE 1

DETALHE 3

MEIO—FIO E SARJETA

PISTA — ESTRADA MUNICIPAL
ESCALA: 1:10

MEIO—F10
PRE—MOLDADA
fck=20Mpa

15,0
15,0
10,0

CONCRETO fck=20Mpa

ESCORA (BOLA)
R=0,25
fck = 15Mpa

LASTRO DE CONCRETO fck=15Mpa

TABELA | — ESPECIFICACOES TECNICAS

LEGENDA MATERIAL / SERVIGO

ESPECIFICAGAO

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CAPA) — FAIXA "IlI” — MR > 35.000 kgf/cm?

ET—DE-

P00,/027 (2005) —

DER/SP

IMPRIMADURA BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

ET—DE-

PO0/019 (2005) —

DER/SP

SOLO-BRITA (40%—60%) — CBR > 80%, MR > 3.000 kgf/cm?® E EXP. < 0,5% E.M.

ET—DE-

P00,/006 (2006) —

DER/SP

SOLO MELHORADO COM CIMENTO (3%) — CBR > 30%, MR > 2.500 kgf/cm?® E EXP. < 1,0% E.I

ET—-DE—

P0O0,/004 (2006) —

DER/SP

MELHORIA E PREPARO DO SUBLEITO — CBR > 15,0%, MR > 1.500 kgf/cm? E EXP. < 2,0% E.N.

ET—DE-

P00/001 (2005) —

DER/SP

000000

FRESAGEM DO PAVIMENTO (VER NOTA 21)

ET—-DE—

P0O0,/038 (2006) —

DER/SP

TABELA II — CONTROLE DEFLECTOMETRICO

CAMADA / MATERIAL

ESTRUTURA PAVIMENTO

ESPESSURA
(cm)

ESPESSURA
ACUMULADA

(cm)

DEFLEXAO MAXIMA
NO TOPO DA
CAMADA
(x1072 mm)

CAPA — CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE — FAIXA "lII”

5.0

45

52

SOLO MELHORADO COM CIMENTO 2%

20

40

64

SOLO MELHORADO COM CIMENTO 4%

20

20

82

SUBLEITO — CBR > 15,0%, MR > 1.500 kgf/cm® E EXP. < 2%

101

NOTAS:

1 — DEVE-SE VERIFICAR ANTES DO INICIO DA EXECUGAO DOS SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO SE HA NO LOCAL E SE
HAVERA EM PROJETO A INSTALAGCAO DE ELEMENTOS SUBTERRANEOS, COMO: DRENAGEM, AGUA, ESGOTO, ENERGIA
ELETRICA, TELEFONIA, TUBULAGOES ETC;

2 — AS MEDIDAS EXISTENTES DEVEM SER CONFIRMADAS EM CAMPO NA IMPLANTAGAO DO PROJETO;

3 — 0S DANOS CAUSADOS NAS INTERFERENCIAS EXISTENTES SERAO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EXECUTORA DAS
OBRAS, INDEPENDENTE DAS MESMAS CONSTAREM OU NAO NOS DOCUMENTOS DO PROJETO DE PAVIMENTAGAO;

4 — O SUBLEITO REGULARIZADO OU CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM DEVERA TER CBR 2= 15,0%,
MR = 883 KGF/CM* E EXPANSAO < 2% SENDO COMPACTADO NA ENERGIA NORMAL (GC = 100%);

5 — A CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM, SEJA EM CORTE OU ATERRO, DEVERA SER ESCARIFICADA, UMEDECIDO E
COMPACTADO EM NO MINIMO 60 CM DE ESPESSURA, SATISFAZENDO OS REQUISITOS MINIMOS PREVISTOS NA
ESPECIFICAGAO TECNICA ET—-DE—P00/001, SENDO OBRIGATORIA A ISENGAO DE MATERIA ORGANICA, PREVIAMENTE A
EXECUGAO DOS SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO. DEVE—SE REMOVER SOLOS DO SUBLEITO COM PRESENGA DE ENTULHOS,
VEGETAGOES, RESIDUOS SOLIDOS E RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL;

6 — A ABERTURA DA CAIXA DO PAVIMENTO DEVERA SER EXECUTADA OBSERVANDO-SE A PROFUNDIDADE REQUERIDA
PARA A ESTRUTURA, REGULARIZANDO O FUNDO DA CAIXA QUE DEVERA APRESENTAR CBR = 15,0%, MR > 883 KGF/CM?
E EXPANSAO < 2%, COMPACTADO NA UMIDADE OTIMA NA ENERGIA A 100% DO PROCTOR NORMAL.

7 — A CAIXA DE PAVIMENTO, ENQUANTO ESTIVER ABERTA PARA EXECUGAO DOS SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO, DEVERA
SER PROTEGIDA COM DEFENSA METALICA OU OUTRO DISPOSITIVO PREVISTO NA IP.DIN/003 EM SEU CAPITULO 7.1;

8 — A REGIAO DE IMPLANTAGAO DA ESTRUTURA DE PAVIMENTO DEVERA APRESENTAR UMA DRENAGEM ADEQUADA E UM
LENGOL D'AGUA SUBTERRANEO REBAIXADO A, PELO MENOS, 1,50 M EM RELAGAO AO GREIDE DE TERRAPLENAGEM
(REGULARIZAGAO) OU COTA DE FUNDAGAO DO PAVIMENTO. SE NA ABERTURA DA CAIXA DE PAVIMENTO SEJA VERIFICADO
NIVEL D'AGUA A UMA PROFUNDIDADE INFERIOR, RECOMENDA-SE, A PRIORI, A IMPLANTAGAO DE DRENOS PROFUNDOS, A
CRITERIO DE APROVAGAO POR PARTE DA FISCALIZAGAO;

9 — SEMPRE QUE UM SEGMENTO DE MATERIAL DO SUBLEITO OU CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM NAO ATINJA 0S
VALORES DE CBR INDICADOS, DEVE—SE PROCEDER A SUBSTITUICAO DE SOLOS DO SUBLEITO EM TODA A LARGURA DA
PLATAFORMA POR MACADAME SECO, SEGUINDO ESPECIFICAGAO TECNICA ET—P00/042 - DERSA, COM MR = 2.500
KGF/CM?, COM ESPESSURAS A SEREM DEFINIDAS NO PROJETO EXECUTIVO;

10 — DURANTE A OBRA, NO CASO DE OCORRENCIA NO TRECHO DE MATERIAL CONSTITUIDO POR SOLO ORGANICO E/OU
MOLE E/OU TURFOSO E/OU EXPANSIVO (EXPANSAO SUPERIOR A 2%), OU SEJA, SOLOS INSERVIVEIS, DEVERA SER
CONSULTADA A ORIENTAGAO GEOTECNICA PARA CADA CASO COM O INTUITO DE GARANTIR O SUPORTE ADEQUADO PARA A
ESTRUTURA DO PAVIMENTO. RECOMENDA—SE, A PRIORI, A SUBSTITUIGAO DESTE SOLO LOCAL POR RACHAO NA
ESPESSURA MINIMA DE 1,00 METRO, ATE QUE OCORRA A ESTABILIZAGAO DO TERRENO LOCAL, A CRITERIO DE
APROVAGAO POR PARTE DA FISCALIZAGAO;

11 — NOS LOCAIS DE ATERROS OBSERVAR QUE A CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM, COMPREENDENDO OS ULTIMOS
0,60 M, DEVERAO SER CONSTITUIDAS DE MATERIAIS APRESENTANDO CBR = 15,0%, MR = 883 KGF/CM? E EXPANSAO <
2% E QUE SEJAM COMPACTADOS NA ENERGIA DE PROCTOR NORMAL (GC = 100%). QUANDO A ALTURA DO ATERRO FOR
MENOR QUE 60CM DEVERA SER EXECUTADO O REBAIXAMENTO DO TERRENO NATURAL DE FORMA A ASSEGURAR O MINIMO
DE 60 CM DEVENDO SER EXECUTADO E COMPACTADO EM TRES CAMADAS DE 20CM DE ESPESSURA CADA UMA;

12 — NOS LOCAIS DE CORTES OBSERVAR QUE DEVERA SER REALIZADO O REBAIXO NO TERRENO NATURAL DE 60 CM E
O MATERIAL ESCAVADO DEVERA SER ESTOCADO LATERALMENTE. COMPACTAR O FUNDO DO CORTE E APLICAR O MATERIAL
ESTOCADO EM TRES CAMADAS DE 20 CM DE ESPESSURA CADA UMA. TANTO O FUNDO COMO AS CAMADAS DE
REPOSICAO DEVEM SER COMPACTADAS NA ENERGIA DO PROCTOR NORMAL (GC = 100%), DEVENDO SER CONSTITUIDAS DE
MATERIAIS APRESENTANDO CBR = 15,0%, MR = 883 KGF/CM®* E EXPANSAO < 2%;

13 — NO CASO DE EXISTENCIA DE LOCAIS COM SEGMENTOS DE PAVIMENTO SOBRE CAMADA DE ROCHA, DEVERA SER
EXECUTADA UMA CAMADA DRENANTE NA ESPESSURA MINIMA DE 10 CM CONSTITUIDA DE PRODUTO DE BRITAGEM COM
GRANULOMETRIA ENTRE 3/4” E 1 1/2". DEVERA SER EXECUTADA CAMADA DE BLOQUEIO SOBRE A CAMADA DRENANTE
CONSTITUIDA POR PEDRISCOS COM 50% DO MATERIAL COM GRANULOMETRIA ENTRE 3/4" E 3/8” E 50% DO MATERIAL
COM GRANULOMETRIA INFERIOR A 3/8”, NA ESPESSURA DE 5 CM. SOB A CAMADA DRENANTE DEVERA SER EXECUTADO
DRENO PROFUNDO NOS PONTOS DE PASSAGEM DE CORTE PARA ATERRO;

14 — A CAMADA DA SUB—BASE DEVERA APRESENTAR CBR = 60% E EXPANSAO < 1,0% E SER EXECUTADA SEGUINDO
RIGOROSAMENTE A ESPECIFICAGAO VIGENTE E INDICADA NESTE PROJETO. RECOMENDA-SE A EXECUGAO DE
MELHORAMENTO DE SOLO COM 2% DE CIMENTO — FAIXA ‘I, COM MR = 2.500 KGF/CM? TENDO O AGREGADO GRAUDO
O DIAMETRO MAXIMO DE 101,6 MM (PENEIRA 101,6 MM — ASTM 4”), COMPACTADO NA ENERGIA A 100% DO PROCTOR
INTERMEDIARIO E SEGUINDO A FAIXA GRANULOMETRICA INDICADA EM PROJETO E APRESENTADA NA ESPECIFICAGAO,
ATENTANDO A COMPACTAGAO, POIS A ENERGIA EMPREGADA PODERA OCASIONAR QUEBRA DO AGREGADO. DEVE—SE
ATENTAR A FAIXA, PQIS O DIAMETRO MAXIMO DO AGREGADO DEVE ESTAR COMPREENDIDO ENTRE 1/2 E 2/3 DA
ESPESSURA FINAL DA CAMADA. CONFORME A ESPECIFICAGAO TECNICA ET—DE-P00/011 DO MATERIAL AS CAMADAS DE
BASES OU SUB—BASES DE ESPESSURA SUPERIOR A 20 CM DEVEM TER SEUS SERVIGOS EXECUTADOS EM MAIS DE UMA
CAMADA DE ESPESSURAS IGUAIS;

15 — A CAMADA DA BASE DEVERA APRESENTAR CBR 2= 80% E EXPANSAO < 0,5% E SER EXECUTADA SEGUINDO
RIGOROSAMENTE A ESPECIFICAGAO VIGENTE E INDICADA NESTE PROJETO. RECOMENDA-SE A EXECUGAO DE
MELHORAMENTO DE SOLO COM 4% DE CIMENTO — FAIXA “B”, COM MR = 3.000 KGF/CM? COMPACTADA NA ENERGIA A
100% DO PROCTOR MODIFICADO E SEGUINDO A FAIXA GRANULOMETRICA INDICADA EM PROJETO E APRESENTADA NA
ESPECIFICAGAO, ATENTANDO A COMPACTAGAO, POIS A ENERGIA EMPREGADA PODERA OCASIONAR QUEBRA DO AGREGADO.
CONFORME A ESPECIFICAGAO TECNICA ET—DE—P00/008 DO MATERIAL A ESPESSURA DA CAMADA INDIVIDUAL ACABADA
DEVE SITUAR—SE NO INTERVALO DE 10 CM, NO MINIMO, A 20 CM, NO MAXIMO E QUANDO SE DESEJAR EXECUTAR
CAMADA DE BASE OU SUB—BASE DE MAIOR ESPESSURA, OS SERVIGOS DEVEM SER EXECUTADOS EM MAIS DE UMA
CAMADA, RESPEITANDO OS LIMITES MINIMOS E MAXIMOS;

16 — A CAMADA DE REVESTIMENTO ASFALTICO DEVERA SER EXECUTADA SEGUINDO RIGOROSAMENTE A ESPECIFICAGAO
VIGENTE E INDICADA NESTE PROJETO. RECOMENDA—SE A EXECUGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
(CBUQ) — FAIXA “llI” PARA A CONSTRUGAO DA CAMADA FINAL DE ROLAMENTO (CAPA) COM MR = 35.000 KGF/CM.

17 — ENTRE A CAMADA DE BASE E A CAMADA ASFALTICA DEVERA SER EXECUTADA IMPRIMADURA IMPERMEABILIZANTE E
POSTERIORMENTE IMPRIMADURA LIGANTE (PINTURA DE LIGAGAO). ENTRE CAMADAS ASFALTICAS, DEVE—SE EXECUTAR
SOMENTE A PINTURA DE LIGAGAO. SOBRE AS CAMADAS IMPRIMADAS NAO DEVERA SER PERMITIDO O TRAFEGO DE
VEICULOS;

18 — DEVIDO AOS EQUIPAMENTOS DE COMPACTAGAO, A LARGURA MINIMA ADOTADA PARA CONSTRUGAO DE UM PANO DE
PAVIMENTO E DE 2,00 M. EM LARGURAS INFERIORES A 2,00 M, O PANO DE PAVIMENTO DEVE SER COMPACTADO COM
EQUIPAMENTOS DE PEQUENO PORTE;

19 — SE OCORRER A NECESSIDADE DE DEMOLIGAO DE PAVIMENTO EXISTENTE PARA IMPLANTAGAO DE NOVAS
ESTRUTURAS DE PAVIMENTOS, DEVERA CONTEMPLAR A REMOGAO INTEGRAL DAS CAMADAS EXISTENTES DE REFORGO, DE
SUB—BASE, DE BASE E DE REVESTIMENTO;

20 — SE OCORRER TRECHO DE TRANSIGAO ENTRE ESTRUTURA EXISTENTE DE PAVIMENTO ASFALTICO COM ESTRUTURA
NOVA DE PAVIMENTO, O REVESTIMENTO EXISTENTE ADJACENTE AO PAVIMENTO NOVO DEVERA SER FRESADO NA LARGURA
DE 0,50 M E COM 5 CM DE ESPESSURA EM TODA A EXTENSAO DO ENCONTRO, EXECUTANDO POSTERIORMENTE NA AREA
FRESADA A APLICAGAO DE PINTURA LIGANTE E O RECAPEAMENTO COM 5 CM DE ESPESSURA DE CBUQ — FAIXA Il
PODENDO TER POSSIVEIS PONTOS DE ENCHIMENTO COM CBUQ PARA NIVELAMENTO E ATENDIMENTO A INCLINAGAO
PROJETADA;

21 — O ENCAIXE ENTRE O PAVIMENTO NOVO E O EXISTENTE DEVERA SER EXECUTADO DE MANEIRA A PROPORCIONAR
MELHOR ENTROSAMENTO ENTRE AS CAMADAS. NA FASE DE IMPLANTAGAO DAS OBRAS DE PAVIMENTAGAO, AS CAMADAS
DRENANTES DOS PAVIMENTOS EXISTENTE E NOVO DEVERAO SER COMPATIBILIZADAS OBJETIVANDO-SE O ESCOAMENTO DAS
AGUAS, SENDO QUE NOS CASOS QUE OCORRER IMPEDIMENTO DO ESCOAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA, A IMPLANTAGAO
DE DRENOS SUB—SUPERFICIAIS E/OU PROFUNDOS SERA INDISPENSAVEL. NESTES LOCAIS DE JUNGAO ENTRE O
PAVIMENTO NOVO E EXISTENTE A ABERTURA DE CAIXA DEVERA SER EXECUTADA NA PRESENGA DA FISCALIZAGAO PARA
GARANTIR, NA IMPLANTACAO DO PAVIMENTO NOVO, A CONTINUIDADE DAS FUNGOES DRENANTES DA ESTRUTURA;

22 — PARA VERIFICAR DIMENSOES, DETALHAMENTO, LOCALIZAGAO E QUANTIDADES DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM COMO
PASSEIO, MEIO—FIO, SARJETA, SARJETAO, DRENOS, ENTRE OUTROS, VERIFICAR PROJETO PADRAO DE DRENAGEM DO
DER/SP E PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM. PARA VERIFICAR DIMENSOES, DETALHAMENTO, LOCALIZAGAO E
QUANTIDADES DE DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO E SEGURANGA VIARIA COMO BARREIRA, DEFENSA, GRADIL, PLACA DE
CONCRETO, PLACA, ENTRE OUTROS, VERIFICAR PROJETO PADRAO DE SINALIZAGAO DO DER/SP E PROJETO EXECUTIVO DE
SINALIZAGAO;

23 — AS SEGOES TIPICAS TRANSVERSAIS APRESENTADAS NO PROJETO DE PAVIMENTAGAO REPRESENTAM PRATICAMENTE
TODAS AS SITUAGOES DE IMPLANTAGAO DE PAVIMENTO E SAO GENERICAS COM RELAGAO A DECLIVIDADE TRANSVERSAL DA
RODOVIA, PORTANTO, ELAS PODEM REPRESENTAR DIFERENTES SENTIDOS DO CAIMENTO TRANSVERSAL, OS QUAIS DEVEM
SER VERIFICADOS NO PROJETO GEOMETRICO. AS INCLINACOES TRANSVERSAIS, INCLINAGOES LONGITUDINAIS, COTAS,
PONTOS ALTOS DAS CAIXAS DO PAVIMENTO ACABADO, LARGURAS DAS FAIXAS E LARGURAS DAS PLATAFORMAS DOS
PAVIMENTOS ACABADOS ENCONTRAM—SE INDICADOS NO PROJETO EXECUTIVO DE GEOMETRIA E NAS NOTAS DE SERVICO;

24 — O ESTAQUEAMENTO UTILIZADO PARA A LOCALIZACAO DAS SOLUGOES DE PAVIMENTO E IDENTICO AO DO PROJETO
GEOMETRICO E ESTA APRESENTADO NOS DESENHOS DE PLANTA DE DISTRIBUIGAO DE PAVIMENTO;

25 — PARA A CORRETA IMPLANTAGAO DOS PAVIMENTOS PROPOSTOS EM PROJETO, DEVERAO SER SEGUIDAS
RIGOROSAMENTE AS ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVIGOS VIGENTES, FAIXAS GRANULOMETRICAS E
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS, DISCRIMINADAS NA TABELA 1, SEM AS QUAIS O DIMENSIONAMENTO DE CADA ESTRUTURA
PERDERA SUA VALIDADE;

26 — TODAS AS FASES DA OBRA DE PAVIMENTAGAO DEVERAO SER OBRIGATORIAMENTE FISCALIZADAS DURANTE TODA SUA
EXECUGAO E LIBERADAS POR ENGENHEIRO ESPECIALIZADO, O QUAL FARA AS ORIENTAGOES EXECUTIVAS E ADEQUAGOES
NECESSARIAS EM FUNGAO DAS REAIS CARACTERISTICAS ENCONTRADAS NO LOCAL;

27 — PARA O ATENDIMENTO DAS CONDIGOES DE USO E DE TEMPO DE VIDA OTIL FIXADO EM PROJETO, O PAVIMENTO
DEVERA SER MANTIDO EM SUAS CONDIGOES DE CONCEPGAO E PERIODICAMENTE DEVERAO SER EFETUADOS OS SERVIGOS
DE MANUTENGAO INDISPENSAVEIS PARA O PERFEITO FUNCIONAMENTO DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO;

28 — TODOS OS DESENHOS DO PROJETO DE PAVIMENTACAO TERAO SUAS MEDIDAS EM METROS, EXCETO QUANDO
INDICAGAO CONTRARIA;

29 - PARA  MEMORIA DE CALCULO DE
MC—GAR0O00161—-000.001—-000—P02/001;

30 — PARA PLANTA DE DISTRIBUIGAO DE PAVIMENTACAO VER DOCUMENTO: DE—GAR000161-000.001—-000—P11—001A004;

31 - PARA SEGOES TRANSVERSAIS TIPO E DETALHES DE PAVIMENTAGAO VER DOCUMENTO:
DE—GARO001610.001000—P02/002;

DIMENSIONAMENTO ~ DE ~ PAVIMENTAGAO  VER ~ DOCUMENTO:
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1 APRESENTACAO

O presente documento técnico tem por objetivo apresentar ao DER/SP a RELATORIO DE
PAVIMENTACAO referente ao projeto executivo e servicos técnicos especializados para
elaboracdo do projeto de pavimentacdo da Estrada Municipal GAR-030, km 0,000 ao km
6.168,00.

O objeto do contrato ¢ de “Execucdo de servigos técnicos especializados” para elaboragdo de
Projeto Bésico de pavimentacdo e melhorias de pista e acostamento, de dispositivos e
intersecoes, de recuperacdo e implantacdo de obras de arte especiais, de recuperacdo e
implantacdo de drenagem, de recuperacio de taludes e de estudos ambientais e autorizagdes
especificas, compreendendo a Divisdo Regional de Assis.

A Figura 1 a seguir ilustra o segmento rodovidrio em estudo.

DR7 - Assis

Municipio: Garca

Figura 1 - Mapa de Localizacao
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2 SERVICOS PRELIMIARES
2.1 Levantamentos Prévios

Para andlise prévia da via existente e de projeto foram realizados os seguintes estudos:
levantamento topografico planialtimétrico cadastral, sondagens geoldgicas de simples
reconhecimento, ensaios laboratoriais de caracterizacdo do solo.

Ainda, a titulo de reconhecimento e estimativa das caracteristicas do trafego atual na via, foi
realizado uma contagem quantitativa e classificatéria em um periodo de 12 horas.

2.2 Estudos Geotécnicos

O Estudo Geotécnico objetivou o detalhamento das condi¢cdes do subleito, visando a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas geotécnicos
existentes, para fins de dimensionamento do pavimento. Para o estudo geotécnico do presente
trecho, foi previsto coleta de amostra para ensaios laboratoriais de caracterizacdo e
compactagdo com determinacdo do ISC.

2.3 Metodologia

A metodologia empregada no desenvolvimento dos Estudos Geotécnicos constou das
seguintes etapas de trabalho:

- Inspecdo de campo;

- Reconhecimento das fontes de materiais locais;

- Elaboracdo de programacdo de sondagem;

- Execugdo de sondagens, coletas de amostras e ensaios “in situ”;

- Execucgdo dos ensaios de laboratdrio, com as amostras coletadas do subleito.

2.4 Estudos do Subleito

As amostras coletadas foram processadas no laboratério, tendo sido executados ensaios de
granulometria por peneiramento, limite de liquidez, limite de plasticidade, compactacao,
expansao, I.S.C e CBR. Foram realizados os seguintes ensaios:

- Andlise granulométrica simples;

- Curva granulométrica;

- Limite de Plasticidade e Liquidez;
- Ensaio de compactagdo;

- Ensaio de expansibilidade;

- Ensaio de ISC.

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
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2.5 Conclusoes

Foram coletadas 62 amostras seguindo a normativa, e para chegar-se a um CBR de projeto
usou como base as recomendacdes e formulas conforme a Instru¢do Geotécnica — IP 01/2004,
da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo. Assim se obteve um CBR = 14,97.

2.6 Estudo Topografico

Os estudos topogréficos foram iniciados com a implantacdo marcos, estrategicamente
localizados, dando sequéncia com o levantamento de todos os pontos de interesse, objetivando
o melhor reconhecimento possivel do terreno e das condi¢des locais.

Os dados obtidos em campo foram processados em softwares especificos, indicando a
precisdo obtida em cada um dos levantamentos topograficos.

Entre estes marcos foi realizada uma poligonal enquadrada. O enquadramento permitiu
verificar a precisdo planimétrica e altimétricas do levantamento, tendo sido alcancada precisao
superior a exigida pela norma NBR 13133 execucdes de levantamento topografico.

As coordenadas geograficas obtidas neste processamento, foram transformadas em
coordenadas de origem UTM, a partir do datum oficial brasileiro (SIRGAS-2000), para
permitir a locacdo de qualquer ponto do projeto, de maneira répida, durante a construcdo,
nestes marcos foi atribuido um sistema de coordenadas local — LTM, onde ndo serdo
necessdrias correcoes de angulos e distancias do sistema UTM.

O Estudo Topogréfico teve como objetivo, a elaboracdo da base cartografica necessaria ao
desenvolvimento dos projetos.

2.7 Levantamento de Campo

Esta fase compreendeu a materializacdo do tragado estudado em campo, abrangendo a locacao
dos eixos das vias e o respectivo nivelamento direto e contra, bem como os levantamentos
planialtimétricos cadastrais em locais especificos de Obras de Arte Correntes.

Foram levantadas caracteristicas do terreno (planimetria e altimetria) através de irradiacdes
necessdrias a sua total configuracdo. Nestes levantamentos foram cadastradas as seguintes
informacdes: cercas, entradas residenciais e comerciais, corregos, taludes, bordo de pistas,
postes, canaletas, tubulagdes e pontos notdveis para garantir a correta representacao do relevo,
concluida assim etapa de campo.

2.8 Instalacao Placa de Obra

Durante sua execugdo, toda obra, servi¢o ou instalacdo devem ter uma placa de identificagdo.
A placa de obra tem o objetivo de mostrar para a sociedade que os servigos realizados naquele
local possuem responsaveis técnicos/profissionais legalmente habilitados, conforme
definicdes da prefeitura.
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3 PROJETO DE PAVIMENTACAO EM CBUQ

O pavimento € uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para receber as
cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensdes resultantes fiquem
abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

3.1 Camadas do Pavimento

O pavimento flexivel e também a Pavimentacdo em CBUQ sio tipo de pavimentacdo em que
todas as camadas sofrem uma deformagao eldstica sob o carregamento aplicado e, portanto, a
carga se distribui em parcelas aproximadamente equivalentes entre as camadas. A Figura 2
ilustra todas as camadas possiveis para a estrutura de um pavimento flexivel.

Revestimento

Base

Sub-bhase

Figura 2 — Camadas do Pavimento

Todas as camadas t€m a funcdo de resistir e distribuir os esfor¢os verticais, com exce¢dao do
subleito que deve absorver definitivamente esses esforcos. Quanto mais superior estiver a
camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnoldgicas na medida em que maiores serdo
as solicitacdes incidentes.

3.2 Subleito

E o terreno de fundacio do pavimento. A camada préxima da superficie (aprox. 1,5m de prof.)
€ considerada subleito, pois, a medida que se aprofunda no macigo, as pressoes exercidas pelo
trafego sdo reduzidas a ponto de serem consideradas despreziveis.

3.3 Regularizacao do Subleito

E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destinada a conforma-lo,
transversal e longitudinalmente, de acordo com o projeto geométrico. Deve ser executada
preferencialmente em aterro evitando cortes em material ja compactado pelo trafego de anos
e substitui¢do de uma camada ji compactada naturalmente por outra a ser compactada. O
preparo do subleito pode comprometer todo o trabalho de pavimentagdo, caso ndo seja
executado corretamente, principalmente com relagdo ao grau de compactagao exigido.

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
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3.4 Sub-base

Camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e econdmicas, ndo for
aconselhdvel construir a base diretamente sobre a regularizacao ou reforco do subleito. A sub-
base, além de fung¢des estruturais, apresenta outras secunddrias como:

Prevenir a intrusdo ou bombeamento do solo (que depende da frequéncia de cargas pesadas,
presenca de solo de granulometria fina que possa ser carregado pela dgua e presenca de dgua
livre no pavimento, geralmente oriunda de infiltragdes) do subleito na base, levando o
pavimento a ruina;

Prevenir o actimulo de dgua livre no pavimento;

Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos pesados utilizados na fase de
constru¢do do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, 6tima capacidade drenante e
reduzida suscetibilidade as variacdes volumétricas.

Neste projeto optou se pela utilizacdo de solo compactado em fun¢do do solo existente.

3.5 Base

E a camada destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos do trafego e distribui-los.

A base deve reduzir as tensdes de compressdo no subleito e na sub-base a niveis aceitaveis,
de modo a minimizar ou eliminar as deformacdes de consolidagdo e cisalhamento no subleito
e/ou sub-base.

Além disso, deve garantir que a magnitude das tensdes de flexao no revestimento ndo o leve
ao trincamento prematuro. Portanto, as especificacdes para os materiais dessa camada sdo
mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade, graduacgado e durabilidade.

3.6 Revestimento

E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a acdo do trafego, tem
como fun¢do melhorar a superficie de rolamento quanto as condi¢des de conforto e seguranca,
além de resistir ao desgaste.

3.6.1 Revestimento C.B.U.Q

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante a construcio,
evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de rodas, desagregacdo e
deterioragio devido ao excesso de infiltracio de dgua. E necessdrio cuidado na fixacdo da
espessura do revestimento, pois representa a camada de maior custo unitdrio, com grande
margem de diferenca em relacdo as demais.

4 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O projeto de pavimento foi desenvolvido de acordo com os resultados dos ensaios de solo
realizados em amostras coletadas in situ, com dimensionamento das camadas realizado
através do método do D.N.E.R, que se baseia no valor do C.B.R. do solo e parametros de
trafego para determinagdo das espessuras das camadas do pavimento.

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
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O método tem como base o trabalho “Desing of Flexible Paviments Considering Mixed Loads
and Traffic Volume” da autoria de W.J. Turnbull, C.R. Foster ¢ R.G. Ahlvin, do Corpo de
Engenheiros do Exército os E.E.U.U. e conclusdes obtidas na Pista experimental a AASHTO.

Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, sdo adotados coeficientes de
equivaléncia estrutural tomando por base os resultados obtidos na Pista Experimental da
AASHTO, com modifica¢des julgadas oportunas.

As recomendacdes para a composi¢ao do pavimento sao:

Os materiais do subleito devem apresentar uma expansdo, medida no ensaio C.B.R., menor
ou igual a 2% e um C.B.R. >2%;

Materiais para reforco do subleito, os que apresentam C.B.R. maior que o do subleito e
expansao <1%;

Materiais para sub-base, os que apresentam C.B.R. > 20%, .G. = 0 e expansdo < 1%;

Materiais para base, os que apresentam: C.B.R. > 80% e expansao < 0,5%. Limite de liquidez
<25% e Indice de plasticidade < 6%;

Para os materiais para base granular a fracdo que passa na peneira n° 200 deve ser inferior a
2/3 da fragdo que passa na peneira n° 40. A fragdo grauda deve apresentar um desgaste Los
Angeles igual ou inferior a 50;

No caso de ocorréncia de materiais com C.B.R. ou LS. inferior a 2 é recomendado fazer a
substituicdo do material por um de maior resisténcia, na espessura de pelo menos 1,00 m;

As espessuras maximas e minimas de compactacdo das camadas granulares sdo de 20,00 cm
e 10,00 cm, respectivamente;

A espessura construtiva minima para a camada da base + sub-base € de 15,00 cm.

Com a recomendagdo do municipio de Garga - SP, para utilizacao de revestimento em CBUQ
(concreto betuminoso usinado a quente) e através da andlise das caracteristicas do solo local,
adotou-se inicialmente a seguinte constituicao das seguintes camadas do pavimento:

Revestimento em CBUQ);
Base em Solo Brita;
Refor¢o com Material Existente;
4.1 Coeficiente de Equivaléncia Estrutural - k

Os coeficientes de equivaléncia estrutural considerados para cada camada do pavimento, de
acordo com o tipo de material empregado, sao indicados na Tabela 01.
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Tabela 01 - Coeficiente de equivaléncia estrutural

Base ou revestimento de concreto asfaltico 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacao densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacao densa 1,40
Base ou revestimento asfaltico por penetracao 1,20
CAMADAS GRANULARES 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressao a 7 dias, superior a 45 kg/cm 1,70
Idem, com resisténcia a compressao a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm 1,40
Idem, com resisténcia a compressao a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm 1,20
4.2 Estudo de Trafego

Os pavimentos sao dimensionados para um periodo de tempo “P” em anos, considerando o
trafego inicial e previsdo do trafego final. O trafego vai aumentando com o passar do tempo
e para isto € previsto um crescimento de trafego, que pode ser em progressdo aritmética ou
geométrica.

Para o projeto em questdo foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma taxa de
crescimento linear de 2,5%.

Numero N

O ntmero “N” é um parametro para o dimensionamento do pavimento flexivel e ¢ definido
pelo nimero de repeticdes de um eixo-padrao de 8,2 t (18.000 Ib ou 80 kN), durante o periodo
de vida util definido em projeto.

Para determinar o numero N € necessario se conhecer o trafego de veiculos, volume médio
didrio de trafego, periodo de vida qtil, fatores de veiculo e climaticos.

De acordo com a classificagdo do método da Prefeitura de Sdo Paulo e com a planilha de
contagem de trafego, temos as seguintes caracteristicas para o trecho em questao:
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Tabela 02 — Contagem de Veiculos.

e ESRS - ESRS 62
e ESRS -ESRS 1
sl ESRS-ESRS :
;@_0| [Ij] ESRS - ESRD 2
A — T E I| ESRS - ESRS :
o — T X ESRS - ESRD 5
ESRS-ETD 16

ESRS -ESRS-ETD -

Qg} [TW ESRS -ESRD -ETD 3
(;‘%j I—ﬁt ftt] ESRS -ETD -ETT 25
oo I I

Legenda:

[

ESRS -ETD -ESRD -ETD 9

b

ESRS — Eixo Simples Roda Simples — 6 Toneladas

ESRD — Eixo Simples Roda Dupla — 10 Toneladas

ETD — Eixo TANDEM Duplo — 17 Toneladas

ETT — Eixo TANDEM Triplo — 25,5 Toneladas
4.4 Parametro de Trafego

Utilizando a contagem quantitativa e classificatéria dos veiculos que utilizam a via, adotou-
se a classificacdo em trafego maio-pesado para projecdo futura de trafego na via.

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
Emitente de sua responsabilidade.
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Para se obter o Fator de Veiculos (F.V.) utilizamos o método do DNER, onde se utiliza do
gréafico abaixo para se ter o valor de Fator Equivalente de Operacdo para cada tipo de veiculo
e sua tonelada.

Grafico 01 - Fator Equivalente de Operacao — DNER

TRIPLO DuUPLO

" RN
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Y

™,

AN

10,0001 0,001 0,01 0.1 10 10 100 1000

Carga por exo em tonelada

a2 [ L] -
T T

[[1] I
T T )i
18 EIXOS SIMPLES -

0,0001 0,001 0,01 0.1 10 10 100 1000

Fonte: Manual de Pavimentacdo do DNIT (2006).
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Tabela 03 — Fator Equivalente de Operacao

ESRS|ESRD | ETD |ETT
2 ESRS 0.50 73 54.89 0.27
1 ESRS + 1 ESRD 0.25 | 3.00 7 5.26 0.17
1 ESRS + 1ETD 0.25 9.50 16 12.03 1.17
2ESRS +1 ETD 0.50 9.50 0 0.00 0.00
1ESRS+1ESRD +1ETD | 0.25 | 3.00 | 9.50 3 2.26 0.29
1 ESRS +1ETD + 1 ETT 0.25 9.50 |7.50 25 18.80 3.24
1ESRS +2 ETD + 1 ESRD | 0.50 | 3.00 |19.00 9 6.77 1.52
TOTAL 133 100% 6.67

4.5

Fator Climatico Regional

Tabela 04 — Fator de Clima

Até 800 0,7
De 800 a 1.500 1,4
Mais que 1.500 1,8

O indice pluviométrico do municipio de Garga - SP é de 1.419mm/ano
5 CALCULO NUMERO N
N=365.VDM.P.FV.FR.FD

Onde:

VDM = Volume Diario Médio (N° de veiculos) — Estimado estatisticamente.

P = Periodo do Projeto (vida util, em anos, projetado para a via).

FV = Fator de Veiculos.

FR = Fator Regional ou Climatico.

FD = Fator Direcional (50%).
N=365.133.10.6,67.1,4.0,50
N=2,27x 106

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o

Emitente de sua responsabilidade.
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A taxa de crescimento para o periodo de projeto foi de 2,5% ao ano em progressao aritmética,
conforme expressdo abaixo:

I =[2+((p-Dtx/100)] / 2

Onde:

I = indice multiplicativo da taxa

p = periodo em anos

tx = taxa de crescimento (2,5% ao ano)
I=[2+((10-1)2,5/100)] / 2

Assim temos o valor do nimero “N” = 3,85 x 106

5.1 Suporte do Subleito - I.S.C.

Os valores de 1.S.C., obtidos nos estudos geotécnicos para cada classificagdo de materiais, foi
verificada a ocorréncia de material da classificacdo A-4 e A-2-4 com C.B.R= 15,00 %

5.2 Espessura Minima de Revestimento Asfaltico

Em fun¢do do nimero N calculado a espessura minima para o revestimento do pavimento sera
de 5,00cm, conforme pardmetros apresentados na Tabela 05.

Tabela 05 — Espessura minima de revestimento Asfaltico

N <108 Tratamentos superficiais asfaltico
108 < N =< 5x106 Concreto betuminoso com 5,00cm de espessura
5x108 < N <107 Concreto betuminoso com 7,50cm de espessura
107 <N <5x107 | Concreto betuminoso com 10,00cm de espessura

N > 5x107 Concreto betuminoso com 12,50cm de espessura
Fonte: Manual de Pavimentagédo do DNIT (2006).
6 RESULTADO DO DIMENSIONAMENTO

De acordo com o levantamento topografico verifica-se que a apresenta in loco as seguintes
caracteristicas:

Extensdo — 6.168,00 metros;
Elevacdes variando de 645 a 698 metros;
Largura da secdo transversal existente varidvel ao longo da extensdo da via;

Area de 69.081,60m?

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
Emitente de sua responsabilidade.
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Entre as coordenadas geogréficas PI = N 7541424,0622m — E 640036,9920m correspondente
a estaca 0 (0+000) e PF= N 7540464.6542m — E 645364.0429m que corresponde a estaca
6.168,00 (6+168.001).

Conforme defini¢do da prefeitura municipal de Garga - SP o projeto da via foi elaborado para
uma se¢do transversal com largura fixa de 18,00 metros, abrangendo pista de rolamento 11,20
metros de largura, meio fio e sarjeta com 0,60 metros devendo a pavimentac¢do da pista de
rolamento ser em Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ.

Com o valor do C.B.R., e do nimero “N”, vamos obter do Grafico 02, a espessura do Subleito.

Grafico 02 — Dimensionamento do Subleito.
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Fonte: Manual de Pavimentagcao do DNIT (2006).

Assim temos o valor da espessura do Subleito (Hm) de 35cm.

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
Emitente de sua responsabilidade.
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Para o dimensionamento da Sub-base utilizamos novamente o dbaco, mas com o ISC de 60%

Grafico 03 — Dimensionamento do Sub-base.
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Fonte: Manual de Pavimentagdo do DNIT (2006).

Para Sub-base (H20) obtivemos o valor estimado de 25cm como espessura.

Com o valor da espessura do Subleito (Hm), Sub-base (H20) e do Revestimento (R) que foi
obtido través do numero “N” calculado vamos através das inequacgdes abaixo calcular as
espessuras do pavimento.

R.KR + B.KB > H20
R.KR + B.KB + h20.KS > Hn

Sendo:

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
Emitente de sua responsabilidade.
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R = Altura da camada de revestimento;
Kr = Coeficiente de Revestimento
B = Altura da base;

Kb = Coeficiente da Base

H20 = Altura da Sub-base

Ks = Coeficiente da Sub-base

Hm = Altura do Subleito
Hn = Altura do reforco do Subleito;

6.1 Espessura da Base
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(1) RKR +B .KB>H20
50.20+B.1,0>25,0
B >15,0cm

Assim temos a espessura da base como 15,0cm.

6.2 Espessura final da Sub-base

Desta forma obtivemos h20 = 10,0cm.

R.KR +B.KB +h20.KS >Hn

50.2,0+15,0.1,0+h20.1,0>35,0

h20 > 10,0cm

No entanto, considerando os valores minimos para base e sub base, e considerando que a via
abrange um fluxo de caminhdes que transitam com carga excessiva foi dimensionado o
pavimento com 45,0cm de espessura, assim se utilizou das seguintes espessuras:

Tabela 06 — Quadro resumo da estrutura do pavimento

Revestimento 5,00 CBUQ faixa “C”
Base 20,00 Solo Melhorado em 4% com Cimento
Reforco 20,00 Solo Melhorado em 2% com Cimento

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o

Emitente de sua responsabilidade.
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Imprimagéo

1,2 L/m?

Emulsdao CM-30

Pintura de ligacao

0,5 I/m2

Emulsao asfaltica RR-1C

Na execugdo das camadas devera ser utilizadas imprimacao (CM-30) na taxa de 1,2 I/m? e
pintura de ligacdo (RR-1C) na taxa 0,5 1/m?, sendo o CBUQ na faixa C. Tendo densidade de
2,57 e o teor de betume de 4,8% dados de acordo com usina da regido onde serd executada a

obra.

Nas figuras seguintes € apresentada a se¢do transversal — S.T tipica da via.

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o

Emitente de sua responsabilidade.
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SECAO TIPO | - PISTA COM DECLIVIDADE PARA AMBOS OS LADOS

GAR-030 - ESTRADA MUNICIPAL

cODIGO REV.

MC-GAR000030-000.006-000-P11-001 Al

EMISSAO FOLHA
Maio/2022 19 de 27

EMITENTE

Figura 03 — Secao Transversal das vias.
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Figura 04 — Secao Transversal das vias.
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7 RESULTADO DO DIMENSIONAMENTO

A seguir € apresentado o quantitativo dos materiais do pavimento.

Tabela 07 — Quantitativos Pavimento.

EXTENSAO TOTAL DO TRECHO =| 6168,00m |

LARGURA=| 565m |ESPESSURA=| 0,050m AREA DO REVEST. =| 69261,60 m?
VOLUME TOTAL C.B.U.Q. =| 3463,08 m? PESO ESP. C.B.U.Q. = 2,57 t/m3
PESO TOTAL DE C.B.U.Q. =| 8900,12 ton

LARGURA = | VARIAVEL | ESPESSURA = 0,20 m AREA DA BASE =| 69261,70 m?

VOLUME TOTAL DA BASE =| 13852,34 m®
VOLUME TOTAL DA BASE COM EMPOLAMENTO DE 30% =| 18008,04 m3

LARGURA = | VARIAVEL | ESPESSURA = 0,20 m AREA DO REFORCO = | 80959,70 m2
VOLUME TOTAL DO REFORCO =| 16191,94 m®
VOLUME TOTAL DO REFORCO COM EMPOLAMENTO DE 30% =| 21049,52 m?

LARGURA=| 2,80m |ESPESSURA = 0,07 m AREA DE CALCADA =| 33251,57 m?
AREA TOTAL DA REGULARIZAGAO = | 33251,57 m?
VOLUME DE CONCRETO MOLDADO INLOCO =| 2327,61 m®

ESPESSURA = 0,05 m AREA DE CALCADA =| 33251,60 m?
VOLUME DE CONCRETO MOLDADO INLOCO =| 1662,58 m?

7.1 Especificacoes e Recomendacoes Executivas
7.1.1  Regularizacdo e Compactagao do Subleito

Compreende o conjunto de operagdes que visa conformar a camada final de terraplanagem
mediante cortes e/ou aterros de até 0,20m, conferindo-lhe condi¢des adequadas em termos
geométricos e de compactacao.

Este servigo deve ser executado de acordo com as especificagoes de servigo ET- DE-POO/001
— PAVIMENTACAO: MELHORIA E PREPARO DO SUBLEITO.

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
Emitente de sua responsabilidade.
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7.1.2 Execucado da Base e Sub-Base

Solo-cimento e solo tratado com cimento sdo misturas intimas, executadas na pista ou em
usina, compostas por solo, cimento e dgua, adequadamente compactadas e submetidas a
processo eficiente de cura.

Para os fins desta especificacdo, a distin¢cdo entre os dois tipos de servico € baseada no
comportamento da camada, avaliado através da resisténcia a compressao simples da mistura,
aos sete dias de idade, de acordo com os seguintes valores: solo tratado com cimento: de 1,2
a 2,1 MPa; solo-cimento: superior a 2,1 MPa.

Estes servigos devem ser executados de acordo com as especificagdes de servico ET-DE-
POO/004 — PAVIMENTACAO: SUB-BASE OU BASE DE SOLO CIMENTO.

7.1.3 Imprimagdo com CM-30

Imprimacao: € a pintura asfaltica executada sobre a superficie de uma camada de base para
promover certa coesao a superficie da camada pela penetracdo do ligante asféltico aplicado,
impermeabilizar e conferir condi¢des adequadas de ligacdo entre a camada de base e a camada
asfltica a ser sobreposta. E aplicdvel em camadas de base de pavimentos flexiveis e também,
em casos especiais indicados em projeto, em camadas de sub-base.

Este servico deve ser executado de acordo com as especificagdes de servico ET-DE-POO/019
— PAVIMENTACAO: IMPRIMACAO BETUMINOSA IMPERMABILIZANTE.

7.1.4 Pintura de Ligacdo RR-1C

Pintura de ligacdo: € a pintura asfaltica executada com a funcdo bdsica de promover a
aderéncia ou ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asféltica a ser sobreposta.
E aplicdvel em camadas de base, em camadas de ligacdo ou intermedidrias de duas ou mais
camadas asfélticas na construcdo de pavimentos flexiveis e ainda, sobre antigos revestimentos
asfélticos, previamente a execu¢cdo de um refor¢o, recapeamento e rejuvenescimento
superficial com lama asféltica, micro revestimento e reperfilagens com misturas asfalticas a
frio ou a quente.

Este servi¢o deve ser executado de acordo com as especificagdes de servico ET-DE-POO/020
- PAVIMENTACAO: IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE.

7.1.5 Capa C.B.U.Q.

Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) é uma mistura asféltica executada em usina
apropriada, composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e
comprimida a quente

Este servigo deve ser executado de acordo com as especificagoes de servico ET-DE-POO/027
— PAVIMENTACAO: CONCRETO ASFALTICO.

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
Emitente de sua responsabilidade.
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7.1.6 Especificagdes Executivas

As especificacdes listadas encontram-se no Manual de Especificacdes de Servigos.

Rodovidrios do DER/SP. Os particulares a esta obra foram descritos na sequéncia.

7.1.7  Servigos de Pavimentacao

ET-DE-PO0O/001 - PAVIMENTACAO: MELHORIA E PREPARO DO SUBLEITO.
ET-DE-POO/004 — PAVIMENTACAO: SUB-BASE OU BASE DE SOLO
CIMENTO.

ET-DE-POO/019 — PAVIMENTACAO: IMPRIMACAO BETUMINOSA
IMPERMABILIZANTE.

ET-DE-PO0/020 - PAVIMENTACAO: IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE.
ET-DE-PO0/027 — PAVIMENTACAQ: CONCRETO ASFALTICO.

8 CONTROLE TECNOLOGICO DAS OBRAS DE PAVIMENTAGAO

Devera ser realizado, pela empresa executora, o controle tecnolégico da execucdo das obras
de pavimentacgdo asféltica e em blocos de concreto sextavados, que devem ser apresentados
como critério para medi¢do da execucao das camadas dos pavimentos.

8.1 Regularizacao e Compactacao do Subleito

A regularizacdo do subleito dos pavimentos dimensionados para as vias serd constituida do
proprio solo do subleito, localizado abaixo das profundidades de escavagdes indicadas dos
itens 2.2.3 e 2.3.3. Para assegurar a qualidade da camada de subleito devera ser realizado o
controle dos materiais e da execugdo, realizando os ensaios descritos na NORMA DNIT
137/2010 — ES, conforme indicados abaixo.

8.2 Controle dos materiais:

Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista, em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou por
jornada didria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da
Fiscaliza¢do, para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso de
materiais homogéneos;

Ensaios de compactacdo pelo método DNER-ME 129/94, para o material coletado na
pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra para cada
200 m de pista ou jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida a critério da Fiscalizacdo, para uma amostra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso de materiais homogéneos;

Ensaios de Indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansio, pelo método DNER-ME
049/94, com energia de compactagdo, para o material coletado na pista, a cada 400 m

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
Emitente de sua responsabilidade.
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em locais escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para o ensaio de
compactagdo. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagdao
para uma amostra a cada 800 m de extensdo, no caso de materiais homogéneos;

- A frequéncia indicada para a execu¢do de ensaios € a minima aceitdvel. Para pistas de
extensdo limitada, com drea de até 4.000 m 2, devem ser coletadas pelo menos 5
amostras, para execugdo do controle dos insumos.

8.3 Controle da execucao:

- Ensaio de umidade higroscépica do material (DNER-ME 052/94 ou DNER-ME
088/94), imediatamente antes da compactagdo, para cada 100m de pista a ser
compactada, em locais escolhidos aleatoriamente. A tolerincia admitida para a
umidade higroscopica deve ser de +2% em relagdo a umidade 6tima;

- Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” (DNER-ME 092/94 ou DNER-ME
036/94) em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada, com
volumes de, no mdximo, 1.250m3 de material, devem ser feitas, pelo menos, cinco
determinagdes para o célculo de grau de compactacdo (GC);

- O cdélculo de grau de compactacdo deve ser realizado utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratdrio e da massa especifica aparente
seca “in situ” obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de compactacio
inferiores a 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no
laboratério.

8.4 Sub-base e base

Devera ser realizado na obra o controle dos materiais e da execucao das camadas de sub-base
e base.

8.5 Materiais

- Ensaios de granulometria (DNER-ME 080/94) e de equivalente de areia (DNER-ME
054/98) do material espalhado na pista, em locais determinados aleatoriamente. Deve
ser coletada uma amostra por camada, para cada 300m de pista. Na usina de solos deve
ser coletado o mesmo ndmero de amostras, na saida do misturador;

- Ensaios de compactacio (DNER-ME 129/94), com energia indicada no projeto,
adotando-se no minimo a do Proctor Modificado, com material coletado na pista em
locais definidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, para cada
300m de pista. Na usina de solos deve ser coletado o mesmo nimero de amostras, na
saida do misturador;

- Ensaios de Indice Suporte Califérnia, ISC e expansdo (DNER-ME 049/94), na energia
de compactagdo indicada no projeto para o material coletado na pista, em locais
definidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, para cada 300m
de pista, ou por camada por jornada didria de trabalho. Na usina de solos, deve ser
coletado o mesmo ndmero de amostras, na saida do misturador.

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
Emitente de sua responsabilidade.
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8.6 Execucao

- Ensaio de umidade higroscépica do material (DNER-ME 052/94 ¢ DNER-ME
088/94), imediatamente antes da compacta¢do, por camada, para cada 100m de pista a
ser compactada, em locais aleatorios. A tolerancia admitida para a umidade
higroscépica é de £1,0% em relagdo a umidade Stima;

- Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” (DNER-ME 092/94 e DNER-ME
036/94) para cada 100m de pista, por camada, em locais definidos aleatoriamente.
Devem ser feitas, pelo menos, 5 determinacdes por camada para o célculo do grau de
compactagdo, GC;

- Os célculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca mixima obtida no laboratério e da massa especifica
aparente seca “in situ” obtida na pista.

8.7 Imprimacao com CM-30

Deverd ser realizado na obra o controle dos materiais e da execu¢do das camadas de
imprimacdo com asfalto diluido conforme NORMA DNER-ES 307/97.

8.8 Materiais

Para todo carregamento que chegar a obra:

1 ensaio de viscosidade cinematica a 60°C (ABNT NBR 14756);
- 1 ensaio do ponto de fulgor e combustado (vaso aberto TAG) (ABNT NBR 5765).
- Paracada 100 t:

- 1 ensaio de viscosidade Saybolt Furol (ABNT NBR 14491), no minimo em 3
temperaturas, para o estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura;

- 1 ensaio de destilacdo para os asfaltos diluidos (ABNT NBR 14856), para verificacao
da temperatura.

A temperatura do ligante asféltico deve ser medida no caminhdo distribuidor imediatamente
antes de qualquer aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido
pela relacdo viscosidade x temperatura.

8.9 Taxa de Aplicacao (T)

O controle da quantidade do ligante asféltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente,
mediante a colocac@o de bandejas, de massa (P1) e drea (A) conhecidas, na pista onde esta
sendo feita a aplicacdo. O ligante asfaltico € coletado na bandeja na passagem do carro
distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da cura total (até massa constante) do ligante asfaltico

coletado (P2) se obtém a taxa de aplicacdo do residuo (TR) da seguinte forma:

e —
Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
Emitente de sua responsabilidade.
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TR = (P2 - P1) /A (14)

A partir da taxa de aplicac¢do do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicag¢ao (T) do material
asfaltico, em func¢do da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratério, quando
do recebimento do correspondente carregamento do ligante asfaltico. Para trechos de
imprimacdo de extensdo limitada ou com necessidade de liberacdo imediata, com drea de no
maximo 4.000 m2, devem ser feitas 5 determinagdes de T, no minimo, para controle.

8.10 Pintura de Ligacao RR-1C

Devera ser realizado na obra o controle dos materiais e da execucao das camadas de Pintura
de Ligac¢do conforme descrito abaixo:

8.11 Materiais

- O ligante asféltico deverd ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo carregamento
que chegar a obra deverdo ser executados os seguintes ensaios da emulsao:

- Ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a 50 °C (DNER-ME 004);

- Ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a 50 °C (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas para estabelecimento de relacdo viscosidade x temperatura;

- Ensaio de residuo por evaporacio (ABNT NBR 6568);
- Ensaio de peneiramento (DNER-ME 005);
- Ensaio de carga de particula (dner-me 002);

- Devera ser executado ensaio de sedimentacdo para emulsdo, para cada 100 t (DNER-
ME 006);

8.12 Execucao
8.12.1 Temperatura

A temperatura do ligante asféltico deve ser medida no caminhdo distribuidor, imediatamente
antes da aplicacdo, afim de verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido pela
relagdo viscosidade x temperatura.

8.12.2 Taxa de Aplicacéo

O controle da quantidade do ligante asféltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente,
mediante a colocacao de bandejas de peso e drea conhecidos, na pista onde estd sendo feita a
aplicacdo. Por intermédio de pesagens, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a
quantidade de ligante aplicada (taxa de aplicacdo — T).

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
Emitente de sua responsabilidade.
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Para trechos de pintura de ligagdo de extensdo limitada, ou com necessidade de liberagao
imediata, com drea de no maximo 4000 m?2, deverdo ser feitas cinco determinagdes para o
controle.

8.13 Capa C.B.U.Q. espessura 5,0 cm
Deve ser executado o controle tecnoldégico com no minimo os ensaios abaixo especificados.

- Ensaio MARSHALL — apresentar projeto especificacdes da massa antes de iniciar o
revestimento;

- Extrag¢do de amostra do revestimento — DNIT (ME138/94) e (053/94) — CBUQ minimo
duas amostras por rua (determinar a espessura da amostra, resisténcia a tracdo por
compressao diametral e teor de betumes);

- Verificar a temperatura da mistura, para todas as cargas, no momento da distribui¢ao
na pista e rolagem. A temperatura da mistura ndo deve ser inferior a 120°C. DER (ES
- P 21-05 CBUQ). Todo laudo técnico deverd vir acompanhado de ART, conforme
estabelece o CREA-PR.

- Qualquer outro teste ou andlise de especificacdo de materiais e servigos, podera ser
solicitado pela Fiscalizagio Municipal ou pelo Orgdo fiscalizador, no momento que
julgarem necessario, para o acompanhamento da obra e avaliacdo de aceitacdo dos
Servigos.

A empresa executora das obras deverd realizar todos os ensaios de controle tecnologico dos
materiais e execucdo dos servicos de pavimentacdo asfdltica e apresentar os laudos com os
resultados para medicdo e aceitag¢do dos servigos.

Esta folha é propriedade da Governo do Municipio de Garga e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento nao exime o
Emitente de sua responsabilidade.



	Sheets and Views
	001

	Sheets and Views
	002

	Sheets and Views
	003

	Sheets and Views
	004

	Sheets and Views
	005

	Sheets and Views
	006


		2024-06-06T14:19:04-0300
	JOAO CARLOS DOS SANTOS:06175977823




