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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos
Solidos de Garga foi elaborado pela equipe técnica do Grupo Executivo Local, nomeada
conforme Portaria N° 34.758/2022. As atividades foram realizadas de maneira a
contemplar todos os elementos minimos exigidos no Art. 19 da Lei Federal N°
11.445/2007 (que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico) sendo:
diagnéstico, objetivos e metas, programas, projetos e ac¢des, indicadores de
acompanhamento e acdes de emergéncia e contingéncia; e o conteldo minimo
explicitado no Art. 19 da Lei Federal N° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdélidos.

O plano trata dos quatro componentes do saneamento, conforme a Lei Federal
N° 11.445/2007: i) .abastecimento de agua potavel; ii) esgotamento sanitario; iii) limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos; iv) drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas. Tendo em vista a importancia do manejo de aguas pluviais rurais no municipio
de Garcga, o qual abriga importantes nascentes do Estado de Sdo Paulo, a drenagem
rural também foi discutida. Para cada um dos componentes havia planos elaborados
previamente, os quais foram utilizados como base para o presente texto.

Ap6s a concluséo dos diagnésticos, foram realizadas duas audiéncias publicas,
sendo a primeira a respeito dos componentes Agua e Esgoto, e a segunda dos
componentes Residuos Sélidos e Drenagem. Desde a primeira audiéncia foram
divulgados os textos elaborados, e aberta consulta publica para participacao social. Ao
final da elaboracéo dos demais itens do plano, foram realizadas outras duas audiéncias
publicas, para expor o que foi discutido e receber as contribuicdes da populagédo. O
presente volume contempla todos os itens discutidos no Plano Municipal de
Saneamento Basico e Gestado Integrada de Residuos Sdlidos de Garga, bem como as

contribuices das audiéncias publicas e da consulta publica realizadas.
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2 OBJETIVOS DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE
GARCA

O Plano Municipal de Saneamento Béasico e Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos de Garca tem como objetivo a promoc¢ao da melhoria da salubridade ambiental
e da saude coletiva. Os objetivos especificos em relacdo aos componentes Agua,
Esgoto, Drenagem e Residuos, sao:

i. Realizar levantamento geral das estruturas existentes em cada sistema,
para identificar os principais desafios a serem superados;

ii.  Priorizar as necessidades para nortear a agdo dos prestadores, visando
a universalizacdo e considerando a sustentabilidade econbmica e
ambiental na prestacéo dos servicos;

ii.  Definir estratégias de atuacdo em situacBes de risco ou que possam
prejudicar o meio ambiente;

iv.  Garantir um nivel razoavel de atendimento pelos sistemas e servi¢gos de

saneamento.
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3 CARACTERIZACAO GERAL

3.1 HISTORICO DO MUNICIPIO

A historia do municipio de Garga teve inicio em julho de 1916, a partir de uma
caravana de cerca de 20 pessoas chefiadas pelo Dr. Labieno da Costa Machado,
oriundas do municipio de Campos Novos Paulista (CMG, 2021). A comitiva se instalou
as margens do Rio do Peixe, e ao descobrir um novo afluente, denominado mais tarde
Ribeirdo da Garc¢a (devido ao grande nimero de aves), seguiu 0 curso do novo rio. A
primeira fazenda surgiu em 1920, em torno da qual formou-se um povoado. Em 4 de
outubro de 1924, Dr. Labieno fundou a cidade de Garga, entdo distrito de Campos
Novos.

Os primeiros momentos da comunidade foram bastante indspitos. A agua tinha
de ser buscada em locais distantes e 0 abastecimento de quaisquer géneros
alimenticios se fazia apenas nas cidades de Campos Novos e Presidente Alves, que
ficavam a cerca de 40 quildbmetros. Em 1922, varios ranchos ja estavam construidos,
além de ter surgido uma serraria, uma pequena capela em homenagem a Nossa
Senhora das Vitdrias, uma pensdao, bares e outros estabelecimentos comerciais.

A vila levou inicialmente o nome de Incas, que posteriormente foi mudado para
Italina, e entdo novamente alterado para Garca em funcdo do Ribeirdo da Garca. A
primeira rua da localidade foi inaugurada em 4 de outubro de 1924, com uma grande
festa religiosa.

Em 1926, o fazendeiro Carlos Ferrari iniciava sua producdo de café no lado
direito do rio do Peixe. A area ocupada por Ferrari pertencia ao municipio de Cafelandia,
na comarca de Pirajui. Ferrari também iniciou um programa de desenvolvimento da sua
regido e loteou uma gleba de terra. Desse modo, a cidade comegou a se desenvolver
em duas faixas distintas, que receberam o nome de Labiendpolis e Ferraropolis.

Com isso, uma forte rivalidade surgiu entre Labieno e Ferrari. Durante alguns
anos as disputas entre 0s grupos aumentaram, com novos proprietarios buscando criar
as suas proprias glebas, como foi o caso de Antdnio Carvalho de Barros, que criou o
Barrdpolis e Lara Campos, com a Laropolis. As disputas ndo se restringiam a territorios,
e a politica comecgou a interferir nas discussdes dos grupos.

Labiendpolis tinha a sede policial do futuro municipio, possuindo inclusive um
sub-delegado subordinado ao delegado de Campos Novos. Ferrarépolis, Barrdpolis e
Larépolis eram apenas bairros ligados ao municipio de Cafelandia. Com isso, ha relatos

de abuso de autoridade para com moradores que nao fossem de Labiendpolis.
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Mesmo com tantas rivalidades, o municipio de Garca foi constituido e comecou
a se desenvolver, principalmente com a cultura do café. A sede, por fim, coube a parte
de Ferrarépolis, e a sede da comarca ficou em Piratininga. A instalacdo do municipio de
Garca se deu em 5 de maio de 1929, com a comarca do municipio sendo efetivada em
12 de outubro de 1935.

Em 1920 ocorreu também a chegada de imigrantes japoneses em Garca,
atraidos pelas colbnias da regido de Marilia, a procura de trabalho na agricultura. Muitos
imigrantes japoneses, antes de chegarem a Garga, moraram em col6nias juntamente
com outros imigrantes ou pessoas vindas diretamente do Japdo, como ocorreu em
coldnias de Iguape, Juquia e Miranddpolis, entre outras no Estado de S&o Paulo.

Zinzaburo Yamato foi um dos primeiros a se estabelecer na cidade, criando cinco
colbnias japonesas denominadas de Yamato Shokuminti na regido de Vera Cruz, cidade
vizinha a Garca, entre 1920 e 1940, local em que residiram mais de 80 familias
nipénicas. A comunidade japonesa foi se consolidando em Garca ao longo dos anos,
sendo que inicialmente as mulheres se dedicavam a costura e os homens a agricultura,
e com o passar dos anos, passaram também as atividades do comércio local.

Garca foi, ao longo do século XX, um dos principais polos de produgéo cafeeira
do Brasil. Em 21 de abril de 1962, 0 municipio viu nascer em seu territério uma das mais
importantes cooperativas cafeeiras do Brasil: a Garcafé (Cooperativa dos Cafeicultores
da Regido de Garga). Atuando fortemente na representacédo de classe do setor cafeeiro,
a Garcafé ajudou a fortalecer a imagem do municipio nacional e internacionalmente,
como um dos principais produtores de café do Brasil.

Desde o comeco dos anos 80 ocorreu no municipio uma mudanga de perfil
econdmico (GARCA, 2021), em que varias industrias de eletroeletrbnica, automacgéo de
portdes e portas e seguranca eletrénica foram instaladas na cidade, gerando empregos
e ampliando a renda local. A cidade hoje é reconhecida como "Polo de Eletroeletrdnica".
Conta ainda com uma ampla rede educacional, com uma faculdade publica (Fatec
Garga), duas faculdades particulares e duas escolas técnicas vinculadas ao Centro
Paulo Souza (Etec "Monsenhor Antdnio Magliano" e Escola Agricola "Deputado Paulo
Ornellas").

O surgimento dos municipios da regido Oeste do estado de S&o Paulo ocorreu
principalmente ao longo das ferrovias (Figura 3.1.1). As cidades construidas em suas
margens (como Garga, Vera Cruz, Marilia, Oriente, Pompéia e Quintana) localizam-se
nos divisores naturais da planicie, situando-se distantes de fontes superficiais, e

vizinhas as nascentes.
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Figura 3.1.1 — Trem de passageiros da Cia. Paulista, entre Vera Cruz e Gar¢a “Tragéo
a 6leo diesel: Municipio de Garga (SP)” — 1960.

Fonte: Jablonsky e Vieira, 1960.

Conforme dados do IBGE (2022), o distrito foi criado com a denominacdo de
Gargas, pela Lei Estadual N°2.100, de 29/12/1925, subordinado ao municipio de
Campos Novos Paulista. Tornou-se o municipio de Garca, pela Lei Estadual N°2.330,
de 27/12/1928; desmembrado dos municipios Assis e Pirajui. A Lei N°2.645, de
16/01/1936 estabeleceu as novas divisas do municipio, em que foram criados o0s
distritos de Santa Cecilia e Santo In4cio, anexados ao municipio de Garga. Pelo
Decreto-Lei Estadual N°14.334, de 30/11/1944, o distrito de Santo Inéacio passou a
denominar-se Lupércio. Pela Lei Estadual N°233, de 24/12/1948, o municipio de Garga
foi desmembrado do distrito de Alvaro de Carvalho, sendo elevado a categoria de
municipio. A mesma Lei citada cria o distrito de Alvinlandia anexando ao municipio de
Garca.

Na divisdo territorial datada de 01/07/1950, o municipio era constituido de 3
distritos: Garga, Alvinlandia e Lupércio. Pela Lei Estadual N°2.456, de 30/12/1953, o
distrito de Lupércio foi desmembrado do municipio de Garca, sendo elevado a categoria
de municipio. A Lei citada criou o distrito de Jafa (ex-povoado), anexado ao municipio
de Garca. Na divisao territorial de 01/07/1955, o municipio era constituido de 3 distritos:
Garga, Alvinlandia e Jafa. Pela Lei Estadual N°5.285, de 18/02/1959, Alvinlandia foi
desmembrado do municipio de Garca, sendo elevado a categoria de municipio. Na
divisdo territorial de 01/07/1960, o municipio era constituido de 2 distritos: Garca e Jafa,

assim permanecendo até o momento atual.
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3.2 LOCALIZACAO E ACESSOS

O municipio de Garca localiza-se no centro-oeste do Estado de S&o Paulo
(Figura 3.2.1), com 555,8 km? de area, altitude média de 683 metros acima do nivel do
mar e sede situada nas coordenadas 22°12'42.3"S 49°39'12.4"W. O municipio esta
inserido na Regido Administrativa (RA) de Marilia e Regido de Governo (RG) de Marilia,
fazendo divisa com os municipios de Alvaro de Carvalho e Pirajui ao Norte, Presidente
Alves e Galia a Leste, Alvinlandia e Lupércio ao Sul e Vera Cruz e Ocaucgu a Oeste,
conforme Figura 3.2.2 e Figura 3.2.3.

O acesso ao municipio de Garca, a partir da capital, pode ser feito através da
Rodovia Castelo Branco (SP-374), que da acesso a rodovia Prof. Jodo Hipdlito Martins
(SP-209) pela saida 210, até o municipio de Botucatu, seguindo a partir dai pela rodovia
Marechal Rondon (SP-300) até o municipio de Bauru, onde se acessa a rodovia
Comandante Jodo Ribeiro de Barros (SP-294) até a saida 415, que da acesso ao
municipio de Garca. O municipio se encontra a 413 quildbmetros de Sao Paulo, conforme
a Tabela 3.1, que apresenta também as distancias a alguns outros municipios da regiao.

Figura 3.2.1 — Localizacdo do municipio de Garca em relagédo ao estado de S&o Paulo.

N

Fonte: Abreu (2006).
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Figura 3.2.2 — Garga e seus municipios limitrofes

Figura 3.2.3 — Limite municipal tragado sobre imagem do Google Satélite
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Tabela 3.1 — Distancia do municipio de Garca a alguns municipios do estado de Sao

Paulo
Origem Distancia (km)
Marilia 34,4
Bauru 76,3
Ourinhos 107,0
Sao Paulo 413,0

3.3 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

3.3.1 Dados de Populacao e estatisticas vitais de saude

Em termos populacionais, conforme dados do IBGE (2010), Gargca pode ser
considerado um municipio de pequeno porte, com populacéo total de 43.115 habitantes.
A maior parte da populacdo esta4 na area urbana, conforme Tabela 3.2. A densidade
demogréfica é de 77,60 habitantes por km? no territério do municipio.

Tabela 3.2 — Populagéo total, urbana e rural no municipio de Garga

Populagéo Total Populagédo Urbana Populacéo Rural

43.115 39.192 3.923

Fonte: IBGE (2010).

A taxa de natalidade representa a relacdo entre os nascidos vivos de uma
determinada unidade geografica, ocorridos e registrados num certo periodo, e a
populacéo estimada para o periodo, multiplicados por 1.000. De acordo com dados da
Fundacdo SEADE, em 2019 o municipio de Garga apresentou uma taxa de natalidade
de 12,08 mil/habitante, inferior & RG de Marilia (12,67 mil/habitante), & RA de Marilia
(12,11 mil/habitante) e ao Total do Estado de S&o Paulo (13,09 mil/habitante), conforme
Figura 3.3.1.

A taxa de fecundidade, por sua vez, representa uma estimativa do nimero médio
de filhos que uma mulher tem ao longo da vida. Nesse sentido, esse indicador expressa
a condicao reprodutiva média das mulheres de um determinado local. A Taxa de
Fecundidade Geral (TFG) refere-se a divisdo, em um determinado ano, do total de
nascidos vivos pela populacédo feminina que esta no periodo reprodutivo ou em idade
fértil, multiplicado por mil. Em geral, considera-se idade fértil para as mulheres a faixa

etaria entre 15 e 49 anos. O municipio de Garca, de acordo com dados da Fundacédo
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SEADE (2019), e conforme a Figura 3.3.2, apresentou em 2019 TFG de 46,82, valor
inferior ao da RG de Marilia (48,38), da RA de Marilia (46,95) e do Total do Estado de
S&o Paulo (48,14).

Figura 3.3.1 — Taxa de natalidade (por mil habitantes) de 1980 a 2019 do municipio de
Garca, da Regiao de Governo de Marilia, da Regido Administrativa de Marilia e do
Estado de S&o Paulo
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Fonte: Fundacdo SEADE (2019).

Figura 3.3.2 — Taxa de fecundidade (por mil habitantes) de 1980 a 2019 do municipio

de Garca, da Regido de Governo de Marilia, da Regido Administrativa de Marilia e do
Estado de Sao Paulo
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Fonte: Fundacdo SEADE (2019).

A taxa de mortalidade representa o numero total de Obitos, por cem mil
habitantes, na populagédo residente em determinado espago geogréfico, no ano
considerado. Expressa a intensidade com a qual a mortalidade atua sobre uma
determinada populacdo. A taxa bruta de mortalidade é influenciada pela estrutura da
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populacdo quanto a idade e ao sexo.

A taxa de mortalidade do municipio de Garca foi calculada de acordo com 2
faixas etarias: Taxa de Mortalidade da Populacdo de 15 a 34 anos (por cem mil
habitantes nessa faixa etaria), que foi 76,67 em 2019 conforme Figura 3.3.3, e Taxa de
Mortalidade da Populacao de 60 anos e mais (por cem mil habitantes nessa faixa etaria),
que foi 3.702,99 em 2019, conforme Figura 3.3.4.

Figura 3.3.3 — Taxa de Mortalidade da Populagéo de 15 a 34 anos (por cem mil
habitantes nessa faixa etaria) de 1980 a 2019 do municipio de Garca, da Regido de

Governo de Marilia, da Regido Administrativa de Marilia e do Estado de S&o Paulo
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Fonte: Fundagcéo SEADE (2019).

Figura 3.3.4 — Taxa de Mortalidade da Populagéo de 60 anos e mais (por cem mil
habitantes nessa faixa etaria) de 1980 a 2019 do municipio de Garca, da Regido de

Governo de Marilia, da Regidao Administrativa de Marilia e do Estado de Sao Paulo
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Fonte: Fundacéo SEADE (2019).

Observa-se que a Taxa de Mortalidade da Populacdo de 15 a 34 anos (por cem

mil habitantes nessa faixa etaria) do municipio de Garca foi inferior ao da RG de Marilia

Pagina 41 de 399



E Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
= "Nossa missdo ¢ garaniir Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

(91,48), ao da RA de Marilia (94,82) e ao do Total do Estado de Sdo Paulo (100,31). Ja
em relacdo a Taxa de Mortalidade da Populacdo de 60 anos e mais (por cem mil
habitantes nessa faixa etaria), o0 municipio de Garca apresentou valor superior aos
apresentados pela RG de Marilia (3.397,53), pela RA de Marilia (3.529,27) e pelo Total
do Estado de Sao Paulo (3.345,57).

A taxa de mortalidade infantii também é um indicador social importante,
representado pelo nimero de criancas que morreram antes de completar um ano de
vida a cada mil criangas nascidas vivas no periodo de um ano. E indicador da qualidade
dos servicos de saude, saneamento basico e educacdo de uma cidade, pais ou regido.
O municipio de Garga apresentou taxa de mortalidade infantil de 21,40 em 2019,
superior ao encontrado na RG de Marilia (12,21), na RA de Marilia (10,22) e no Total do
Estado de Séo Paulo (10,93), conforme Figura 3.3.5.

Figura 3.3.5 — Taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos) de 1980 a 2019 do
municipio de Garga, da Regido de Governo de Marilia, da Regi&do Administrativa de
Marilia e do Estado de S&o Paulo
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Fonte: Fundac¢éo SEADE (2019).

3.3.2 Doencgas relacionadas ao saneamento ambiental

As doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado (DRSAIS)
constituem um conjunto de agravos transmissiveis a sadde, relacionados ao contexto
ambiental, a infraestrutura, aos servicos e as instalacdes operacionais que contribuem
ou dificultam a reproducdo da vida. Podem estar relacionadas a inadequacdo dos
sistemas e servicos de saneamento: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario,
residuos sélidos, manejo de &guas pluviais, proliferacdo de vetores; ou as condi¢cbes
precérias das habitagdes.

Conforme dados obtidos junto ao Sistema de Informagbes Hospitalares, do
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DATASUS (INFOSANBAS, 2022), em 2021 ocorreram 03 internacdes hospitalares e 01
6bito em consequéncia de DRSAI no municipio de Garca. A Figura 3.3.6 apresenta a
variacdo no numero de internacfes hospitalares e dbitos de 2010 a 2021. Observa-se
que em 2021, tanto o nimero de interna¢cdes quanto o nimero de 6bitos foram os

menores desde o inicio da série historica.

Figura 3.3.6 — Variacao de internacfes hospitalares e 6bitos decorrentes de Doencas
Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) no municipio de Garca,
de 2010 a 2021
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3.3.3 Dados econdmicos e de desenvolvimento

Em 2018, o PIB do municipio de Garg¢a foi R$1.192.415,75, que representou
0,0539% do PIB do Estado de Sado Paulo. Conforme dados do IBGE (2019)
apresentados na Tabela 3.3, a receita (Valor Adicionado Bruto) do setor terciario

(servigos) é a principal componente do Produto Interno Bruto do municipio de Garga.

Tabela 3.3 — Valor adicionado bruto a pregos correntes em 2019, no municipio de

Garca

Atividade Econdmica R$ em milhares % do total
Servicos 626.661,68 58
Industria 174.111,33 16
Administracdo, Defesa, Educacdo e Saude 171.181,70 16
Publicas e Seguridade Social

Agropecuaria 102.393,16 10
Total 1.074.347,87 100

Fonte: IBGE, 2019
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O PIB per capita é um dos indicadores socioeconémicos que avaliam o grau de
desenvolvimento econdmico de um determinado lugar. O valor é obtido pela divisdo do
Produto Interno Bruto (PIB) pelo nimero total de habitantes. Conforme dados da
Fundacdo SEADE (2019)., o municipio de Garca, teve em 2018 um PIB per capita de
R$27.992,95, que foi menor que o da RG de Marilia (R$33.148,13), da RA de Marilia
(R$33.136,85) e do Total do Estado de Sado Paulo (R$50.247,86), conforme mostra a
Figura 3.3.7

Figura 3.3.7 — PIB per capita de 2002 a 2018 do municipio de Garga, da Regido de
Governo de Marilia, da Regido Administrativa de Marilia e do Estado de S&o Paulo
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Fonte: Fundac¢éo SEADE (2019).

O mesmo pode ser observado em relacdo ao rendimento médio do total de
empregos formais, que em 2019 foi de R$2.150,90 para o municipio de Garga, de
R$2.757,81 na RG de Marilia, R$2.579,28 na RA de Marilia e R$3.510,79 no Total do
Estado de Sao Paulo, conforme apresentado na Figura 3.3.8. A renda per capita, dada
pela soma do rendimento nominal mensal das pessoas com 10 anos ou mais residentes
em domicilios particulares ou coletivos, dividida pelo total de pessoas residentes nesses
domicilios, foi de R$644,36 em 2010 no municipio de Garca. Tal valor foi menor do que
0 da RG de Marilia (R$726,71), da RA de Marilia (R$674,86), e do Total do Estado de
Sé&o Paulo (R$853,75).

Pagina 44 de 399



E Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
= "Nossa missdo ¢ garaniir Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

Figura 3.3.8 — Rendimento médio do total de empregos formais de 1999 a 2019 do
municipio de Garca, da Regido de Governo de Marilia, da Regido Administrativa de
Marilia e do Estado de S&o Paulo
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O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medida
composta de indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento humano: longevidade,
educacédo e renda. O indice varia de 0 a 1, e quanto mais proximo de 1, maior o
desenvolvimento humano. A partir da média geométrica das trés dimensfes do IDHM
(renda, longevidade e educacio) é calculado o indice de Desenvolvimento Humano do
Municipio. Segundo o IBGE (2010), o IDHM de Garga em 2010 foi 0,769, o que €
considerado alto e esta bastante préximo do valor de 0,783 observado para o Estado de
S&o Paulo no mesmo ano. Segundo o Atlas Brasil (2010), Garca teve o 56° melhor valor
de IDHM (de 349 valores possiveis), que foi composto pela nota do IDHM renda de
0.849 (46° melhor valor de 220), IDHM educacao de 0,728 (49° melhor valor de 466) e
IDHM longevidade de 0,737 (101° melhor valor de 390).

O Indice de Gini é um instrumento matematico utilizado para medir a
desigualdade social de um determinado pais, unidade federativa ou municipio. Sua
importancia efetiva-se diante das limitacdes que outros indices — como o PIB e a renda
per capita — possuem para medir a distribuicdo de riquezas. O indice de Gini varia de
zero a um, o valor zero representa a situacao de igualdade (todos possuem a mesma
renda), ja o valor um é o oposto (uma sé pessoa possui toda a riqueza). Conforme o
Atlas Brasil (2010) o indice Gini de Garca foi 0,53 em 2000, e 0,50 em 2010, tendo,
portanto, um leve decrescimento no periodo. Segundo a mesma fonte, no estado de
Séo Paulo tal indice foi de 0,58 em 2000 e 0,56 em 2010, o que é pouco maior do que

0 observado no municipio de Garca.
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3.4 ASPECTOS FiSICOS E BIOTICOS

3.4.1 Geologiaerelevo

O municipio de Garca esta inserido no contexto geoldgico da Provincia Parana,
situado na porcdo nordeste da Bacia Bauru. Esta bacia formou-se no inicio do
Neocretdceo apds a ruptura do continente gondwanico, depositada sobre rochas
vulcanicas da Formacao Serra Geral (Fernandes, 1998). A Bacia Bauru é caracterizada
como uma sequéncia sedimentar predominantemente arenosa, com espessura da
ordem de 300 metros, composta por trés unidades maiores: Grupo Sao Bento, Grupo
Bauru e Grupo Caiua (SAO PAULO, 2018).

Garca localiza-se o Grupo Bauru, nas formagfes Marilia e Vale do Rio do Peixe
(CPRM, 2022). O relatério parcial de Prevencédo e controle dos processos erosivos na
bacia hidrografica do coOrrego da cascata (IPT, 2021) apresenta as principais
caracteristicas de ambas as formacdes.

Segundo o documento, a Formacéo Vale do Rio do Peixe é composta de arenitos
muito finos a finos, de cor marrom, rosa e alaranjado, selecdo boa, com camadas
tabulares de siltito macico, cor creme a marrom e lentes de arenito conglomeratico com
intraclastos argilosos ou carbonaticos, tendo sido depositada em ambiente continental
desértico edlico (PERROTTA et al. (2005) apud IPT, 2021). Além disso, a Formagéo
assenta-se diretamente sobre os basaltos da Formacdo Serra Geral e passa,
gradualmente, para os arenitos da Formagdo Santo Anastasio, sobre os quais
transgrediu no decorrer do tempo (FERNANDES, 1998, apud IPT 2021).

A Formacao Marilia, por sua vez, representa os sedimentos superiores do Grupo
Bauru, e é composta por arenitos grossos a conglomeraticos, com graos angulosos, teor
de matriz variavel, sele¢do pobre, ricos em feldspato, minerais pesados e minerais
instaveis, tais sedimentos ocorrem em bancos com espessura média entre 1 e 2 m,
macicos ou com acamamento incipiente subparalelo e descontinuo, raramente
apresentando estratificacdo cruzada de médio porte, com seixos concentrados nos
estratos cruzados (SOARES et al.,1980 apud IPT, 2021). A Formacéao Marilia diferencia-
se das demais formacdes do grupo Bauru devido ao seu agente cimentante e pelo
ambiente de sedimentacao: possui abundancia de carbonato de calcio, que lhe confere
maior resisténcia aos processos erosivos quando comparada as demais formacdes do
grupo, e foi depositado por leques aluviais.

A sede do municipio se encontra no divisor de aguas das cabeceiras do rio do
Peixe, rio Tibirica e rio Aguapei, que drenam na direcdo noroeste, e as cabeceiras do

ribeirdo das Antas, que drena no sentido sudeste. A amplitude topogréafica do municipio
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€ de aproximadamente 270 m, com cotas variando entre aproximadamente 440 m e 710
m. Localmente, o relevo é predominantemente formado por colinas amplas e médias
onde predominam encostas com declividades inferiores a 15% e amplitudes de até 100
m (SAO PAULO, 2018).

Segundo o IPT (1981, apud SAO PAULO, 2018) as colinas amplas apresentam
interflivio com area superior a 4 km?, topos extensos e aplainados, vertentes com perfis
retilineos a convexos, drenagem de baixa densidade, padrdo sub-dendriticos, vales
abertos e planicie aluviais interiores restritas. Ao passo que as colinas médias
apresentam interflivios com area de até 4 km?, topos aplainados, vertentes com perfis
convexos e retilineos, drenagem de média a baixa densidade, padrao sub-retangular,
vales abertos a fechados e planicies aluviais interiores restritas. Associado a diversos
canais de drenagem, o setor norte do municipio o relevo é formado por morrotes
alongados e espigdes associada a porcéo topograficamente mais elevada do terreno.
Esse relevo é caracterizado pelo predominio de declividades médias a altas (acima de
15%) e amplitudes locais inferiores a 100 metros, apresenta interflivios sem orientagéo
preferencial, topos angulosos e achatados, vertentes ravinadas com perfis retilineos. A
drenagem é caracterizada como de média a alta densidade, padrao dendritico e vales
encaixados.

No setor sul e leste 0 municipio o relevo apresenta escarpas festonadas,
desfeitas em anfiteatro, constituindo por relevo de transicdo, onde predominam
declividade altas acima de 30% e amplitudes maiores que 100 m. As escarpas sao
separadas por espigdes e apresentam topos angulosos, vertentes com perfis retilineos,
com drenagens de alta densidade, padrdo subparalelo a dendritico e vales fechados.

Segundo o Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo (ROSSI, 2017), o solo do
municipio de Garc¢a € predominantemente composto por Argissolos Vermelho-Amarelos
e Latossolos Vermelhos. Além disso, o municipio faz parte de trés Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs), 17 — Médio Paranapanema, 20 -

Aguapei e 21 — Peixe.

3.4.2 Aspectos Climaticos e pluviosidade

Segundo a classificacdo climatica de Koppen-Geiger, baseada em dados
mensais pluviométricos e termomeétricos, o estado de Sédo Paulo abrange sete tipos
climaticos distintos, a maioria correspondente a clima imido. O tipo dominante na maior
area é o Cwa, caracterizado por chuvas no verao e seca no inverno, que abrange toda
a parte central do Estado incluindo o municipio de Garca. Durante 0 ano, em média a

temperatura mais alta registrada no municipio € de 30°C, e a temperatura minima de
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14°C (CLIMATEMPO, 2022).

Conforme dados de cinco estacBes meteoroldgicas da ANA (Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico), com registros de 1938 a 2020, apresenta-se na Figura
3.4.1 a média mensal de precipitacdo no municipio de Garca. Na Figura 3.4.2 é
apresentada a precipitacdo anual, e considerando os dados registrados, a precipitacdo
média de todo o periodo no municipio foi 1.403 mm. As precipitacdes no municipio
também foram registradas pela CATI (Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral),
em uma estacdo meteorologica localizada na Escola Agricola de Garca. Nos registros
da CATI, apresentados na Figura 3.4.3, a precipitacdo anual variou de 1.153 mm a 1.245
mm.

Figura 3.4.1 — Precipitacdo mensal média registrada pela ANA (Agéncia Nacional de

Aguas e Saneamento Basico) no municipio de Garca, com base em cinco estacdes
convencionais e dados registrados de 1938 a 2020
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Figura 3.4.2 — Precipitacdo anual registrada pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico) no municipio de Garga, com base em cinco estacoes
convencionais e dados registrados de 1938 a 2020
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Figura 3.4.3 — Precipitacdo mensal registrada pela CATI (Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral) no municipio de Garca, de 2019 a 2022, em uma estacao
localizada na Escola Agricola
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3.4.3 Vegetacao

O municipio de Garca esté totalmente inserido em area originalmente ocupada
por Mata Atlantica. Nos locais onde o clima apresenta sazonalidade bem definida, com
inverno seco e verdo chuvoso, ocorre a Floresta Estacional (Decidual ou Semidecidual),
gue é a formacao vegetal encontrada no municipio. A reducédo da agua disponivel no
solo, associada a outros fatores ambientais (como por exemplo, a diminuicdo da
temperatura), faz a maioria das espécies que compdem essa floresta perder boa parte
das folhas (ou todas) no inverno, reduzindo o consumo de agua e diminuindo o ritmo de
desenvolvimento das plantas. Dai a denominagdo semidecidua e decidua, que a
diferencia da Mata Atlantica existente ao longo da costa brasileira, a Floresta Ombrdéfila
Densa.

A Floresta Estacional geralmente é formada por arvores altas e possui vegetagéo
bastante diversificada, representando uma transicdo em composi¢céo de espécies entre
a Floresta Ombrofila Densa e o Cerraddo. A ocorréncia de Cerrado ou Floresta
Estacional numa mesma regido esta relacionada principalmente ao tipo de solo. As
arvores de madeira nobre mais conhecidas e mais utilizadas sdo, na sua maioria,
provenientes destas florestas, incluindo o cedro, a peroba, a cabrelva, os ipés, o pau-

marfim, o jequitib4, o jatoba, o guarantd, o amendoim e muitas outras.
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3.5 PROJECAO POPULACIONAL

A projecdo populacional e de domicilio utilizadas no presente trabalho foram
elaboradas pela Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE). A Tabela
3.4 apresenta a taxa de crescimento entre décadas no municipio, e a Tabela 3.5 a
variacdo e projecdo populacional a cada cinco anos, de 2000 a 2050 (SEADE, 2021).
Pode-se observar a partir dos dados expostos que a projec¢éao indica redugdo no nimero
de habitantes no municipio. A Tabela 3.6 apresenta a variagdo no numero de domicilios
e no numero de habitantes por domicilio (SEADE, 2022).

A previsdo de reducdo no numero de habitantes em Garca também foi projetada
pelo Plano Estadual de Saneamento (SAO PAULO, 2022), conforme indicado na Tabela
3.7, e pelo Plano de bacia das unidades de gerenciamento de recursos hidricos dos rios
Aguapei e Peixe (CBH-AP, 2016). Conforme a Tabela 3.8, no plano de bacia isso foi

previsto inclusive em um cendrio acelerado em relacdo ao crescimento econémico.

Tabela 3.4 — Taxa de crescimento populacional entre décadas, conforme proje¢éo da
Fundacdo SEADE, de 2000 a 2050

Décadas de referéncia Variacdo percentual (%)
2000/2010 -0,01
2010/2020 -0,15
2020/2030 -0,28
2030/2040 -0,38
2040/2050 -0,59

Tabela 3.5 — Variacao populacional urbana, rural, total e grau de urbanizacdo em
Garca, conforme projecédo da Fundagdo SEADE, de 2000 a 2050

Ano Populacdo Urbana Populacédo Rural Populacao Total Urba?lzggc;%i (%)
2000 36.372 6.773 43.145 84,3
2005 37.746 5.555 43.301 87,17
2010 39.192 3.923 43.115 90,9
2015 39.609 3.160 42.769 92,61
2020 39.806 2.677 42.483 93,7
2025 39.637 2.358 41.995 94,39
2030 39.176 2.143 41.319 94,81
2035 38.620 1.998 40.618 95,08
2040 37.875 1.891 39.766 95,24
2045 36.998 1.805 38.803 95,35
2050 35.764 1.720 37.484 95,41
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Tabela 3.6 — Variacao no numero de domicilios e no nimero de habitantes por
domicilio em Garca, conforme projecéo da Fundacdo SEADE, de 2000 a 2050

Ano N° de domicilios N° de habitantes por domicilio
2000 12.119 3,56
2005 12.782 3,39
2010 13.482 3,2
2015 14.079 3,04
2020 14.663 2,9
2025 15.107 2,78
2030 15.391 2,68
2035 15.557 2,61
2040 15.597 2,55
2045 15.517 2,5
2050 15.289 2,45

Tabela 3.7 — Variacdo populacional urbana, rural e total em Garca, conforme projecéo
do Plano Estadual de Saneamento de 2020 a 2050

Ano Populacédo Urbana Populacéo Rural Populacéo Total
2020 39.936 2.685 42.621
2030 39.227 2.147 41.374
2040 37.662 1.882 39.544
2050 34.926 1.680 36.606

Tabela 3.8 — Variacao populacional total em Garca, conforme projecéao do Plano de
bacia das unidades de gerenciamento de recursos hidricos dos rios Aguapei e Peixe,
de 2019 a 2027

Ano Cenario Tendencial Cenario Recessivo Cenario Acelerado
2019 42.507 42.620 42.405
2023 42.236 42.497 42.000
2027 41.966 42.375 41.598

3.6 LEGISLACOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

A Lei Federal N° 11.445 de 2007, atualizada pela Lei Federal N° 14.026 de 2020,
define as diretrizes nacionais para o0 Saneamento Basico e para a Politica Federal de
Saneamento Bésico. A Lei determina a universalizagdo do acesso como principio
fundamental, e define saneamento bésico como o conjunto de servigos publicos,
infraestruturas e instalagbes operacionais de:

a) abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades e pela
disponibilizacdo e manutengdo de infraestruturas e instalagdes operacionais

necessérias ao abastecimento publico de &gua potavel, desde a captacdo até as
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ligacOes prediais e seus instrumentos de medicéo;

b) esgotamento sanitério: constituido pelas atividades e pela disponibilizacéo e
manutencdo de infraestruturas e instalacdes operacionais necessdarias a coleta, ao
transporte, ao tratamento e a disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde
as ligacOes prediais até sua destinacdo final para producdo de agua de reuso ou seu
lancamento de forma adequada no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: constituidos pelas atividades e
pela disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e instalagdes operacionais de
coleta, varricho manual e mecanizada, asseio e conservacdo urbana, transporte,
transbordo, tratamento e destinacao final ambientalmente adequada dos residuos
sélidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades,
pela infraestrutura e pelas instalacdes operacionais de drenagem de aguas pluviais,
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a
fiscalizag&o preventiva das redes.

A Lei Federal N° 11.445 de 2007 foi regulamentada pelo Decreto N° 7.217/2010,
gue, conforme alteracdo dada pelo Decreto N° 10.203 de 2020, define o prazo de 31 de
dezembro de 2022 como limite para elaboracdo dos planos de saneamento béasico pelos
titulares. Segundo o Decreto, a existéncia de plano de saneamento basico sera condi¢ao
para 0 acesso aos recursos orcamentarios da Unido ou aos recursos de financiamentos
geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da administragdo publica federal,
guando destinados a servigos de saneamento basico. Além disso, o decreto determina
0 contetdo minimo a ser disposto no plano editado pelo titular dos servicos de
saneamento.

A Lei Federal N° 12.305/2010 instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
gue foi regulamentada pelo Decreto N° 10.936 de 2022. A Lei define residuo sélido como
“material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacao final se procede, se prop6e proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados so6lido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes
e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solug¢des técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel”. O texto apresenta principios,
objetivos, instrumentos e diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, e disp6e em seu artigo n°® 19 o contetdo minimo que devera constar
do plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos.

Além disso, a Lei Estadual N° 12.300/2006 instituiu a Politica Estadual de
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Residuos Sdlidos, e define, dentre outras diretrizes, que o estado deve incentivar a
formacédo de consércios entre Municipios com vistas ao tratamento, processamento de
residuos e comercializacdo de materiais reciclaveis.

No ambito municipal, a Lei Organica dispde que gerenciar e executar as politicas
e 0S programas que integrem a saude individual e coletiva, nas areas de saneamento e
meio ambiente sdo competéncias municipais. Estabeleceu também que o Municipio
deve instituir, por lei, Plano Plurianual de saneamento, estabelecendo as diretrizes e 0s
programas para a¢des nesse campo.

Além disso, a Lei Municipal N° 22/2019, que tem como objetivo revisar o Plano
Diretor de Garca, versa sobre as diretrizes da politica de saneamento basico municipal
e das diretrizes especificas de cada um dos componentes do saneamento, bem como
define as ac6es e investimentos estratégicos da Politica de Saneamento Basico.

A Lei Municipal N° 3360/99, que institui o cédigo de obras e edificacbes do
municipio, trata especificamente dos sistemas de abastecimento de 4gua e disposi¢ao
de esgotos. Quanto aos residuos sélidos no ambito municipal, foram elaboradas
algumas leis, sendo as principais: Lei Municipal n° 5.158, de 29 de setembro de 2017,
gue autoriza o municipio de Garca a participar do Consoércio Intermunicipal de Gestéo e
Manejo de Residuos Soélidos do Centro-Oeste Paulista (CICOP); Lei Municipal n° 5.321,
de 15 de Outubro de 2019 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo ambientalmente correta dos residuos da construgéo civil; Lei Municipal N°
5.491/2022, que dispde sobre o gerenciamento de residuos solidos ndo perigosos e
sobre o programa de coleta seletiva de Garca.

Ha também uma extensa lista de outras normas no ambito Federal, Estadual e
Municipal que regulamentam os servi¢cos de saneamento, assim como normas técnicas
(ABNT), resolugbes CONAMA, resolugbes da Secretaria Estadual de Infraestrutura e
Meio Ambiente (SIMA) e portarias do Centro de Vigilancia Sanitéria Estadual (CVS).
Toda essa legislacdo especifica também deve ser seguida na elaboracao de projetos,
execucdo de obras e prestacao de servi¢os publicos de saneamento no municipio.

Quanto aos responsaveis pela execucdo dos servicos de saneamento municipal,
a Lei Complementar N° 3/2014 dispde sobre a estrutura administrativa da Prefeitura
Municipal de Garca e de suas autarquias. Tal Lei estabelece que a Secretaria Municipal
de Agricultura e Meio Ambiente é a responsavel por atuar no gerenciamento de residuos
sélidos, e que a Secretaria Municipal de Administracdo dos Servicos Publicos é a
responsavel por planejar e executar 0s servicos de varricdo, limpeza, coleta e
destinacéo final de residuos de sua competéncia. Além disso, define que a Secretaria
Municipal de Planejamento e Desenvolvimento Urbano tem a atribuicdo de executar ou

contratar, conjuntamente com a Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os, 0s servigos
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de construcdo de galerias de aguas pluviais, de drenagem e canalizacdo de corregos.

O Servico Autdnomo de Aguas e Esgotos - SAAE, é uma autarquia criada pela
Lei Municipal N° 1.208/69, criada para operar, gerir, administrar, manter, conservar,
explorar, desenvolver e fiscalizar diretamente os servicos publicos de dgua e esgotos
sanitarios no territério do Municipio de Garca.

A equipe escolhida para a elaboracao do plano foi definida por meio da Portaria
N° 34.758/2022, que dispde sobre a designacdo do Grupo Executivo Local (GEL),
responsavel pelo acompanhamento dos trabalhos de elaboragéo e execucédo do plano
municipal de saneamento basico. A fim de acompanhar as atividades realizadas, com
base no que foi determinado no plano e na legislagdo municipal, a Lei Municipal N°
5.236/2018 institui o Conselho Municipal de Controle Social de Saneamento, de carater

consultivo e com funcdes fiscalizadoras e deliberativas no ambito de sua competéncia.
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4 DIAGNOSTICO

O Servigco Auténomo de Aguas e Esgotos (SAAE) de Garga foi criado pela Lei
Municipal N° 1.208 de 1969, e regulamentado pelo Decreto N° 4.961 de 1995. Ao SAAE,
compete com exclusividade “operar, gerir, administrar, manter, conservar, explorar e
desenvolver diretamente os servigos publicos de agua e esgotos sanitarios” do
municipio, dentre outras atribuicoes.

As informacbes a respeito do sistema de abastecimento de 4gua e do sistema
de esgotamento sanitario aqui reproduzidas foram coletadas e sistematizadas com base
em informagdes dos colaboradores do SAAE e dos seguintes documentos existentes
nos arquivos da autarquia: Plano Diretor de Controle e Reduc&o de Perdas de Agua no
Sistema de Abastecimento Publico do Municipio de Garga — SP (2011) e Plano Diretor

de Esgotamento Sanitario de Garga — SP (2015).

4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Nesse item, sera apresentado um diagndstico geral a respeito do sistema de
abastecimento de agua de Garca. Inicialmente, serdo descritas as estruturas de
captacao, tratamento, reservacao e distribuicdo de agua, sendo indicados os problemas
e dificuldades a serem superados. Em seguida, serdo discutidos aspectos mais
especificos de temas como macromedi¢do, micromedigdo, outorgas e universalizacao,

a partir de informacdes do SAAE de Garga.

4.1.1 Descricao das estruturas existentes

O ultimo registro de falta de agua generalizada em Garca ocorreu em 2020,
devido a estiagem. Nesse periodo, a captacdo de agua para a populacdo era quase
totalmente dependente da vazao dos corpos hidricos utilizados como mananciais. Em
2021 e 2022 as ocorréncias de falta de agua foram pontuais e localizadas, visando a
realizacdo de manutencdes ou obras para melhorias do sistema.

Atualmente, a captacdo de agua bruta do SAAE é realizada em corpos hidricos
superficiais e em pogos profundos. A agua captada € tratada, e entéo distribuida por
adutoras para os reservatorios, 0s quais abastecem o0s setores por meio das redes de
distribuicdo. A seguir, serdo descritas cada uma dessas estruturas, que também séo

apresentadas na Figura 4.1.1.
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Figura 4.1.1 — Mapa com as estruturas do sistema de abastecimento de agua de Gar¢a
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4.1.1.1 Estagcdo de Captacdo e Recalque de agua bruta superficial e
subterranea B1

A Estacéo de Captacao e Recalque (ECR) B1 (Figura 4.1.2) é composta por trés
conjuntos motobomba, que recalcam a 4gua proveniente do Cérrego da Cascata e do
poco tubular profundo Guarani para um tanque de concreto, localizado na ECR B2. A
aducéo € feita por meio de uma adutora de ferro fundido com didmetro 400 mm.
Atualmente, apenas dois dos trés conjuntos motobomba estédo instalados no local,
conforme mostra a Figura 4.1.6, e 0s equipamentos em questao estdo descritos no item
4.1.1.9. A captacado de agua superficial do Cérrego da Cascata é auxiliada por uma
barragem de concreto, a qual atualmente esta assoreada, conforme mostram as Figura

4.1.3 e Figura 4.1.4. A tomada de agua, que também recebe agua do pogco Guarani

guando em operacéo, esta apresentada na Figura 4.1.5.
Figura 4.1.2 — Vista da ECR B1

Figura 4.1.3 — Barragem da captacéo Figura 4.1.4 — Situacédo atual da
superficial de 4gua do Cdorrego da barragem do Coérrego da Cascata
Cascata, na ECR B1

Fonte: RHS Controls (2011)
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Figura 4.1.6 — Bombas instaladas na
ECR B1

Figura 4.1.5 — Poco de succdo da ECR

B1, em que se pode ver a esquerda a

tubulagéo de entrada da agua captada
no Poc¢o Guarani

A respeito dessa captagdo, destacam-se 0s seguintes pontos:

o Em fevereiro de 2022 houve um evento de precipitacdo intensa na bacia do
Cérrego da Cascata, que provocou o transbordamento do corpo hidrico na
regido da ECR B1. Com isso, a area apresentada na Figura 4.1.6 foi alagada
(Figura 4.1.7 e Figura 4.1.8), o que interrompeu a captacao de agua para
abastecimento. Tal transbordamento pode ter sido intensificado pelo
assoreamento do corrego, processo que reduziu a profundidade do corpo
hidrico e consequentemente sua capacidade de escoar aguas pluviais. Nao
h& plano de emergéncia e contingéncia para atuacédo dos servidores diante
desse tipo de situagéao;

e Durante todos os eventos de precipitacdo a captacdo de agua bruta do
Corrego da Cascata é interrompida, de modo a evitar o carreamento de
sedimentos para a ETA,

e A ECR B1 depende hidraulicamente da ECR B2, visto que n&o ha adutora
de agua bruta que a ligue direto a ETA;

e A ECR B1 ndo possui rede elétrica propria, e funciona a partir de uma rede
estendida desde a ECR B2. Além disso, segundo informado a rede existente
nao permite que o poco opere simultaneamente as bombas da captacéo
superficial, sendo necessario a locacdo de gerador quando da sua utilizacao.
Ja existe projeto para a construcao de uma rede elétrica exclusiva para a
ECR B1;

e A operacdo da ECR Bl é manual, e exige a presenca de funcionarios 24

horas por dia.

Pagina 58 de 399



@ Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
“Nossa missdo 6 garanti” Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

Figura 4.1.8 — Alagamento ocorrido na

Figura 4.1.7 — Alagamento ocorrido na ECR B1 em 19 de fevereiro de 2022

ECR B1 em 19 de fevereiro de 2022

r —

4.1.1.2 Estacdo de Captacdo e Recalque de agua bruta superficial B2

A Estacéo de Captacao e Recalque (ECR) B2 conta com um tanque de concreto
(Figura 4.1.9 e Figura 4.1.10) que recebe a agua recalcada da ECR B1, e a vazao
escoada por gravidade de dois conjuntos de drenos (Figura 4.1.11 e Figura 4.1.12) e da
represa Cascata (Figura 4.1.13). O recalque do volume armazenado no tanque de
concreto para a ETA é feito por meio de trés conjuntos motobomba (Figura 4.1.15), em
uma adutora de 400mm. Atualmente, apenas dois dos trés conjuntos motobomba estéo
sendo operados, sendo a bomba de 350 CV operada continuamente e a de 300 CV
somente quando é necessario dar manutengcdo na primeira, conforme descrito no item
4.1.1.9.

A respeito dessa captacdo, destacam-se 0s seguintes pontos:

¢ NA&o existe alterativa ao tanque de concreto da ECR B2. Esse tanque recebe
guase a totalidade da 4gua produzida pelo SAAE de Garca. Logo, uma falha
nesse elemento do sistema compromete sobremaneira o abastecimento da
populacéo;

¢ Na&o ha cadastro técnico da Represa Cascata nem do tanque de concreto;

e A Represa Cascata é operada por meio de comporta rudimentar, conforme
mostra a Figura 4.1.14. Quando é necessario aumentar ou reduzir a vazao
captada, é feita uma modificagdo manual pelos operadores;

e A ECR B2, os drenos e a Represa Cascata estdo localizados em &rea cuja
via de acesso pertence a particulares;

e A agua da Represa Cascata também é captada por terceiros (Figura 4.1.16).
Tais usos multiplos da agua devem ser mapeados;

e A operacdo da Captacao B2 é manual, e exige a alocacao de funcionarios

24 horas por dia.
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Figura 4.1.9 — Tanque de concreto Figura 4.1.10 — Tanque de concreto
aberto da ECR B2 aberto da ECR B2

- N

Figura 4.1.11 — Trilha de drenos da ECR Figura 4.1.12 — Canaleta que escoa a
B2 agua coletada pelos drenos para o
tanque de concreto da ECR B2

e B

Figura 4.1.13 — Represa Cascata que Figura 4.1.14 — Comporta em madeira
escoa por gravidade para o tanque de na Represa Cascata, que controla a

concreto da ECR B2 vazao de agua captada

a

Figura 4.1.15 — Bombas instaladas na Figura 4.1.16 — Captacgéo de agua por
ECR B2 terceiros na represa Cascata
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4.1.1.3 Captacao de agua bruta superficial Tibirica

A captacdo de dgua do Ribeirdo Tibirica é realizada por meio de um barramento
de concreto (Figura 4.1.17). A agua captada é armazenada em um reservatorio proximo
ao barramento, e bombeada em duas etapas para a ETA de Garca. O primeiro conjunto
motobomba encontra-se adjacente a um reservatorio, e o segundo fica préximo a Feira
Livre, conforme mostram as Figura 4.1.37 e Figura 4.1.38, respectivamente.

A respeito dessa captacéo, destacam-se 0s seguintes pontos:

e A erosdo do corpo hidrico a jusante do barramento esta comprometendo a

tubulagéo de recalque de agua bruta (Figura 4.1.18);

e A operacdo da Captacdo TibiricA € manual, e exige a alocacdo de

funcionarios durante todo o periodo em que a agua é bombeada para a ETA,;

e A cadatrés meses € realizada a limpeza dos decantadores da ETA, e o lodo

€ transportado por meio da rede de agua pluvial a um ponto a montante da
Captacdo Tibirica. Nessas ocasides, é necessario interromper a captagéo por
trés dias, até que a qualidade da agua seja restituida;

e Caso ocorra algum tipo de intercorréncia na ECR B2, a Captacgéo Tibirica é

a Unica fonte de agua alternativa para a maior parte da populacéo (96% das
ligacoes).

Figura 4.1.17 — Barramento de concreto  Figura 4.1.18 — Tubulacéo de recalque
da Captacéo Tibirica em risco devido a eroséo do Ribeirdo

4.1.1.4 Pogos

O SAAE de Garca conta com nove pogos, 0s quais sado descritos no Quadro 4.1.
Dentre esses, 0 poco na Escola Silvio Sartori (Figura 4.1.19) é operado pela Prefeitura
Municipal de Garga e 0 SAAE fornece apoio técnico para a desinfecgéo e fluoretacdo
da agua a ser distribuida. O pogo do Parque Jayme Nogueira Miranda (CART), doado
ao SAAE em 2019, n&o esté sendo operado pela municipalidade (Figura 4.1.20 e Figura
4.1.21). Os demais pogos sdo operados pelo SAAE. Cabe destacar que ndo ha um plano
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de monitoramento dos po¢os em operacao.

Conforme explicitado no Quadro 4.1, alguns pocos ja estdo perfurados, mas
ainda nao estdo em operacdo. Quando a operacao iniciar, a dgua captada no poco
Adrianita (Figura 4.1.22) sera direcionada ao reservatorio Adrianita, assim como ja é
realizado no poco Le Sorelle (Figura 4.1.23). O poco Guarani (Figura 4.1.24), continuara
tendo o volume captado direcionado para o0 po¢o de succdo da ECR B1. O poco do
Distrito Empresarial (Figura 4.1.25) ainda ndo tem reservatério previsto para
direcionamento da dgua captada.

Os pogos Jafa 01 (Figura 4.1.26) e 02 (Figura 4.1.27), que direcionavam a
captacdo para o reservatorio de concreto da ETA de Jafa, serdo utilizados apenas em
emergéncias. Tais poc¢os foram substituidos pelo poco Serra Geral 1 (Figura 4.1.28),
gue abastece o novo reservatério metélico da ETA de Jafa.

Quadro 4.1 — Pocos do sistema de abastecimento de agua do SAAE de Garca e da
Prefeitura Municipal de Garca

Poco Profundidade Estado de conservacdo e melhorias necessarias

- Construido em agosto de 2021. Bomba e cavalete para
Adrianita 260 - . ~ o
operac¢do ainda ndo foram adquiridos.

Area doada pela Prefeitura Municipal de Garca pela Lei
Municipal N° 5.291/2019 ao SAAE. Nao ha nenhuma
informacgéo a respeito do sistema de bombeamento
existente, e os dispositivos ndo estdo sendo operados.

Parque Jayme
Nogueira 132
Miranda (CART)

Construido em junho de 2020. Bomba e cavalete para

Distrito 281 operacgdo ainda ndo foram adquiridos. Nao foi
Empresarial construido o reservatorio para armazenar a agua
captada.

Operado automaticamente em fung&o do nivel do

ESCOI"’.‘ Silvio 100 reservatério da escola. Sem informagdes sobre a data

Sartori ~
de construcéo.

Construido de novembro de 2020 a marco de 2021. A

Guarani 904 rc_ede elétrica existente néo permite que o pogo opere
simultaneamente as bombas da captacao superficial
B1, necessitando locar gerador para opera-lo.

Jafa 01 300 Ocorréncia de recalque do material do pré-filtro nos
dois pocos. Sem informagfes sobre a data de
construcdo. Segundo a placa de inauguracéo, o Pocgo

Jafa 02 260 Jafa 02 foi entregue em agosto de 2000.

Le Sorelle 210 Con§trU|do em 2020,. Qperac;ao automética em funcao
do nivel do reservatério Le Sorelle.

Serra Geral 1 343 Construido de abril de 2020 a julho de 2020. Operacéo

automatica em funcéo do nivel do res. ETA Jafa 02
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Figura 4.1.19 — Poco da Escola Silvio Figura 4.1.20 — Pogo Parque Jayme
Sartori Nogueira Miranda

Figura 4.1.21 — Macromedidor do poco Figura 4.1.22 — Poco Adrianita
Jayme Nogueira Miranda (CART)
=, 4\\ 5 o A ‘Q‘\"*' 9 T«.
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Figura 4.1.23 — Poco Le Sorelle
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4.1.1.5 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA de Garca recebe a adutora da ECR B2 e a adutora da Captacao Tibirica.
A 4gua é tratada pelo sistema convencional, passando pelas etapas de mistura rapida,
coagulacédo (Figura 4.1.29), floculacdo (Figura 4.1.30), decantacdo (Figura 4.1.31),
filtragcdo (Figura 4.1.32), desinfecgao e fluoretagdo. Os filtros séo lavados diariamente
em funcdo da qualidade da 4gua tratada, e a cada trés meses € realizada a lavagem
dos decantadores para remocao do lodo de fundo. Todo o volume de agua utilizado para
0s processos de lavagem é direcionado para um tanque (Figura 4.1.33 e Figura 4.1.34)
na area externa da ETA. A agua armazenada no tanque é recirculada para a ETA por
meio de bomba com sensor de nivel, e o lodo de fundo desse reservatorio é direcionado
para a rede de agua pluvial até o Ribeirdo Tibiri¢a.

Toda a agua da ETA é desinfectada e fluoretada, e em seguida é conduzida para
os reservatérios ETA 01 e ETA 02. Desses, vao para 0s reservatdrios que abastecem a
rede de distribuigcdo, bombeados por cinco conjuntos motobomba conforme descrito no
item 4.1.1.9.

Figura 4.1.29 — Etapa de mistura rapida Figura 4.1.30 — Floculadores mecanicos
e coagulacéo realizada na ETA Garca da ETA Garga

‘ S ; .\ T 4 | mw“

Figura 4.1.31 — Decantadores da ETA Figura 4.1.32 — Filtros da ETA Garca
Garca
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Figura 4.1.33 — Tanque em que a 4gua  Figura 4.1.34 — Tanque em que a agua

da lavagem dos filtros e decantadores € da lavagem dos filtros e decantadores é

armazenada até ser recirculada paraa  armazenada até ser recirculada para a
~ ETA Garca —— TA Garca

A respeito da ETA de Garca, destacam-se 0s seguintes pontos:

o A ETA de Garca apresenta fissuras e recalques, conforme mostra a Figura
4.1.35. Além de ocasionar perda fisica de agua, a existéncia de problemas
estruturais é preocupante, tendo em vista a importancia da ETA para o
abastecimento da populacdo. Nao ha projeto para solucao de tais problemas;

e A comporta dos filtros ndo esta fechando completamente, havendo o
direcionamento de uma quantidade expressiva de agua para o tanque de
recirculacdo diariamente, causando perda de energia. Existe um projeto
completo que abrange esse e outros pontos de melhoria na ETA, o qual
aguarda recursos para ser executado;

e Existe projeto para construgdo de uma Estacao de Tratamento de Lodo (ETL)
na ETA, que aguarda recursos para ser executado. A ETL vai evitar que o

lodo seja direcionado para o Ribeir&o Tibirica pela rede de drenagem.

Figura 4.1.35 — Fissuras existentes na ETA Garga
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4.1.1.6 Mina de Jafa

No Distrito de Jafa existe uma captacdo por drenos, cujo volume é tratado por
uma etapa de filtracdo (Figura 4.1.36) e posterior cloracéo.

A respeito da Mina de Jafa, destacam-se os seguintes pontos:

e A operagdo da Mina de Jafa € manual, e exige a alocagéo de funcionarios
durante todo o periodo em que a agua é bombeada;

¢ Nao ha nenhum tipo de controle objetivo sobre a lavagem do filtro da mina,
a qual é realizada por processo rudimentar;

e Essa captacao era utilizada com frequéncia antes da inauguragdo do poco
Serra Geral 1, para complementar o volume captado pelos pogos Jafa 01 e
Jafa 02. E preciso definir qual o uso futuro das instalacées existentes, visto

gue agora sua operacao ndo sera mais necessaria.

Figura 4.1.36 — Filtro da Mina de Jafa

4.1.1.7 Reservatorios

O SAAE de Garca conta com 20 reservatorios, 0s quais sao descritos no Quadro
4.2. A dgua aduzida da captacao Tibirica € armazenada em um reservatério enterrado
de concreto, préximo a captacao (Figura 4.1.37), e dele é aduzido até um reservatério
intermediario proximo a Feira Livre de Garca (Figura 4.1.38). O volume captado é entao
aduzido até a ETA, para onde também é direcionado o volume proveniente das ECR B2
(drenos e represa) e B1 (captacdo superficial e do poco Guarani 01).

Toda o volume tratado na ETA é direcionado para o reservatério enterrado ETA
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01 (Figura 4.1.39), que esta ligado ao ETA 02 (Figura 4.1.40). Deste, a 4gua € recalcada
para os seguintes reservatoérios: Metalico ETA (Figura 4.1.41), Central (Figura 4.1.42),
Rebelo/Setor 02 (Figura 4.1.43), Jd. Nova Garca/Setor 04 (Figura 4.1.44),
Adrianita/Setor 09 (Figura 4.1.45), Vila Araceli/Setor 05 (Figura 4.1.46) e Jd. Sol
Nascente/Setor 03 (Figura 4.1.47). O reservatério Le Sorelle/Setor 08 (Figura 4.1.48)
recebe a agua captada diretamente do poco Le Sorelle. O reservatério Ecoville (Figura
4.1.49) ndo estd operando devido a problemas de manutencdo no booster de saida do
reservatorio. O reservatorio Campo Belo (Figura 4.1.50) também nao esta operando,
uma vez que a pressao fornecida pelo reservatorio que o abastece (Jd. Sol Nascente)
ndo é suficiente. Por fim, o reservatério do Jd. Europa (Figura 4.1.51) ainda néo foi
recebido do loteador, e por isso também néo estd sendo operado.

Em Jafa, a 4gua captada da mina vai para um reservatério local, do qual é
bombeado diretamente para a rede. A agua captada do poc¢o Serra Geral 1 € bombeada
para o reservatorio ETA Jafa 02 (Figura 4.1.52), inaugurado em maio de 2022. Com
iss0, o reservatorio de concreto ETA Jafa 01 (Figura 4.1.52) foi desativado, para passar
por readequacdes. A dgua do reservatorio ETA Jafa 02 escoa por gravidade para a rede,
por meio da qual também abastece o reservatdrio do loteamento Vista Verde 1 (Figura
4.1.53). Os demais pocos, Jafa 01 e Jafa 02, permanecem ligados ao reservatorio ETA
Jafa 01 (de concreto), sendo necessaria a readequacéo da ligacdo desses pogos ao
novo reservatdrio ETA Jafa 02 (metalico). O Parque Jayme Nogueira Miranda possui
um reservatério metélico, do qual ndo se tem informacédo de volume armazenado e ndo
é operado pelo SAAE atualmente (Figura 4.1.54).

Considerando os reservatorios listados, necessitam de bombas para distribuir a
&gua com a pressao necessaria: i) Agua Bruta: Tibirica e Tibirica Feira ; i) Agua Tratada:
ETA 01 e ETA 02, Rebelo, Adrianita, Le Sorelle, Mina Jafa, ETA Jafa 01 e Ecoville.
Destes, somente o booster do reservatério Le Sorelle opera com pressostato; os demais

equipamentos operam com pressao constante configurada pela equipe eletromecanica.

Figura 4.1.37 — Reservatorio de Figura 4.1.38 — Reservatorio de
concreto enterrado na captacéo concreto enterrado proximo a Feira

Tibirica, de 100 m® Livre de Garga, de volume indefinido
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Figura 4.1.39 — Reservatério de Figura 4.1.40 — Reservatério de
concreto enterrado ETA 01, de 4.800 concreto enterrado ETA 02, de 2.400
m3

L -r/')"
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O Quadro 4.3 apresenta comentarios a respeito do estado de conservag¢éo dos
reservatdrios, bem como a necessidade de melhorias, a partir do que foi observado in

loco e das informagdes disponibilizadas pelos colaboradores do SAAE.

Quadro 4.2 — Reservatorios do sistema de abastecimento de agua do SAAE de Garga

Vol. .
. .  célula  VOl-celula

Reservatorio Macromedidor Estrutura Tipo inferior supeglor

(m3) (m°)
Tibiriga N Concreto EN 100 -
Tibirica Feira N Concreto EN NI -
ETA 01 N Concreto EN 4.800 -
ETA 02 N Concreto EN 2.400 -
Metélico ETA N Metélico A 600 700
Central N Concreto E 450 -
Rebelo Saida Concreto A 1.000 -
Jd. Nova Garga (Comute) Saida Metdlico A 500 -
Adrianita N Concreto EN 80 -
Vila Araceli (Crea) Saida Metalico A 1.000 -
Jd. Sol Nascente (Sesi) Saida Metdlico A 1.000 -
Le Sorelle N Metalico A 60 -
Ecoville N Metalico A 200 -
Campo Belo N Metdlico A 55 15
Europa N Metélico A 120 -
Mina Jafa N Concreto EN NI -
ETA Jafa 01 Entrada Concreto E 80 -
ETA Jafa 02 Saida Metalico A 100 -
Vista Verde 1 (Jafa) Saida Metalico A 35 15
Parque Jayme Nogueira Miranda N Metalico E NI -

Legenda: A: Apoiado. E: Elevado. EN: Enterrado. N: ndo ha macromedidor instalado. NI: Nao
informado. Em negrito, séo indicados os que operam com bombeamento.
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Figura 4.1.41 — Reservatoério Metalico Figura 4.1.42 — Reservatério de
ETA, de 1.300 m? concreto Central, de 450 m?

Figura 4.1.43 — Reservatério de Figura 4.1.44 — Reservatério metalico
concreto Rebelo, de 1.000 m?® Jd. Nova Garga (Comute), de 500 m®

T i

Figura 4.1.45 — Reservatério enterrado Figura 4.1.46 — Reservatério metalico
de concreto Adrianita, de 80 m® Vila Araceli (CREA), de 1.000 m?

Figura 4.1.47 — Reservatorio metalico Figura 4.1.48 — Reservatorio metalico
Jd. Sol Nascente (Sesi), de 1.000 m? Le Sorelle, de 60 m?
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Figura 4.1.49 — Reservatoério metalico Figura 4.1.50 — Reservatério metalico
Ecoville, de 200 m? Campo Belo, de 70 m?

Figura 4.1.51 — Reservatorio metalico Figura 4.1.52 — Reservatorio metdlico
Europa, de 120 m? ETA Jafa 02, de 100 m?, e reservatério
de concreto ETA Jafa 01, de 80 m?®

Figura 4.1.53 — Reservatorio metalico Figura 4.1.54 — Reservatorio metdlico
Vista Verde 1 em Jafa, de 50 m3 do Parque Jayme Nogueira Miranda

|

Quadro 4.3 — Estado de conservacao das unidades de reservacédo do SAAE de Garca

Reservatério Estado de conservacao e melhorias necessérias

L A laje superior do reservatério esta coberta por grama, sem identificacéo
Tibirica . .
gue h& uma estrutura de abastecimento no local.
O local esta sem identificacdo do SAAE e sem restricdo de acesso. A laje
Tibirica Feira superior do reservatério esta coberta por grama, sem identificacdo que ha
uma estrutura de abastecimento no local.
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Reservatério Estado de conservacao e melhorias necessarias

Estrutura bastante antiga que passou por reforma recente para voltar a ser
operado. Nao ha ligacao direta desse reservatdrio a canaleta de
bombeamento. Isso dificulta a realizacdo de manuten¢des no reservatorio

ETA 01 ETA 02 sem interromper o abastecimento da populacéo. Atualmente, a
alternativa é a casa de bombas antiga, que pode ser ligada as redes de
saida da ETA.

ETA 02 -

Devido a parametriza¢@o das bombas, a camara alta desse reservatério nao

Metdlico ETA . X
é completamente preenchida.

Central N&o se sabe ao certo a capacidade de armazenamento desse reservatorio.

Rebelo N&o ha valvula para controle de entrada de agua com base no nivel do
reservatério, causando extravasamentos.
Jd. Nova Garga . Ao . o . ~
A &gua néo atinge o nivel maximo, em funcdo da presséo de chegada.
(Comute)
N&o se sabe ao certo a capacidade de armazenamento desse reservatorio.
Adrianita A laje superior do reservatério estd coberta por grama, sem identificacéo
gue h& uma estrutura de abastecimento no local.

Vila Araceli N&o opera adequadamente pois a presséo de entrada € maior que a
(CREA) pressédo de saida
Jd. Sol Nascente
(Sesi)
Le Sorelle -
Ecoville N&o operado por falta de manutencéo.
Campo Belo N&o operado por problemas de presséao.
Europa Estdo sendo realizadas melhorias pelos responsaveis do loteamento.
Mina Jafa N&o se sabe ao certo a capacidade de armazenamento desse reservatorio.
N&o se sabe ao certo a capacidade de armazenamento desse reservatério
ETA Jafa 01 . o
Necessita de manutencéo civil.
Apéds a sua inauguracdo algumas residéncias de Jafa tiveram reducao de
pressdo. Estdo sendo instalados loggers nos cavaletes para investigacao,
ETA Jafa 02 bem como esté sendo realizada a troca de trechos de redes. Para manter a

pressédo na rede, o reservatorio esta sendo operado com no minimo 85% de
sua capacidade, fazendo com que a bomba do pogo ligue e desligue varias
vezes ao dia.

Vista Verde 1
(Jafa)

Parque Jayme
Nogueira Miranda
(CART)

N&o esta sendo operado pelo SAAE. N&o ha informagfes técnicas a
respeito.
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4.1.1.8 Redes de abastecimento

O SAAE de Garca possui cerca de 209,97 km de rede de dgua cadastradas. O
cadastro de rede informa que ha trechos em Ferro Fundido, PVC, PVC DeFoFo,
Fibrocimento e Cimento Amianto. Destacam-se como trechos criticos os compostos por
redes de fibrocimento 125mm, na R Dep. Manoel Joaquim Fernandes, Av. Labieno da
Costa Machado, R América, R Gabriela, R Armando Sales de Oliveira, R Melchiades
Nery de Castro (ETA-Rebelo) e Adrianita. Além disso, de 2015 a 2019 foi realizada obra
com recursos da FUNASA para instalacdo de redes de PVC nas calcadas de diversos
locais na cidade, porém, as redes antigas permanecem no local em carga, sendo
possiveis fontes de vazamento.

O abastecimento da populagéo de Garga é realizado considerando setores, 0s
quais sdo apresentados na Figura 4.1.55: 1 — Ferrardpolis, 2 — Rebelo, 3 — Jd. Sol
Nascente, 4 — Jd. Nova Garca, 5 — Vila Araceli, 6 — Williams, 7 — Jafa, 8 — Le Sorelle, 9

— Adrianita e 10 — Distrito Empresarial.

Figura 4.1.55 — Setores de abastecimento de agua de Garca

Legenda

Setores de Agua

I Setor 1 - Ferrar6polis

I Setor 2 - Rebelo
Setor 3 - Jd. Sol Nascente
Setor 4 - Jd. Nova Garga

b B Setor 5 - Vila Araceli

[0 Setor 6 - Williams

B Setor 7 - Jafa

I Setor 8 - Le Sorelle

I Setor 9 - Adrianita

I Setor 10 - Distrito Empresarial

Em algumas areas do sistema h& pontos de baixa ou alta presséo, conforme
indicado na Figura 4.1.56. A principal area de baixa pressdo é a adjacente ao
reservatorio do Setor 4 — Jd. Nova Garc¢a, também conhecido como COMUTE. H&
também um trecho em que ha registro de baixa pressdo na Rua Treze de Maio, entre
as ruas Julio Prestes e Quinze de Novembro. Além disso, cabe destacar que embora 0s
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bairros Ecoville e Sdo Sebastido (atendidos pelo Setor 5 — Vila Araceli) ndo apresentem
baixa pressao atualmente, ha registro de falta de agua em horarios de pico de consumo.

Ha algumas areas do municipio que registram alta pressao na rede: i) Setor 2 —
Rebelo: Residencial Monte Verde, Jd. Frei Aurélio, Jd. Jodo Zapata e Jd. Sdo Rafael; ii)
Setor 4 — Jd. Nova Garca: entre os bairros Labienopolis e Araceli; iii) Setor 6 — Jd.
Paineiras, Conjunto Habitacional Vereador Jodo Serapiao, Jd. dos Eucaliptos e Jd. Sao
Benedito. H& quatro valvulas redutoras de pressdo (VRPS) instaladas na rede,
localizadas conforme Figura 4.1.57. As VRPs séo da marca Bermad, Modelo WW 420,
PN 16, DN 50. No entanto, ndo hé registro do funcionamento dos equipamentos. Além
disso, 0 SAAE néo tem cadastro da rede em software de modelagem, o que dificulta a
realizacdo de simulacdes hidraulicas para gestdo dinamica de pressfes visando a
reducdo de perdas, e o cadastro de rede existente ndo permite caracterizar com
precisdo a divisao entre os setores.

Figura 4.1.56 — Em vermelho, areas com alta pressao de agua no sistema de
abastecimento de Garga, e em azul, areas e trechos com baixa pressao

2o Re|@ . ‘ ‘:‘ A | egenda

Altas e Baixas Pressdes
mmss Trecho Baixa Pressao

Zona de Pressao
Alta
[T Baixa
i Reservatérios de Agua
— Setores de Abastecimento
—— Hidrografia UGRHI 20
Hidrografia UGRHI 21
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Figura 4.1.57 — Localizacdo das VRPs instaladas na rede do sistema de
abastecimento de 4gua do SAAE de Garca. VRP 1: R Guarantd, 2: Av Victor Hugo
Boareto; 3: R Cicero Guanaes; 4: Rua Doutor Joao Ribeiro

4.1.1.9 Bombas elétricas e transformadores

O sistema de abastecimento de dgua do SAAE conta com diversas bombas
elétricas em Estacoes Elevatorias de Agua Bruta, Estacdes Elevatdrias de Agua Tratada
e bombas submersas para captagdo em pocos, as quais estdo listadas no Quadro 4.4.
Ha também alguns transformadores, listados no Quadro 4.5.

Conforme indicado pela coordenadoria de eletromecéanica do SAAE de Garga,
alguns equipamentos necessitam de maior atencao:

e O equipamento B2 — 2 esta fora de linha, e por isso ndo esta sendo realizada

manutencéo e operacéo;

e Na ECR B2, arede elétrica suporta o funcionamento de apenas uma bomba

por vez. No entanto, ha apenas uma bomba de 350 CV capaz de atender a
demanda atual do municipio, sendo essa a Unica que esta sendo utilizada. A
bomba de 300 CV é utilizada quando da manutencao da bomba de 350 CV;

e Os equipamentos da EABETA-D-1, ETA-D-2,ETA-D-3,ETA-D

— 4, ETA — D — 5 pertencem a casa de bombas antiga do SAAE, para as
guais nao ha peca de reposicdo nem bomba reserva, pois estéo fora de linha
e precisam ser substituidas. O mesmo acontece com 0s equipamentos das

elevatorias de 4gua tratada (EAT) Rebelo e Mina Jafa 1 e 2;
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e As bombas da EAT da ETA Garca séo controladas pelo nivel do reservatoério
elevado do prédio operacional;

¢ A manutencdo das bombas dos pocos ndo acontece de maneira periédica e
programada. Costuma-se realizar a manutencdo apenas quando algum
problema exige que seja realizado o saque da bomba, devido ao tempo e
custo desse tipo de operacéao;

o A falta de inversor de frequéncia nas capta¢cbes faz com que o gasto
energético em situacdes de baixa vazao seja excessivo, sendo necessario
trabalhar com os registros com sec¢éo estrangulada;

o As bombas de captacdo superficial sdo operadas manualmente por
colaboradores do SAAE, que se comunicam com a ETA e fecham ou abrem

0s registros para controle da vazao bombeada.
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Quadro 4.4 — Principais caracteristicas das bombas do Sistema de Abastecimento de Agua do SAAE de Garca

. - N° h p ~
Item Tipo Tipo Part Acio Ultima Caract. bomba Caract. motor opera/ Periodo AM Q?a’( Rot. = Tensdo Transf. BR  Manutencéo
oper. troca dia (h) operada (mca) (m3¥h) (rpm) V)
KSB, MODELO
B1-1 EAB DS S M 2009 MEGANORM 150-  WEG. 200 CV, IV g Segbom o0 o4 1750 440 Ndo  Nio VD-TS
500 POLOS 10h-18h
KSB, MODELO RDL WEG, 200 CV, I ~ ~
Bl1-2 EAB DS S M 2018 150-310B POLOS BR - 128 240 3.500 440 Nao Néao VD-TMS
KSB, MODELO WEG, 200 CV, IV ng?-t?zohm
B1 -3 EAB DS S M 2022 MEGANORM 150- ! ’ 20 128 240 1.750 440 Néao Néao VD-TMS
500 POLOS 04h-18h
21h-24h
KSB, MODELO
B2-1 EAB U S M 2015 MEGANORM200- SIMENS 300CV, IV gp . 120 440 1750 440  Nao Nao  VD-TMS
500 POLOS
B2-2 EB U C M ND WORTT'T??TON 6 WEGbéoLOOCV' " No NO 120 270 3500 440  Nao N&o  Nio realiza
KSB, MODELO
B2-3 EAB U S M 2016 MEGANORM200- DBUFALO,350CV.IV. 55 Seg-Dom .5, 500 1750 440  Nso Ndo  VD-TMS
500 POLOS 04h-24h
S WEG, 60 CV, Il Seg-Dom = 3
Tibirica EAB U C M 2009 MARK, GM-17,007 POLOS 18 06h-24h 100 80 3.560 220 Né&o Sim VD-TS
Tibirica 4 MEGABLOC 65 - WEG, 50 CV, Il Seg-Dom = =
Feira EAB U C A 2009 200 F POLOS 18 06h-24h 60 100 3.500 220 N&o N&o VS-TS
2 EBARA, BHS 412- M6P 13 HP, Il ) ~ .5 .
Jafa 01 P U S A 2020 18, 13 HP POLOS NR Seg-Dom 256 10 3471 220 Nao Sim Bianual
EBARA, BHS 412- M6P 13 HP, Il Seg-Dom ~ ~ .
Jafa 02 P U D M 2021 18, 13 HP POLOS 12 07h-19h 256 10 3.471 220 Nao Nao Bianual
sera Geral  p  y g A+ 021 FEBARA DoISE 635 Mi6G 60 CV NO . 303 40 3471 380  Sim  N&o Anual
2 EBARA, BHS412-16 MARCA LEAO, = =
Le Sorelle P U S A 2020 12 HP MODELO 710, 13 HP NR Seg-Dom 162 10,9 3.471 220 Nao Nao Anual
Escola
Silvio P ND ND A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Sartori
Mina Jafa - JACUZZI,15 = < Semestral
1 EAT U S M 1982 DL1.1/2 T, 15 CV WEG, 15 CV NR - 80 13,8 3.500 220 Néao Néao
Mina Jafa - JACUZZI,15 = < Semestral
> EAT U S M 1982 DL1.1/2 T, 15 CV WEG, 15 CV NR - 80 10,9 3.500 220 Nao Na
THEBE, THS-18 Seg-Dom ~ .
- 3 1 5 g
Jafa-1 EAT DS E A 2005 75CV WEG, 7,5 CV 17 05h-22h 36 38 3.500 220 Néao Sim VD-TA
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N° h

Iltem Tipo Tipo Part Acio Ultima Caract. bomba Caract. motor opera/ Periodo AM max  ROL. -~ Tensdo Transf. BR  Manutencgao
oper. troca dia (h) operada (mca) (m3h) (rpm) V)
] ; THEBE, THS-18, Seg-Dom . . ]
Jafa -2 EAT DS E A® 2005 oy WEG, 7,5 CV 17 3900 36 38 3500 220 NEo Nao  VDTA
] . MEGANORM 100-  WEG, 40 CV IV ) i i ]
ETA- 1 EAT U | A 2013 5 a0 ey >0 NR  Seg-Dom 36 220 1770 220 Ndo N&o  VD-TA
MEGANORM 100-  WEG, 40 CV IV i i
- 4 ’ - R
ETA-2 EAT U | A 2013 5 a0 ey >0 NR  Seg-Dom 36 220 1770 220 Ndo N&  VD-TA
MEGANORM 100-  WEG, 40 CV IV i i
- 4 ’ - R
ETA-3 EAT U | A 2013 215,20 GV A NR  Seg-Dom 36 220 1770 220 Ndo N&  VD-TA
] . MEGANORM 65-  WEG, 20 CV IV ] i i ]
ETA-4 EAT U | A* 2013 S1E 56 205 NR  Seg-Dom 37 65 1775 220 Ndo N&  VD-TA
] . MEGANORM 65-  WEG, 20 CV IV ] i i ]
ETA-5 EAT U | A* 2013 S1E 56 205 NR  Seg-Dom 37 65 1775 220 Ndo N&  VD-TA
ETA-D-1 EAT U C M NR HAUPT-C-150-E WEGIOCV.IVo o pp . 35 435 1750 220  Nio - VD
ETA-D-2 EAT U C M  NR HAUPTE-100  SIMENS S0CV. IV pe - 34 100 1750 220  Nao - VD
WORTHINGTON 4  SIMENS, 40CV, IV DE . i
ETA-D-3 EAT U C M  NR CNE 108 B o 35 200 1750 220  Nio - VD
ETA-D-4 EAT U | A* NR HAUPT-C-150-E WEGI00CV.IV DE - 34 435 1750 220  Nao - VD
ETA-D-5 EAT U | M  NR HAUPTE-100 ~ SIMENS 20 CV. IV DE - 3% 100 1750 220  Nio - VD
_— 3 THEBE, THS-18, Seg-Dom x x5 R
Adrianita EAT U E A® 2021 s oy WEG, 7,5 CV 7 S9DOM 36 38 3500 220  Nao  Nao VS-TS
teSorelle- gar pa 1 A 20m FAMAC, [ON-2,4 WEG, 4 CV 24n'  Seg-Dom 50 5 3500 220 N&o Ndo  VS-TA
LeSorele- par pa 1 At 021 FAMACLON-24 WEG, 4 CV 24h'  Seg-Dom 50 5 3500 220 Ndo Nio  VS-TA
) 3 WORTHINGTON 4 Seg-Dom = = R
Rebelo-1 EAT DA C A® 1991 ONE 104 BX WEG, 20 CV 17 590N 32 326 1750 220 N@o  Ndo VDTS
) 3 WORTHINGTON 4 Seg-Dom x x E
Rebelo-2 EAT DA C A* 1991 NE 109 BX WEG, 20 CV 17 S9DOM 3 326 1750 220  NEo  Ndo VDTS
Ecovile-1 EAT DA D A® 2020 KSB lxggg/;sl_oc WEG, 5 CV DE - 35 23 1750 220 Nio N&o  Semestral
Ecovile-2 EAT DA D  A° 2020 KSBMEGABLOC WEG, 5 CV DE - 35 23 1750 220 Nio N&o  Semestral

Legenda: A: Automatico. Acio: Tipo de acionamento. AM: Altura Manométrica. BR: Bomba Reserva. C: Chave Compensadora. D: Direta. DA: Dupla Alternada.
DE: Desativada. DS: Dupla simultanea. E: Estrela Tridngulo. EAB: Estacao Elevatdria de Agua Bruta. EAT: Estacdo Elevatéria de Agua Tratada. Qmax: Vazéo
méaxima do equipamento. I: Inversor de frequéncia. M: Manual. ND: Informacéo ndo disponivel. NR: N&o registrado. NO: Nao operada. P: Poco. Part: tipo de
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partida. Rot. : Rotacdo. TA: Troca de pecas anual. Tipo oper: Tipo de operacdo das bombas instaladas. TMS: Troca de pecas mensal e semestral. Transf.:
Transformador. TS: Troca de pecas semestral. U: Unica. S: Soft. VD: Verificacéo diaria. VS: Verificacdo semanal. *A bomba funciona 24h variando a rotag&o
em funcgdo da pressao da rede. 2Caracteristica da bomba reserva é a mesma que as da bomba oficial. *H& um timer no painel que liga em horérios especificos.
4Possui sensor de nivel. 5E possivel usar a bomba reserva do booster Jafa - 1. ©O booster funciona em fungéo de um sensor (pressostato) na rede de saida
(méximo 25mca). Em negrito foram indicadas as bombas que precisam ser substituidas, conforme recomendagdo da coordenadoria de eletromecénica do

SAAE.
Quadro 4.5 — Principais caracteristicas dos transformadores do Sistema de Abastecimento de Agua do SAAE de Garga

Local Marca e modelo Poténcia (kVA) Tenséo (V)
ETA-1 ZAGO 225 220
ETA -2 ITB 225 220
Bl1-1 ROMAGNOLE 500 440
B1-2 GHB 40 220
B2-1 G.E. 300 440
B2 -2 G.E. 300 440
Serra Geral 1 ITB 75 380
TibiricA (ETE e Captacao) ZAGO 112 220
Tibirica Feira ZAGO 75 220
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4.1.1.10 Manutencdo dos espacos

Atualmente, algumas das dependéncias do sistema de abastecimento de agua
demandam manutengfes civis e arquitetdnicas. No entanto, ndo é realizada uma
sistematizagéo dessas necessidades a medida que surgem, para priorizar as obras mais
importantes, definir prazos de realizacdo e se serdo subcontratadas ou realizadas com
mao de obra propria. Com isso, o uso dos proéprios fica comprometido, prejudicando a
qualidade do trabalho dos servidores e a forma com que a populag&o vé o cuidado com
os prédios publicos. Além disso, ndo ha programa de acompanhamento de rogagem,
tendo sido observado mato alto em alguns locais de operagao.

Destaca-se também que as dependéncias do sistema de abastecimento de agua
do SAAE encontram-se sem placas para identificacdo das estruturas existentes, dos
processos realizados e das caracteristicas do sistema. A sinalizagdo desses espagos
tornaria mais facil o entendimento pela populacdo da importancia das estruturas,
aumentaria a percepgédo de que o trabalho esta sendo realizado de forma adequada e
facilitaria o entendimento de criancas em visitas de educacao ambiental. Além disso, as
estradas rurais que levam até as captagfes ndo estdo sinalizadas, e ndo ha um
cronograma de manutencao junto a prefeitura para evitar que em periodos de chuva a
via torne-se intransitavel.

Por fim, observou-se que em grande parte das dependéncias do SAAE néo ha
equipamentos de seguranca, monitoramento remoto ou dispositivo que realize ligagbes
para os responsaveis informando algum tipo de suspensao do sistema. A falta desse
tipo de equipamento dificulta a automatizacdo segura das captacdes, de modo a garantir
gue o abastecimento da populagdo ndo sera suspenso por longo prazo quando da

ocorréncia de furtos, por exemplo.

4.1.2 Macromedicado, micromedicao e perdas

4.1.2.1 Macromedicao

O SAAE de Garca possui dez macromedidores de vazéo instalados, conforme
apresenta o Quadro 4.6.
A respeito desses elementos, é possivel destacar algumas informacdes:
¢ Nenhum dos macromedidores instalados pelo SAAE foram calibrados ou
verificados ap6s a instalacao inicial;

e O poco Guarani ainda ndo possui macromedidor instalado, o qual sera
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adquirido no Pregéao Presencial N° 10/2022 - Equipamento de Bombeamento
Poco Guarani. No periodo de 09/2021 a 03/2022 o poco teve sua operacao
registrada na Telemetria Hidroview por meio de macromedidor alugado;

¢ Foirealizada tentativa de contratacdo de macromedidores para as adutoras
Bl e B2, no Pregdo Presencial N° 010/2021. No entanto, o processo de
compra ndo obteve éxito devido a interposicao de recurso, e nao foi realizada
nova tentativa de contratacdo posteriormente;

o As informacdes dos macromedidores da Chegada Adutora B2, Chegada
Adutora Tibiric4, Saida Reservatério Rebelo, Saida Avenida 01 (tubulagéo
gue vai direto para a distribuicdo) e Saida Elevado De Concreto sao
registradas manualmente no Software da Planno Solu¢des Gerenciais Ltda.
As informacdes do poco Jafa 01, poco Jafa 02, e da Mina de Jafa sdo
registradas em papel, e quando necessério, sdo sistematizadas em planilhas;

e O poco Serra Geral 1 passou a ser operado no més de junho de 2022, e 0s
equipamentos para conectar o macromedidor de vazdo do pogo a telemetria
ainda nao foram adquiridos;

e O resultado registrado para os macromedidores das tubulagdes de saida
para o reservatério Rebelo, reservatoério Elevado de Concreto e Avenida 01
apresentaram inconsisténcias, impossibilitando o uso da informacéo;

e O macromedidor do poco do Le Sorelle estd danificado, e segundo o
loteador, esta fora do periodo de garantia. As informac6es do macromedidor
do poc¢o nao sao registradas;

e Nao had um sistema Unico que reuna dados de macromedicdo e

micromedicao, facilitando a estimativa de perdas.

Ha também trés calhas parshall para realizar a afericdo da vazdo captada na
represa Cascata e em cada um dos dois caminhos de drenos localizados préximos a
ECR B2, conforme o Quadro 4.7. No entanto, a vazdo captada por cada um néo é
registrada.

Alguns dos reservatorios do municipio contam com sensores de nivel, conforme
Quadro 4.8. Os reservatérios ETA 01 e ETA 02 possuem transmissores de nivel ligados
ao software web Hidroview. Os técnicos acompanham o software em tempo real, e a
partir do nivel dos reservatorios se comunicam com as captacdes, solicitando que

aumentem ou diminuam a vazao bombeada para a ETA.
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Quadro 4.6 — Macromedidores instalados no SAAE de Garga e suas caracteristicas

Registro
Tubulagéo Local de Marca Modelo dos Freq  Qm  py
visual. Med  (lI/s)
dados
DMY2030-
Chegada Software
Adutora B2 ETA Garga  Contech . TO_T- Plannol H 1250 16
Linearizado
Chegada CTH2265R-3-  Software
Adutora Tibirica ETA Garca  Contech 4-3-5-3-3-2 Planno! H 222 ND
Saida Software
Reservatorio ETA Garga Seametrics EX100/200 1 H 100,0 ND
Planno
Rebelo
Saida Avenida Software
01 ETA Garga Seametrics EX100/200 1 H 210 ND
C Planno
(distribuic&o)
SaidaElevado gz Garca  Seametrics  EX100/200  SOMWAr® 510 ND
de Concreto Planno
Saida .
Reservatorio Telemetria Arad Octave DN 150 Tglemejna H 10,7 10/
i Hidroview 16
metalico Jafa
Cavalete Poco S Martins e
01 Jafa ETA JAFA Pires Ltda SMTURB-50I-R Papel H 2,8 ND
Cavalete POGO  prp 5t Contech DMY2030 Papel H 25 ND
02 Jafa
Mina Jafa ETA Jafa Octave SW4.02 Papel H 3,9 16
Cavalete Poco Telemetria Techmeter ~ J20HA 0300 T(_elem_etrle; - 11,1 ND
Serra Geral 1 Hidroview
Cavalete Pogo 515031 Hidrometer MJ H15 Nao - ND 10
Le Sorelle registrado

Legenda: Qm: Vazao Média Horéria Aferida. H: medi¢&o horaria. ND: informacao n&o disponivel.
1 Alimentacdo manual. 2Ainda ndo estéa registrando vazdo do poc¢o na telemetria.

Quadro 4.7 — Caracteristica das calhas parshall instaladas nas capta¢des da B2

Canal Marca Modelo Vazdo média (I/s)
Represa Cascata Sanecomfibra w=3" 19,45
Drenos esquerda B2 Sanecomfibra W =6" 8,33
Drenos direita B2 Sanecomfibra W=26" 19,45

Legenda: W = largura da sec¢édo estrangulada (garganta) da calha parshall.
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Quadro 4.8 — Sensores de nivel instalados em reservatorios

Reservatério Tipo de transmissor Funcao

Transmissor de Nivel Hidrostatico

ETAOL serie 780 com sensor Piezoresistivo Acompanhar No Supervisorio
Transmissor de Nivel Hidrostatico para comunicagao com
ETA 02 : . o captacdes B1 e B2
serie 780 com sensor Piezoresistivo
Le Sorelle ND Controle da bomba do poco
ETA Jafa 01 ND Controle da bomba do pogo
Jafa 01
ETA Jafa 02 ND Controle da bomba do pogo

Serra Geral 1

Legenda: ND: informag&o néo disponivel.

4.1.2.2 Micromedicao

Hidrébmetros sédo aparelhos utilizados para medir a quantidade de &gua
consumida pela populacdo. Tais aparelhos desgastam-se com o tempo, podendo
apresentar trincas e oxidacdes, além de poderem ser danificados por violagdes. No
SAAE de Garca ndo ha um plano formal para afericdo ou substituicdo periddica de
hidrdmetros. A troca ou verificagdo da condigdo do aparelho ocorre a partir da solicitagdo
dos leituristas quando verificam alguma irregularidade, quando ha dificuldade para
realizar a leitura, ou pela demanda de moradores.

Segundo a Portaria Inmetro N° 155, de 30 de margo de 2022, em vigor a partir
de 1° de junho de 2022, os medidores de agua potavel em uso devem ser submetidos
a verificagdo em intervalo ndo superior a 7 (sete) anos, contados a partir do ano de sua
instalagdo. As companhias de saneamento costumam realizar a troca de hidrometros
antigos, visto que € comum que equipamentos em mas condigdes causem submedicao,
prejudicando a arrecadacao e desincentivando o consumo consciente pela populacéo.

Conforme a Tabela 4.1, o parque de micromedidores de Garga conta com 18.455
hidrébmetros, sendo 9.066 (49,1%) com menos de sete anos e 9.389 (50,9%) com mais
de sete anos de uso. Desses, 275 (1,5% do total) apresentam mais de 25 anos de uso.
A Ultima iniciativa de renovacdo do parque de hidrémetros do municipio ocorreu com
recurso da Fundag&o Nacional de Saude (FUNASA), em projeto que permitiu a troca de
2.051 hidrémetros entre os anos de 2015 e 2019.

Considerando que h& 18.455 hidrdmetros instalados, para manter o parque de
hidrometros regular € preciso que sejam realizadas, no minimo, 2.640 trocas e/ou
afericdes por ano. No entanto, durante os 12 meses de 2021 foram registradas pelo
SAAE de Garca apenas 670 ordens de servico de troca e 11 de afericdo de hidrémetro.

Caso esse valor seja mantido, o percentual de hidrémetros irregulares tende a aumentar
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anualmente. Além disso, foram identificadas 13 liga¢des sem hidrémetro, sendo 11 em

imoveis pertencentes a prefeitura (pracas e parques), um do SAAE e um de poco

particular. O SAAE esta atuando para reduzir o numero de ligacbes sem micromedicao.

Tabela 4.1 — Quantidade de hidrémetros instalados, categorizados pela idade de

instalacao
Idade Quantidade Idade Quantidade
0-1 1422 13-14 401
1-2 1156 14-15 349
2-3 1651 15-16 260
3-4 2221 16-17 291
4-5 1431 17-18 142
5-6 373 18-19 109
6-7 812 19-20 91
7-8 866 20-21 391
8-9 873 21-22 666
9-10 815 22-23 698
10-11 572 23-24 1491
11-12 612 24-25 15
12-13 472 > 25 275

Data de referéncia da consulta: 24 de maio de 2022.

O SAAE conta com uma bancada para afericao de hidrobmetros de 2", %" e 1".
No entanto, atualmente ela é utilizada apenas a partir da solicitagdo de moradores, e
encontra-se com a certificagdo INMETRO vencida desde outubro de 2020. O
eguipamento pode verificar até 10 hidrébmetros simultaneamente, e sdo necessarias 2,5
horas para realizar o processo de verificagdo completo. O tempo médio para retirada ou
devolucéo dos hidrémetros do cavalete, considerando o transporte até o SAAE, é de 30
minutos. O SAAE dispbe de profissionais capacitados para realizar a afericdo dos
hidrébmetros.

Outro fato importante a ser destacado € que, conforme levantamento realizado
em agosto de 2021 apresentado na Tabela 4.2, cerca de 38,7% (7.143) dos hidrémetros
estdo localizados na parte interna dos lotes. Em alguns casos, s6 é possivel realizar a
medicdo mensal caso haja alguém na residéncia, 0 que acarreta erros para os valores
micromedidos e consequentemente para o célculo de perdas. Além disso, os cavaletes
internos impossibilitam que o corte seja feito no cavalete, exigindo o corte de ramal, que
€ mais demorado e mais caro.

A micromedicdo por categoria de consumo é registrada no Sistema Integrado de
Arrecadacdo 7.0 (SIA), e apresentada na Tabela 4.3. Como se pode observar, a maior

parte do consumo do municipio é residencial, que representa cerca de 92% das
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ligacdes, 90% do consumo medido e 89% do consumo faturado. Em relacdo ao
consumo das industrias, no Quadro 4.9 apresenta-se o consumo medido e faturado para
cada ligacdo dessa categoria em 2021. Além disso, o SAAE também registra a
micromedicdo em 14 pocos artesianos particulares, para realizar a cobranca do esgoto
gerado. Em 2021, o consumo de dgua medido nos pocos foi 61.152 m?3, tendo sido

faturados 101.504 m?3 referentes apenas ao esgoto produzido.

Tabela 4.2 — Numero de hidrobmetros em fun¢éo do local de instalagéo, conforme
levantamento de agosto de 2021

Local do Hidrémetro Hidrl:l‘bon?(ftros Porcentagem
Hidrémetro com buraco no muro 1.113 6,0%
Hidrémetro dentro 4.903 26,6%
Hidrémetro grade 1.127 6,1%
Muro 3.140 17,1%
Passeio 8.133 44,2%
Total 18.416 100,00%

Tabela 4.3 — Consumo de 4gua medido e faturado para cada categoria de consumo,

em 2021
Categoria ’ N° d~e Consumo Consumo
igacbes medido (m3) faturado (m3)
Residencial 17.004 2.246.932 2.723.855
Comercial 1.074 121.618 185.274
Prefeitura 199 36.262 51.225
Publicat 42 28.315 39.784
Hospitais 8 29.573 29.839
Industrial 84 22.492 26.017
Entidades 63 7.184 11.285
Total 18.474 2.492.376 3.067.279

Legenda: * Ligagbes em nome de instituicbes do governo federal e estadual.

Quadro 4.9 — Totalizacao do consumo de agua medido e faturado nas ligacbes da
categoria industrial, em 2021

Nome da industria Cor_‘S“mO Consumo
medido (m3) faturado (m3)
1 TEIXEIRA PINTO QUIMICA INDUSTRIAL LTDA 3397 3397
2 PPA - PORTAS E PORTOES AUTOM. LTDA 1722 1722
3 MAC LOREN MAQUINAS P AGRICULTURA LTDA 1099 1099
4 INDUSTRIA DE ALIMENTACAO MONJOLINHO LTDA 952 952
5 GME - GARCA MOTORES ELETRICOS LTDA 936 936
6 GME - GARCA MOTORES ELETRICOS LTDA 768 768
7 TEIXEIRA PINTO QUIMICA INDUSTRIAL LTDA 761 761
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Nome da industria Consumo Consumo
medido (m%) faturado (m?®)

8 LUIZ HIASUTANI 759 759

9 JOSE LOURENCO 650 650
10 CARLOS AUGUSTO TEIXEIRA PINTO NETO 631 644
11 GUSTAVO DE SOUZA LIMA BARACAT 622 622
12 IVO COMERCIO E TRAT. DE EUCALIPTO LTDA - EPP 514 514
13 IVO COMERCIO E TRAT. DE EUCALIPTO LTDA - EPP 485 485
14 IVO COMERCIO E TRAT. DE EUCALIPTO LTDA - EPP 477 477
15 GAREN AUTOMACAO S/A. 474 474
16 TEIXEIRA PINTO QUIMICA INDUSTRIAL LTDA 429 469
17 MANUFATUREIRA GARTEC LTDA - EPP 417 417
18 ORLANDO ZANCOPE E CIALTDA 382 382
19 HENLAU QUIMICA LTDA - EPP 376 376
20 MENDONCA PRODUTOS ELETRONICOS LTDA-ME 370 370
21 HENLAU ESPECIALIDADES QUIMICAS LTDA - EPP 363 375
22 PFEIFER & BRITO COMERCIAL LTDA 337 337
23 RCG - TECNOLOGIA ELETROMECANICA LTDA 317 336
o4 EAFéANDAO IND DE ARTEF DE PLAST E MET LTDA - 313 313
25 HERTS ELETROMECANICA LTDA - ME 266 266
26 L.A.G.P.DE SOUZA - ME 251 255
27 DUMA ARTEFATOS DE FERRO E ACO LTDA - ME 250 235
28 INOVUS IND DE MAQ AUTOMATICAS LTDA ME 244 244
o9 FASS - FABRICA DE AUTOMATIZADORES E SIST. 216 216

SEGURANCA LTDA ME

30 :;IQEEJRIA E COMERCIO DE VASSOURAS GUIRADO 208 213
31 ELETROMATIC CONTROLE E PROTECAO EIRELI 207 244
32 GARMETAL PORTAS - IND. E COMERCIO LTDA ME 190 195
33 NORBERTO LUIZ AFONSO 184 187
34 TIROLLA PLASTICOS 173 181
35 RCL GARCA COM E IND DE MOVEIS LTDA ME 157 175
36 iﬁggMW&E MENDONCA PROD. ELETRONICOS 150 230
37 ANA CAROLINA RAMIRES GUIRADO-ME 133 158
38 WILSON MARTINS MARQUES 129 189
39 EII\_/IDPA_,_AIC\ZMIENDUSTRIA DE PRODUTOS ELETRICOS 118 126
40 OLEO QUIMICA BRASIL IND E COM LTDA 112 139
a1 E_I(_)DNAS'IEESGAR TRANSP. E MAT. P/ CONSTRUCAO 109 124
42 WILSON MARTINS MARQUES 108 142
43 DATREL PRODUTOS ELETRONICOS LTDA-ME 103 122
44 MARMORARIA SIMOES LTDA ME 98 126
45 MULT LEVE ESQUADRIAS DE ALUMINIO LTDA - ME 96 120
46 TAGPLAST FERRAMENTARIA E INJECAO LTDA - ME 94 124
47 JOAO LUIZ BENTO BELLINE EIRELI - ME 93 121
48 ’\K/ILéALITY CONEXOES ELETRO ELETRONICAS LTDA - 83 120
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Nome da industria Consumo Consumo
medido (m%) faturado (m?®)

49 CLAUDIA TERCIOTI PINELI BARBOSA - ME 78 126
50 CHAVES PROJETOS E CONSTR LTDA 76 151
51 GARZINK ZINCAGEM DE METAIS LTDA 72 120
52 RENATO DONIZETTI TIROLLA 67 120
53 TRAVBEM FECHADURAS ELETROMAG LTDA 65 121
54 ALI DAHROUJ - ME 64 121
55 OSVALDO COSTA 62 125
56 LC FERRAMENTARIA DE GARCA LTDA - ME 62 144
57 POLI CLEAN - INDUSTRIA COMERCIO LTDA ME 60 120
58 aII_EIPORT IND. E COM. DE PORTAS E PORTOES LTDA 59 120
59 ELETROMATIC CONTROLE E PROTECAO EIRELI 52 104
60 IVO COMERCIO E TRAT. DE EUCALIPTO LTDA - EPP 50 120
61 GME - GARCA MOTORES ELETRICOS LTDA 42 120
62 MEP MOTORES ELETRICOS PAULISTA ME 41 120
63 MAC LOREN MAQUINAS P AGRICULTURA LTDA 38 120
64 MULT LEVE ESQUADRIAS DE ALUMINIO LTDA - ME 34 120
65 AQUACLIMA ELETRONICOS LTDA 34 120
66 MENDONCA PRODUTOS ELETRONICOS LTDA-ME 34 120
67 ELZA MARCELINO DA SILVA ROCHA 33 120
68 PAULO SERGIO MORETTI 32 120
69 L S USINAGEM 30 120
70 ANDRE GUSTAVO ALENCAR DE MELO 27 124
71 ZANCOPE PARTICIPACOES E INVESTIMENTOS LTDA 25 120
72 DEYSE REGINA SERAPIAO GREJO 24 128
73 :_I\_/}F[;iL INDUSTRIA E COM. ELETRO ELETRONICA 29 120
74 GME - GARCA MOTORES ELETRICOS LTDA 17 120
75 ARMELINDA QUIARI OLIVA 9 120
76 ORLANDO ZANCOPE E CIALTDA 6 120
77 SONSIN PISCINAS LTDA 3 110
78 HENLAU DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS QUIMICOS 2 120

LTDA.
79 DANIELA CARDOSO DE SA 1 a0
80 ELETROMATIC CONTROLE E PROTECAO EIRELI 1 70
81 CONSTRUGAR TRANSP. E MAT. P/ CONSTRUCAO 0 120

LTDA EPP
82 RCG - TECNOLOGIA ELETROMECANICA LTDA 0 120
83 RCG - INDUSTRIA ELETRONICA LTDA 0 120
84 TEIXEIRA PINTO QUIMICA INDUSTRIAL LTDA 0 120
85 HELIO VIDAL SOARES 0 10
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4.1.2.3 Estimativa de vazao e perdas

O SAAE também registra no Sistema Integrado de Arrecadacao 7.0 (SIA) os
valores micromedidos segundo o setor de consumo, conforme apresentado na Tabela
4.4. Na tabela foram utilizados os nomes dos setores conforme cadastro no sistema,
que diferem um pouco dos apresentados no item 4.1.1.8. Observa-se que cerca de 0,4%
das ligacoes (0,3% do consumo micromedido) ndo foram cadastradas em nenhum setor
de consumo. Segundo informado, sdo ligacdes novas, para as quais tal informagéo néao
foi inserida no sistema.

Tabela 4.4 — Consumo de agua medido e faturado para cada setor, em 2021

Setor N°de Consumo Consumo
ligacOes medido (m3) faturado (m?3)

ETA Garca 9.114 1.300.434 1.583.037
Comute 3.860 484.972 613.631
Rebelo 2.482 317.573 384.393
Colombani/SESI 2.245 300.248 362.188
ETA Jafa 600 65.394 93.589
Adrianita 62 13.188 15.399
Le Sorelle/Gisele 40 3.009 4.851
Sem cadastro 71 7.558 10.191
Total 18.474 2.492.376 3.067.279

A partir dos dados apresentados, observa-se que o consumo diario por ligacédo
é de cerca de 369,62 l/ligacdo.dia. Segundo o Censo IBGE 2010, a média de moradores
em domicilios particulares permanentes em Garga € de 3,17. Dessa forma, o consumo
per capta estimado para o municipio de Garca é de 116,6 I/habitante.dia. Tal valor
estimado é bastante proximo a média nacional, de 116 I/habitante.dia (IBGE, 2020).

A Tabela 4.5 apresenta os resultados de macromedi¢cdo das tubulacdes de
chegada a ETA das captagcfes B2 e Tibirica durante o ano de 2021. O software em que
os operadores registram as informacdes de vaz&o (Planno) esta parametrizado para
considerar a utilizagdo de 100 m3 a cada lavagem de filtro. Como ha recirculagédo da
adgua consumida para as lavagens, apenas 10% do volume utilizado para este fim &
descontado do volume aduzido total.

O registro de vazao aduzida a ETA Jafa em 2021 foi feito em papel, e transferido
manualmente para uma planilha eletrénica. Foi registrado o volume diario captado pelos
dois pocos e pela mina, conforme apresenta a Tabela 4.6. Cabe destacar que a estrutura
de captacao existente em 2021 foi substituida a partir da operacéo do poco Serra Geral

1, inaugurado em 17 de maio de 2022.
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Tabela 4.5 — Volumes macromedidos mensalmente em 2021 nas adutoras B2 e
Tibirica, e volume total aduzido a ETA (soma das duas adutoras descontando as
perdas em lavagens)

ves  wacomedmosz(my  Migomeiee T sesconande |
Janeiro 277.031 5.895 282.016
Fevereiro 242.653 15.847 257.630
Marco 239.130 20.818 259.048
Abril 220.260 31.920 251.250
Maio 219.024 42.312 260.416
Junho 211.461 39.231 249.792
Julho 208.798 50.700 258.548
Agosto 205.899 58.427 263.306
Setembro 209.118 57.544 265.402
Outubro 199.056 26.741 224.657
Novembro 200.620 30.648 229.648
Dezembro 221.050 14.558 234.198
Total 2.654.100 394.642 3.035.911

Tabela 4.6 — Producgéo de agua em 2021 no setor ETA Jafa

Manancial Volume captado em 2021 (m3)
Poco Jafa 01 80.091

Poco Jafa 02 8.063

Mina de Jafa 32.790

Total 120.944

A Tabela 4.7 apresenta uma estimativa de perda para os dois pontos de
producdo de agua em que ha registro das vazfes macromedidas. Os setores
abastecidos pela ETA Garga apresentam perda estimada de 20,4%, o setor ETA Jafa
de 45,9%, e a perda geral do sistema de abastecimento de agua no municipio
considerando esses setores é de 21,4%. Com isso, deve-se considerar a realizagédo de
investigacdo de vazamentos nao visiveis no setor ETA Jafa, visando a reduzir a perda
observada em 2021.

A portaria N° 490, de 22 de marco de 2021 determina que, para alocagédo de
recursos publicos federais para saneamento no municipio, o indice de perdas maximo
admissivel na distribuicéo é de 25% e 216,0 litros/ligacédo/dia. Considerando o consumo
de 369,62 l/ligacao.dia e 21,4% de perda média, o volume perdido por ligacdo é de 79,1
I/ligacéo.dia. Assim, caso os indices de perda de Gar¢ca se mantenham, o municipio esta

de acordo com o estabelecido.
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Tabela 4.7 — Estimativa de perda de 4gua a partir da micromedicdo e macromedicao
anuais em alguns setores

. . : - Micromedicdo Macromedicédo Perda
o

Setor micromedicdo N°de ligacfes (m?) (m?) estimada (%)
ETA Garca
Comute
Colombani/SESI 17.763 2.416.415 3.035.911 20,4
Rebelo
Adrianita
ETA Jafa 600 65.394 120.944 45,9
Total 18.363 2.481.809 3.156.855 21,4

Na Tabela 4.8 comparou-se a capacidade de reservacdo necessaria a cada
setor, a capacidade existente, em funcdo da quantidade de lotes cadastrados na
Prefeitura Municipal de Garca. Foi considerado para o calculo:

e Média de 3,17 habitantes por domicilio (IBGEa, 2010);

e Percentual de 6,14% de domicilios vagos em relacdo ao total (IBGEb, 2010);

¢ Volume médio de agua produzido por habitante de 148,6 m®/habitante.dia;

e Coeficiente do dia de maior consumo de 1,2 (ABNT NBR 12218:2017);

¢ Reservacao de um ter¢o do volume total do dia de maior consumo.

Com isso, observa-se que atualmente o setor Jd. Nova Garca € o Unico que
apresenta reservacao existente um pouco menor do que a estimativa de reservacao
necesséria. Assim, é interessante implementar macromedi¢éo e registro de nivel no
reservatorio Jd. Nova Garga, visando a verificar a necessidade de complementar o
volume reservado com base em informacdes reais da operacao.

De maneira geral, a reservacdo no municipio excede o volume necessario em
dia de maior consumo em 19%, mesmo considerando uma populacdo atendida maior

do que a estimada pela fundacdo SEADE para 0 municipio.
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Tabela 4.8 — Vazao consumida estimada pela populacédo, em funcéo do nimero de
lotes do setor

Vol. dia

N°de N°de lotes Pop. de maior Res., . _Res.
Setor . necessaria Existente
lotes ocupados atendida consumo 3
3 (m?) (m?)
(m?)
1 - Ferrarépolis  4.105 3.853 12.214 2.178 726 8.950!
2 — Rebelo 3.466 3.253 10.313 1.839 613 1.000
3 -Jd. Sol 2.755 2.586 8.197 1.462 487
1.000
Nascente
4 —Jd. Nova 3.187 2.991 9.482 1.691 564 500
Garga
5 — Vila Araceli 2.313 2.171 6.882 1.227 409 1.000
6 — Williams 3.196 3.000 9.509 1.696 565 8.950?
7 - Jafa 669 628 1.990 355 118 1802
8 — Le Sorelle 227 213 675 120 40 60
9 — Adrianita 65 61 193 34 11 80
10 - Distrito 114 107 339 60 20 0
Empresarial
Total 20.097 18.863 59.795 10.663 3.554 12.770

Legenda: Pop.: populagdo. Res.: reservagdo. Vol.. volume. 'Na ETA existem quatro
reservatoérios, os quais estdo sendo considerados para o abastecimento dos setores 1 e 6: ETA
01, ETA 02, Metdlico ETA e Central. 2Considerando o reservatério ETA Jafa 01 e ETA Jafa 02.

4.1.3 Outorgas

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei Federal N° 9.433 de 08/01/1997,
instituiu como um de seus instrumentos a Outorga dos direitos de uso dos recursos
hidricos. O objetivo da outorga é assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos
da agua, bem como garantir o direito de acesso a agua. No sistema de abastecimento
de &gua, a outorga é necesséaria para captacbes em mananciais superficiais e
subterraneos. No Quadro 4.10 estdo listadas as informacdes a respeito das outorgas
existentes relativas ao sistema de abastecimento de &gua, todas concedidas pelo

Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).
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Quadro 4.10 — Outorgas de direito de uso dos recursos hidricos do sistema de

abastecimento de agua de Garca, junto ao DAEE

Outorgada Operada
Local da Q Q
outorga Port. Data Inicial Data Final (ms3/h) H/ID DM (m3/h) H/ID - D/M
Captacgéo
Superficial B1 951 06/05/2011 06/05/2021* 190,0 21 30 269,22 192 30
Coérr. Cascata
Barramento 1.240 28/02/2019  28/02/2049 ; - ; -
Repr. Cascata
Poco Adrianita  7.452 09/11/2021 09/11/2031 135 20 30 NO NO NO
Poco Guarani 4.925 04/09/2020 04/09/2030 2000 20 30 NO NO NO
Poco Jafa 01 4.909 10/09/2018 10/09/2028 10,2 12 - NR NR T
Poco Jafa 02 4.909 10/09/2018 10/09/2028 9.0 12 - 90 12 T
io‘?o sermaGeral  go5 04/00/2020 04/09/2030 200 20 30 NR NR T
Poco Le Sorelle  1.445 20/03/2020 20/03/2025 11,48 16 - NR NR T
Poco Distrito 4.925 04/09/2020 04/09/2030 120 20 30 NO NO NO
Empresarial
Pogo Escola 2733 31/08/2015 31/08/2025 650 15 24 NR NR DU

Silvio Sartori®
Legenda: Port.: nimero da portaria. Q: vazdo. H/D: horas por dia. D/M: dias por més. NO: ndo

esta sendo operado. NR: ndo esta sendo registrado. DU: dias Uteis. T: todos. 'Foi informado que
a outorga da captacdo superficial B1 estd em processo de renovagdo. 2Vazdo média
considerando o tempo operado das bombas e pitometria realizada em junho de 2021. 3Outorga

em nome da Prefeitura Municipal de Garca.

Ha também uma dispensa de outorga referente ao barramento do Cérrego da
Cascata, utilizado para a captacdo de agua da barragem B1. Segundo o documento, o
volume armazenado é de 405 m? e a dispensa data de 03/03/2011.

Analisando as informagfes do Quadro 4.10, destacam-se 0s seguintes pontos:

e Nao sao registradas vazdes ou tempo de funcionamento nos pogos Jafa 01,

Serra Geral 1, Le Sorelle e Escola Silvio Sartori, 0 que impossibilita comparar
as outorgas.

e A vazdo da Captacdo Superficial B1 ndo € registrada continuamente, e a

vazao estimada de captacdo esta acima da outorgada;

¢ Na&o estdo sendo operados os pocos outorgados Adrianita, Guarani e Distrito

Empresarial;
¢ NAao possuem outorga a captacao superficial do Ribeirdo Tibirica, bem como
a Represa Cascata e os Drenos da ECR B2.

O Quadro 4.11 compara as vazfes outorgadas a vazdo necessdria aos setores,

com base na estimativa da Tabela 4.8. Pode-se observar que os setores 7, 8, 9 e 10

possuem vazdes outorgadas suficientes para abastecer a popula¢cdo no dia de maior
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consumo. Nos setores de 1 a 6, no entanto, 73% da vazao necessaria esta outorgada.
Uma vez que a captacédo B2 produz cerca de 2.000 m®/dia e a captagéo Tibirica produz
1.000 m®/dia, é preciso outorgar ambas e passar a operar o Pogo Guarani para suprir a
populacdo estimada para os setores de 1 a 6.

Considerando o que estd em operacdo (Captacdo Superficial B1, Poco Serra
Geral 1 e Pogco Le Sorelle), ha 3.973,68 m*® outorgados, enquanto ha 10.638
demandados para os setores de 1 a 9. Dessa forma, apenas 37,35% do volume

necessario para o abastecimento da populacéo atualmente esta outorgado.

Quadro 4.11 — Comparagéo entre a estimativa de volume necessario no dia de maior
consumo ao volume diario outorgado disponivel para abastecer o setor especifico.

Vol. dia de maior . Volume diario
Setor 3 Locais de outorga 3
consumo (m?) outorgado (m?3)
1 — Ferrarépolis Captacédo Superficial B1 3.390,00
2 — Rebelo
3 —Jd. Sol Nascente
10.126
4 —Jd. Nova Garca Poco Guarani 4.000,00
5 — Vila Araceli
6 — Williams
7 —Jafa 356 Poco Serra Geral 1 400,00
8 — Le Sorelle 121 Poco Le Sorelle 183,68
9 — Adrianita 35 Poco Adrianita 270,00
éo — Distrito 61 Poco Distrito Empresarial 240,00
mpresarial
Total 11.173 - 8.484

4.1.4 Tratamento e qualidade

O SAAE realiza a aplicacdo de produtos quimicos para tratamento de agua em
cinco diferentes locais, sendo: ETA, ETA Jafa (Figura 4.1.58), mina de Jafa, reservatério
Adrianita e reservatorio Le Sorelle. Além disso, apoia a aplicagdo no poco da Escola
Silvio Sartori. Na ETA, € aplicado cloreto de polialuminio (PAC), cloro e flior, na mina
de Jafa aplica-se somente cloro, e na ETA Jafa, reservatdrio Adrianita e reservatorio Le
Sorelle aplica-se cloro e flior. Ainda que o poco Adrianita ndo esteja em operacgao, €
feito um reforco de cloro devido a distancia de transporte da dgua desde a ETA. Foi

identificado pela equipe de tratamento que o armazenamento de cloro na mina de Jafa
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e no reservatoério Adrianita ndo estdo adequados.
Conforme apresentado no Quadro 4.12, apenas na ETA foi possivel obter

informagdes detalhadas a respeito da aplicacdo dos produtos quimicos.

Quadro 4.12 — Informacgdes sobre dosagem de produtos quimicos na ETA de Garga

. Dos.
Descricdo do produto Fornecedor (ma/L)
PAC
Coagulante inorganico catidnico, pré-polimerizado, a base de
policloreto de aluminio, totalmente sollvel em agua. Al203 10 a 11%. LODES
Densidade 1,25 + 0,03 g/cm3. pH 1,25 a 2,0 sem diluicdo. Basicidade  INDUSTRIA 58 62
57% a 68%. Teor de ferro maximo de 50 mg/kg. Solubilidade: QUIMICA '
totalmente (100%) solivel em &gua. Aspecto fisico: liquido viscoso, LTDA

limpo, levemente amarelado. Cloretos (%): 14,00%. Odor
caracteristico.

Cloro

Hipoclorito de Sddio (solugéo cloro liquido). Produto base seca

(s¢lida), contido na solucéo. Aspecto do produto: liquido levemente

amarelado, apresentando odor penetrante e irritante. Embalagem: a AQUAMAR 2,63

granel. Hipoclorito de Sddio (% m/m NaClO): minimo 11,50 %. COMERCIO
Densidade a 25°C (g/l): minimo 1,150. Alcalinidade residual 3 a 8%. DE

Ferro (mg/l Fe): maximo 5. Residuo insolavel: auséncia. pH 12. PRODUTOS

Flaor QuiMICOS

Acido Fluossilicico para uso em agua potavel. Aspecto do produto: LTDA. - ME

liquido incolor. Embalagem: a granel. Densidade minima: 1,180 g/ml. 0,19

Aspecto fisico liquido incolor. Teor de flior (minimo): 20%. pH
maximo (solucdo a 1%): 1,2ppm.

Legenda: Dos.: dosagem.

Figura 4.1.58 — Cloro e fluor utilizados nos reservatoérios ETA Jafa 01 e ETA Jafa 02
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O SAAE realiza amostragens dos parametros pH, cloro residual, flaor, cor
aparente e turbidez, com frequéncia horaria da ETA (24 horas por dia) e duas vezes por
semana no reservatorio Adrianita, Le Sorelle e Escola Silvio Sartori. No reservatoério de
Jafa, a analise de cloro residual ocorre com frequéncia horaéria, fllor a cada 2 horas e
pH, cor e turbidez trés vezes ao dia. Também sao realizadas outras analises, como as
bacteriolégicas, porém ndo ha uma sistematizacdo das informa¢cdes em um sistema
anico.

A Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021 estabelece qual deve ser a
frequéncia da realizacdo das analises para o controle da qualidade da 4gua de sistema
de abastecimento. Dada a complexidade das coletas exigidas, visto que as amostras
coletadas nas redes e reservatorios tém exigéncias especificas para cada composto, é
preciso estabelecer um plano de amostragem. Atualmente, o0 SAAE de Garca ndo possui
tal plano.

4.1.5 Universalizacao

Segundo o Art. 3°-A. da Lei Federal N° 14.026, de 15 de julho de 2020, a
“reservacgao de agua bruta, captacdo de agua bruta, aducdo de agua bruta, tratamento
de agua bruta, aducdo de &agua tratada e a reservagdo de agua tratada” sao
considerados servigos publicos de abastecimento de agua.

Em regido adjacente a macrozona urbana do municipio, denominada “Portal do
Sol”, ha 29 lotes abastecidos por pogo proprio em parcelamento nao oficial (Figura
4.1.59). Essa populagéo néo é atendida pelo sistema de abastecimento de agua, e ndo
h& informacdes a respeito da qualidade e adequabilidade do tratamento da agua
captada do pogo ao consumo humano. Estimando-se a populacdo dessa area como 92
pessoas (3,17 habitantes por domicilio), e considerando a populag&o urbana estimada
pelo IBGE em 2021, de 40.368, cerca de 99,8% da populacdo urbana de Garga é
abastecida com agua potavel pela rede.

N&o ha registro da forma ou adequabilidade do abastecimento de &gua da
populacéo rural de Garga. Considerando que apenas os 4.061 habitantes da area rural
e os moradores da regido Portal do Sol ndo tenham abastecimento de agua adequado,
estima-se que 90,7% da populagdo do municipio tem acesso a esse tipo de servico
(40.276 dos 44.429 habitantes no total em 2021).
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Figura 4.1.59 — Em azul, area parcelada que néo é abastecida pela rede de

agua, denominada “Portal do Sol”
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4.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Nesse item, sera apresentado um diagndstico geral a respeito do sistema de
esgotamento sanitario de Garca. Inicialmente, serdo descritas as estruturas de coleta e
tratamento, sendo indicados os problemas e dificuldades a serem superados. Em
seguida, serdo discutidos aspectos mais especificos de temas como macromedicao,

micromedicao, outorgas e universalizacdo, a partir de informacdes do SAAE de Garca.

4.2.1 Descricao das estruturas existentes

Atualmente, o esgoto doméstico produzido pela populacéo de Garga é coletado
pela rede e direcionado para trés estacfes de tratamento de esgoto (ETES) por
gravidade e com o auxilio de elevatdrias e estacfes de passagem. O esgoto é captado,
tratado, e entdo langado em corpos hidricos préximos as ETEs. A seguir, serdo descritas
em detalhe cada uma dessas estruturas, que também foram apresentadas na Figura
4.2.1.
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Figura 4.2.1 — Mapa com as estruturas do sistema de esgotamento sanitario de Garga
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4.2.1.1 Estacao de Tratamento de esgoto Peixe

A ETE Peixe esta localizada as margens do Rio do Peixe, préximo ao bairro
Araceli, no prolongamento da Rua S&o Francisco de Assis. O acesso se da por cerca
de 300 metros de estrada ndo pavimentada, conforme Figura 4.2.2, e a ETE é cercada,
arborizada e possui operador 24 horas por dia. As estruturas de tratamento da ETE

estdo descritas ho Quadro 4.13, e sdo apresentadas da Figura 4.2.3 até a Figura 4.2.15.

Quadro 4.13 — Estruturas de tratamento da ETE Peixe

Etapa Estrutura

Tratamento preliminar Gradeamento, caixa de areia, calha parshall com
medidor ultrassénico de nivel

Tratamento primario -
Tratamento secundario Lagoa aerada, lagoa de decantacgéo e lagoa de lodo

Tratamento terciario Tanque de contato

Os residuos que se acumulam no gradeamento sdo removidos periodicamente
pelos operadores, os quais sado depositados em tambores (chamados “tufées”, conforme
Figura 4.2.3) e posteriormente enterrados em valas localizadas na ETE Peixe, junto do
residuo retirado da caixa de areia (Figura 4.2.6). A cada hora os operadores registram
em papel a vazéo indicada no medidor ultrassénico (Figura 4.2.7), que posteriormente
é digitalizada em planilhas eletrénicas. Em 2021, a vazdo média registrada na ETE
Peixe foi de 121,4 m®/h.

O efluente do tratamento preliminar vai para uma lagoa aerada (Figura 4.2.8 e
Figura 4.2.9), na qual ha 12 aeradores. Por limitages elétricas, sdo operados apenas
oito aeradores por vez, sendo realizado um revezamento a cada duas horas entre os
12. Nos periodos das 13h as 15h, das 17h45 as 21h45 e das 03h as 07h os aeradores
permanecem desligados.

Observa-se que h& zonas mortas na lagoa, em que a aeragcdo nao consegue
promover a movimentacdo do efluente. Além disso, foi informado que durante
ocorréncias de precipitacdo intensa, é feito um by-pass do efluente para o corpo hidrico,
de modo que a agua pluvial, oriunda de ligacdes clandestinas, ndo seja direcionada para
as lagoas. Na ETE Peixe ndo existem pocos de monitoramento para verificacdo de
contaminacéao do solo e lencol freatico, visando a diagnosticar a existéncia de infiltracdo

de esgoto no fundo das lagoas.
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Da lagoa aerada o efluente € encaminhado para a lagoa de decantacao,
apresentada na Figura 4.2.10. Existem cinco tubulacbes distribuidas ao longo do
comprimento da lagoa que funcionam como descarga de fundo para a lagoa de lodo
(Figura 4.2.11), possibilitando a realizac&o periddica da reducdo do lodo decantado na
lagoa de decantacdo. No entanto, as tubulacdes nao séo utilizadas.

O efluente da lagoa de decantacdo é encaminhado para um tanque de contato
(Figura 4.2.12), o qual atualmente funciona como caixa de passagem, uma vez que a
desinfeccao ndo esta sendo realizada. ApGs passar pelo tanque de contato, o efluente
€ conduzido por uma escada de aeracao (Figura 4.2.13) até o corpo hidrico. Na Figura
4.2.14 pode-se observar uma plataforma, a qual é utilizada para descarregar o efluente
coletado das estacgfes elevatdrias de esgoto (EEEs) do municipio.

O efluente é langcado em um afluente do Ribeirdo da Garca, enquadrado como
classe 4 e pertencente a UGHRI 21 — Peixe. Atualmente, a ETE possui licenca de
operagdo N° 11005760 emitida em 26/03/2020, valida até 24/11/2024. O SAAE possui
outorga (Portaria DAEE N° 863 de 24/04/2014) para lancamento de até 350,00 m%h de
efluente tratado no corpo hidrico, com prazo de 10 anos.

O projeto da ETE data de 2001, e foi elaborado com horizonte de projeto de 15
anos. O fim de plano considerado foi 2015, ano para o qual era previsto que a ETE
atenderia a uma populacéo de 37.844 habitantes, com vazao média diaria de 98,56 I/s,
ou 354,82 m3/h. Assim, observa-se que a vazdo média diaria afluente em 2021, de 121,4
m3/h, é cerca de 34,2% da prevista em projeto para o fim de plano.

Atualmente, ha dois projetos na ETE Peixe aguardando recursos para execugao:
a mecanizagao do tratamento preliminar e a reformulag&o do sistema de aeracédo. Além
disso, ja foi dada a ordem de servigo para a realizacdo da dragagem e desidratacdo em
tubos geotéxteis do lodo das lagoas de aeracdo e decantacdo da ETE Peixe, projeto
custeado com recurso FEHIDRO. No contrato de dragagem também é previsto o aterro
da lagoa de lodo, sobre a qual serdo posicionados alguns dos bags para desidratacao.

Figura 4.2.2 — Entrada e acesso da ETE ~ Figura 4.2.3 — Gradeamento da ETE
Peixe Peixe e tambores utilizados para

armazenamento dos residuos
2 SR I 4
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Figura 4.2.4 — Caixa de areia da ETE Figura 4.2.5 — Calha parshall da ETE
Peixe Peixe

Figura .2. — Valas onde os residuos

do gradeamento so dispostos Figura 4.2.7 — Medidor ultrass6nico que

registra a vazao afluente a ETE Peixe

Figura 4.2.8 — Lagoa aerada da ETE Figura 4.2.9 — Lagoa aerada da ETE
Peixe Peixe

ol

Figura 4.2.10 — Lagoa de decantacao Figura 4.2.11 — Lagoa de lodo da ETE
da ETE Peixe Peixe
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Figura 4.2.12 — Tanque de contato da Figura 4.2.13 — Escada de aeracgdo da
ETE Peixe ETE Peixe

Figura 4.2.14 — Plataforma para Figura 4.2.15 — Painéis elétricos dos
descarregamento de esgoto, localizada aeradores da ETE Peixe
antes do pré-tratamento da ETE Peixe

4.2.1.2 Estacdo de Tratamento de Esgoto Tibirica

A ETE Tibirica esté localizada as margens do Ribeir&o Tibirica, préximo ao bairro
Jd. Frei Aurélio, na estrada GAR-447. O acesso se da por cerca de 800 metros de
estrada ndo pavimentada, conforme Figura 4.2.16 e Figura 4.2.17, e a ETE é cercada,
arborizada e possui operador 12 horas por dia, das 6h as 18h. As estruturas de
tratamento da ETE estdo descritas no Quadro 4.14, e sdo apresentadas da Figura 4.2.18
até a Figura 4.2.30.

Quadro 4.14 — Estruturas de tratamento da ETE Tibirica

Etapa Estrutura

Tratamento preliminar Gradeamento, caixa de areia, calha parshall com
medidor ultrassénico de nivel

Tratamento primario -
Tratamento secundario Lagoa anaerdbia, lagoa facultativa

Tratamento terciario Lagoa de maturacdo
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Os residuos que se acumulam no gradeamento sdo removidos periodicamente
pelos operadores, os quais sdo depositados em tambores (chamados “tufdes”) e
posteriormente enterrados em valas localizados na ETE Peixe, junto do residuo retirado
da caixa de areia. A cada hora os operadores registram em papel a vazao indicada no
medidor ultrassbnico (Figura 4.2.21), que posteriormente é digitalizada em planilhas
eletronicas. Em 2021, a vazdo média registrada na ETE Tibirica foi de 116,3 m®/h.

Foi informado que durante ocorréncias de precipitacdo intensa, € feito um by-
pass do efluente para o corpo hidrico, de modo que a agua pluvial captada pela rede de
esgoto, oriunda de ligagces clandestinas, ndo seja direcionada para as lagoas. O
efluente do tratamento preliminar € enviado para a lagoa anaerdbia (Figura 4.2.22 e
Figura 4.2.23), seguida de lagoa facultativa (Figura 4.2.24 e Figura 4.2.25) e de
maturacao (Figura 4.2.26 e Figura 4.2.27). ApGs passar pela lagoa de maturagéo, o
efluente é conduzido por uma escada de aeracéo (Figura 4.2.30) até o corpo hidrico. Na
ETE Tibirica ndo existem pogos de monitoramento para verificagdo de contaminagéo do
solo e lencol freatico, visando a diagnosticar a existéncia de infiltracdo de esgoto no
fundo das lagoas.

O efluente é langado em um afluente do Ribeir&o Tibirica, enquadrado como
classe 3 e pertencente & UGHRI 20 — Aguapei. Atualmente, a ETE possui licenga de
operagdo N° 11005618 emitida em 19/11/2019, valida até 19/11/2024. O SAAE possui
outorga (Portaria DAEE N° 863 de 24/04/2014) para lancamento de até 120,5 m®/h de
efluente tratado no corpo hidrico, com prazo de 10 anos.

O projeto da ETE data de 1998, e foi elaborado com horizonte de projeto de 15
anos. O fim de plano considerado foi 2015, ano para o qual era previsto que a ETE
atenderia a uma populagéo de 57.997 habitantes, com vazdo méxima diéria de 47,97
I/s, ou 172,69 m3/h. A titulo de comparacdo, em 2021 a maxima vazdo diaria média
registrada foi de 144,0 m3/h, cerca de 83,4% da prevista em projeto para o fim de plano.
A vazao diaria média afluente foi de 116,3 m3/h.

Ha um projeto para mecanizacédo do pré-tratamento da ETE Tibirica, o qual esta
aguardando recursos para execuc¢ao. Em 2020 e 2021 foi realizada a dragagem do lodo
da lagoa anaerobia, cujos bags estéo dispostos na ETE (Figura 4.2.28 e Figura 4.2.29)

e ndo ha data determinada para retirada deles do local.
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Figura 4.2.16 — Entrada e acesso da Figura 4.2.17 — Entrada e acesso da
ETE Tibirica ETE Tibirica

e

Figura 4.2.18 — Gradeamento, caixa de  Figura 4.2.19 — Caixa de areia da ETE
areia e calha parshall da ETE Tibirica Tibirica

Figura 4.2.20 — Calha parshall da ETE Figura 4.2.21 — Medidor ultrassonico
Tibirica gue registra a vazao afluente

Figura 4.2.22 — Lagoa anaerobia da Figura 4.2.23 — Lagoa anaerobia da
ETE Tibirica ETE Tibirica e bags ao fundo

—
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Figura 4.2.24 — Lagoa facultativa da Figura 4.2.25 — Lagoa facultativa da
ETE Tibirica ETE Tibirica

Figura 4.2.26 — Lagoa de maturacgdo da Figura 4.2.27 — Saida da lagoa de
ETE Tibirica maturacao da ETE Tibirica

: et g 4.
bhs o 2. e

Figura 4.2.28 — Bags de lodo Figura 4.2.29 — Bags de lodo

armazenadas proximo a lagoa armazenadas proximo a lagoa

anaerdébia facultativa

—_—
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4.2.1.3 Estacao de Tratamento de Esgoto Jafa

A ETE Jafa localiza-se no distrito de Jafa e recebe 100% do esgoto gerado no
distrito. A ETE esté& localizada proxima a area urbanizada do distrito, e para acesséa-la é
preciso passar por cerca de 100 metros de estrada nao pavimentada, conforme Figura
4.2.32. A ETE nao estd completamente cercada e h& operadores no local das 07h as
19h. As estruturas de tratamento da ETE estdo descritas no Quadro 4.15, e séao
apresentadas da Figura 4.2.31 até a Figura 4.2.38.

Quadro 4.15 — Estruturas de tratamento da ETE Jafa

Etapa Estrutura

Tratamento preliminar Calha parshall, caixa de areia, filtros de tubos de PVC
Tratamento primario -
Tratamento secundario Reator aerado operado por batelada

Tratamento terciario -

Os residuos retidos nas caixas com filtros de tubos de PVC sao coletados duas
vezes por semana por meio de caminhao hidrovacuo, e dispostos na ETE Peixe. Além
disso, para evitar a colmatacdo completa dos filtros, cerca de trés vezes ao dia os
operadores aplicam jatos d’agua e limpam os filtros com vassouras, aplicando uma
solucdo desengraxante concentrada.

Séo realizados quatro ciclos de aeragéo, decantacdo e descarte de efluente a
cada dia de operacdo na ETE Jafa. A aeracdo funciona no periodo em que o tanque é
preenchido, sendo cerca de uma hora e meia a cada ciclo. Dentro do prédio operacional,
hé& painel elétrico das bombas de aeracéo, conforme Figura 4.2.36 e Figura 4.2.37. Apés
o reator atingir determinado nivel, desliga-se o aerador por 45 minutos para decantagéo.
Em seguida, o efluente € direcionado ao corpo hidrico, e o esvaziamento do tanque leva
cerca de 45 minutos. Como h& apenas um tanque, o efluente do tratamento preliminar
é direcionado ao reator de forma continua, independentemente do processo que esta
sendo realizado. Assim, parte do efluente ndo passa pelo ciclo completo de aeracéo e
decantacéo.

Além disso, o tanque de aeracao apresenta fissuras, podendo contaminar o solo
do local por ndo estar impermeabilizado. Na ETE Jafa ndo existem pocos de

monitoramento para verificacdo de contaminacdo do solo e lencol freatico, visando a
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diagnosticar a existéncia de infiltracdo de esgoto no fundo das lagoas.

O efluente € langado no Corrego Agua da Jafa, enquadrado como classe 2 e
pertencente & UGHRI 21 — Peixe. Atualmente, a ETE opera sem licenca, mas possuli
outorga (N° 4.909 de 10/09/2018) para lancamento de até 9,98 m3/h de efluente tratado
no corpo hidrico, com prazo de 10 anos. Nao h4 medicao de vazao na calha parshall,
uma vez que nao existe régua ou medidor de nivel ultrassodnico instalado.

Visando a melhorar a qualidade do tratamento e obter a licenca de operacéo, o
SAAE esta realizando a reformulagdo das estruturas da ETE Jafa (Figura 4.2.38). Além
de novo pré-tratamento, a ETE ira operar com sistema Deep Shaft, flotador, decanter e
leito de secagem de lodo. A obra jé est4 sendo executada, mas ainda é preciso planejar
a destinacgdo do lodo estabilizado.

Figura 4.2.31 — Entrada da ETE Jafa  Figura 4.2.32 — Portédo de acesso a ETE
Jafa

Figura 4.2.33 — Caixa de areia e calha Figura 4.2.34 — Filtro da ETE Jafa
parshall da ETE Jafa

s
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Figura 4.2.35 — Tanque de aeracao da ETE Jafa

Figura 4.2.36 — Painéis elétricos dos iura .2.37 — Painéis elétricos dos
aeradores da ETE Jafa aeradores da ETE Jafa

4.2.1.4 EstacOes elevatorias de esgoto

O SAAE de Garca conta com 12 elevatorias de esgoto (EEE) e duas estacdes
de passagem de esgoto (EPE), as quais sdo descritos no Quadro 4.16 e apresentadas
da Figura 4.2.39 até a Figura 4.2.54. Além disso, estdo sendo construidas trés novas
elevatérias, sendo duas para substituir (Figura 4.2.55 e Figura 4.2.56) as elevatorias
Paineiras 1, Paineiras 2 e Portal do Lago, e uma terceira proxima a EEE Monte Verde 1
(Figura 4.2.57), denominada Monte Verde 2. A EEE Jd. Morumbi e EEE Cemitério tém
o efluente recalcado para a EEE Nova Garca, e dela o efluente segue pela rede coletora

até a ETE Peixe. O efluente da EEE Paineiras 1 é recalcado para a EEE Paineiras 2,
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que o recalca para a EEE Portal do Lago, seguindo pela rede até a ETE Peixe. As
demais elevatorias ndo tém etapa intermediaria de recalque, seguindo para as ETEs
conforme indicado no Quadro 4.16.

Duas vezes por semana € realizada a limpeza e succ¢éo dos tanques de filtros
das EEEs Nova Garca, Paineiras 1, Paineiras 2, Portal do Lago e das EPE Morada do
Sol e Comerciarios, para evitar que transbordem. Para isso, utiliza-se caminhdo
hidrovacuo, agua e solucdo desengraxante concentrada. Além disso, quatro vezes ao
dia é realizada a desobstrucéo dos filtros utilizando-se mangueira com agua e solugéo
desengraxante. Foi reportado pela equipe de manutengdo que, caso tais limpezas
frequentes ndo sejam realizadas, ha transbordamento dos tanques de filtros.

A limpeza das EEEs Distrito Industrial 1, Distrito Industrial 2, Monte Verde 1, Jd.
Morumbi, Residencial do Bosque, Sdo Sebastido, Cemitério e Jd. Vista Verde 1 é
realizada de acordo com a necessidade, quinzenalmente ou mensalmente sem um
cronograma definido. Também é realizada a limpeza dos pocos de succao das bombas,
a partir da solicitagcdo do setor de eletromecéanica. Nao ha um registro formal da
frequéncia de realizacdo das manutencdes, nem do volume coletado das EEE.

O caminhd@o hidrovacuo que realiza a sucgdo nas EEEs despeja o efluente
coletado na plataforma para descarregamento de esgoto na ETE Peixe (Figura 4.2.14),
e os residuos de limpeza das grades sédo enterrados em valas na ETE Peixe (Figura
4.2.6).

Quadro 4.16 — Principais caracteristicas das EEEs do sistema de esgotamento
sanitario do SAAE de Garca: destinacao do efluente captado, existéncia de gerador,
tipo de pré-tratamento e existéncia de calha parshall

EEE Destino EgsEti(rjli Gerador TratFa)l:gento nguzll
Distrito Industrial 1 ETE Tibirica T N Nenhum N
Distrito Industrial 2 ETE Tibirica T N Filtros PVC N
Monte Verde 1 ETE Tibirica T S Grade e D S
Nova Garca ETE Peixe P N Filtros PVC N
Jd. Morumbi Nova Garca P N Grade S
Paineiras 1 Paineiras 2 P N Filtros PVC N
Paineiras 2 Portal Do Lago P N Filtros PVC N
Portal do Lago ETE Peixe P N Filtros PVC N
Residencial do Bosque ETE Tibirica T N Filtros PVC N
S&o Sebastido ETE Peixe P S Filtros PVC e D S
Cemitério Nova Garca P N Nenhum N
Jd. Vista Verde 1 (Jafa) ETE Jafa J S Grade e D S
Passagem Comerciarios ETE Tibirica T N Filtros PVC N
Passagem Morada do Sol ETE Tibirica T N Filtros PVC N

Legenda: D: Desarenador. J: ETE Jafa. N: N&do. P: ETE Peixe. T: ETE Tibirica. S: Sim. Em

negrito, as EEEs em que é realizada suc¢do com caminhao hidrovacuo duas vezes por semana.
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Figura 4.2.39 — EEE Distrito Industrial 1~ Figura 4.2.40 — EEE Distrito Industrial 2
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Figura 4.2.49 — EEE Residencial do Figura 4.2.50 — EEE Sao Sebastido
Bosque

S

Figura 4.2.51 — EEE Jd. Vista Verde 1
(Jafa)

Figura 4.2.53 — EPE Comerciarios Figura 4.2.54 — EPE Morada do Sol
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A respeito das EEE, o Quadro 4.17 apresenta detalhes a respeito do estado de

conservacdo e melhorias necessarias. Destacam-se também os seguintes pontos:

e Apenas quatro das EEEs possuem calha parshall, mas a vazdo nao é

registrada em nenhuma delas;

¢ NA&o é avaliada a qualidade do efluente nas EEEs do Distrito Industrial, de

modo a perceber possiveis alteragfes em virtude de langamentos de

efluentes com irregularidade pelas industrias;

e As novas elevatorias Paineiras 1, Paineiras 2 e Monte Verde 2 estdo com a

parte civil concluida, porém, ainda é preciso implantar os equipamentos

eletromecénicos para iniciar seu uso. Além disso, as novas EEEs Paineiras

1 e Monte Verde 2 encontram-se sem acesso.

Quadro 4.17 — Estado de conservagéo das EEEs do SAAE de Garca

EEE

Estado de conservacgéo e melhorias necessérias

Distrito Industrial 1
Distrito Industrial 2

Monte Verde 1

Nova Garga

Jd. Morumbi

Paineiras 1

Paineiras 2

Portal do Lago

Residencial do Bosque

Sao Sebastidao

Localizado bastante préximo da via publica.
Necessita de manutencgéo civil.
Elevatdria mais nova, exige sucgfes menos frequentes.

Necessita de manutencéo civil. Existem dispositivos como
tanques de filtro que ndo sdo mais utilizados, mas nao foram
removidos. Existem PVs e caixas destampados. Ocorréncia de
furtos. Reclamacéo de odor pela populacdo. Foi registrado
transbordamento no ultimo ano, e o efluente transbordado vai
para o Cérrego Nova Garga.

Erosdo de drenagem ao lado representa risco a estrutura da EEE.
A vazao de efluente observada no local era incompativel com o
numero de lotes habitados, podendo indicar desvio do efluente
captado para a rede de 4gua pluvial.

Foi registrado transbordamento no ultimo ano, e o efluente
transbordado vai para o CArrego Barreiro, no qual esté localizada
uma das captacdes de agua para abastecimento do municipio.
Dificuldade para realizar a succao, devido ao desnivel entre a rua
e as estruturas da elevatoria.

Foi registrado transbordamento no ultimo ano, e o efluente
transbordado vai para o CArrego Barreiro, no qual esté localizada
uma das captacdes de agua para abastecimento do municipio.

Acesso por meio de area privada. Local com aparéncia de
abandonado.
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EEE Estado de conservacdo e melhorias necessarias

Cemitério -
Jd. Vista Verde 1 (Jafa)  Elevatéria mais nova, exige sucgfes menos frequentes.

Necessita de manutencdo civil ou desativacao total, haja vista ser
uma EEE desativada e de, atualmente, ndo existir uma
necessidade técnica de sua existéncia. Local com aparéncia de
abandonado.

Passagem Comerciarios

Necessita de manutencdo civil ou desativacao total, haja vista ser
uma EEE desativada e de, atualmente, ndo existir uma
necessidade técnica de sua existéncia. Local com aparéncia de
abandonado, com estruturas da antiga ETE.

Passagem Morada do Sol

4.2.1.5 Redes de coleta e afastamento

O SAAE de Garca possui cerca de 174,01 km de rede de esgoto cadastradas. O
cadastro de rede informa que ha trechos em Manilha e PVC. H& trés interceptores de
esgoto em que h& ocorréncia constante de extravasamentos, sendo: i) Morada do Sol,
local com vazamento constante para o qual j& existe uma nova rede construida, cujo
tracado necessita da operacdo da EEE Monte Verde 2; ii) Jd. Imperador, em que ha
cerca de 80m de rede estrangulada; iii) Sao Lucas, em que ha vazamento constante na
rede.

Em relac&o as redes coletoras, ha alguns pontos em que h& extravasamento de
PVs durante ocorréncia de precipitagfes intensas, conforme indicado na Figura 4.2.59:
Rua Cezarino Cardinali, Rua Gabriela, rede de esgoto no Lago Artificial Prof. JK
Williams, Rua Damasio Vallejo Vasques, Armando Sales de Oliveira, Oswaldo Moretti,
Rua Pref. Salviano e Rua Alagoas. H4 também trecho com rede obstruida por arvores
na Rua Delfino Alves e Jaime Pimentel.

Existe também uma rede de manilha préxima a esquina da Rua Tupi com a Rua
Sao Paulo que constantemente encontra-se obstruida, provocando vazamentos em
caixas proximas a residéncia dos moradores conforme mostra a Figura 4.2.58. Além
disso, cabe destacar que ha diversos PVs encobertos com asfalto devido a execucéo
de recapes nas vias, e que nao ha fiscalizacdo a respeito da existéncia de caixa de

gordura em regides onde ha entupimento de rede.
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Figura 4.2.58 — Caixa de esgoto em rede préxima a esquina da Rua Tupi com a Rua
Sao Paulo, em que ha registros de extravasamento constantemente
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Legenda

. Extravasamento de Esgoto
% Estag8o Elevatoria de Esgoto
— Hidrografia UGRHI 20
Hidrografia UGRHI 21

4.2.1.6 Bombas elétricas, geradores e transformadores

O sistema de esgotamento sanitario do SAAE conta com diversas bombas

elétricas em EEE e ETEs, as quais estao listadas no Quadro 4.18.
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Conforme informag¢@es da coordenadoria de eletromecéanica do SAAE de Garca,

destacam-se 0s seguintes pontos:

¢ As bombas das EEEs Nova Garca, Portal do lago, Paineiras 1 e Paineiras 2
precisam ser substituidas em funcdo da capacidade de bombeamento que
nao atende em horarios de pico, causando extravasamentos. Dessas,
apenas a EEE Nova Garca ndo tem previsao de readequacéo, contudo, com
a succao realizada duas vezes por semana, nao foram registrados novos
extravasamentos. Tal EEE necessita ser reformulada, haja vista que seu
dimensionamento n&o previu as contribui¢cdes atuais;

¢ Anualmente a bomba da EEE Distrito Industrial 1 apresenta falhas mecanicas
em decorréncia dos produtos quimicos lancados na rede pelas industrias.
Assim, foi indicado realizar a troca do equipamento de ferro fundido por aco
iNoX;

e As bombas da ETE Peixe e ETE Jafa, as quais estdo em operacdo desde a
inauguracdo, encontram-se bastante desgastadas pelo uso e ndo ha no
mercado pecas de reposi¢cdo. Para ambos os casos hé projetos prontos para
readequacao do sistema de tratamento;

e Existem trés elevatérias com a parte civil concluida, mas que precisam da
parte eletromecanica para entrar em funcionamento: Paineiras 1 e 2 e Monte
Verde 2;

e Em apenas trés das EEEs ha geradores instalados, cujas caracteristicas
estdo descritas no Quadro 4.19. H4 também transformadores em algumas

das dependéncias, conforme o Quadro 4.20.
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Quadro 4.18 — Principais caracteristicas das bombas das ETEs e EEEs do Sistema de Esgotamento Sanitario do SAAE de Garga.

. - NC h , i

Item Tipo. Tipo Part Acio Ultima Caract. Bomba Caract. Motor opera/ Periodo AM ~ Qmax  Rot.  Tensdo Transf. BR Manutencéo
Oper. Troca dia (h) operada (mca) (m3h) (rpm) V)

Distrito ABS, 4 CV, IV

Industrial EEE U D A 2008 ABS,EJ40B,4CV NP NR  Seg-Dom 280 10 1750 220  Nao  Sim'  VD-TT

1

Distrito ABS, 2 CV, IV ) )

Industrial EEE DA D A 2008 ABS,EJ20B,2CV o2 NR  SegDom 90 17 1750 220  Nao Nao  VD-TT

2-1

Distrito ABS. 2 CV. IV

Industrial EEE DA D A 2008 ABS,EJ20B,2CV Doy NR  Seg-Dom 90 17 1750 220  Nao Nao  VD-TT

2-2

Monte WEG, 20 CV, Il ) )

Vome ., EEE DA S A 2018  DARK HS14 SO NR  Seg-Dom 340 56 3540 220 Nao Nao  VD-TT

Monte WEG, 20 CV, Il ) )

Ve ., EEE DA S A 2018  DARK HS-14 SO NR  Seg-Dom 340 56 3540 220 Nao Nao  VD-TT

Nova ABS, AFP 102/425,  ABS, 25 CV, IV ) )

Sorea.1 EEE DA C A 2008 gy o NR  SegDom 393 65 1745 220 Nao Nao  VD-TT

Nova ABS, AFP 102/425,  ABS, 25 CV, IV ) )

Sorea.2 EEE DA C A 2008 gy o NR  SegDom 393 65 1745 220 Nao Nao  VD-TT

3d.

Moumbi- EEE DA D A 2016 ABS,EJ40B4cv B> AT NR  SegDom 27,0 10 1745 220 Nao Nio  VD-TS

1-1

Jd. ABS, 4 CV, IV

Morumbi—- EEE DA D A 2016 ABS,EJ40B,4CV NP NR  Seg-Dom 27,0 10 1745 220 Nao Nao  VD-TS

1-2

palmelras g DA D A 2008 ABS EJ40B4cy B ACUIY NR  SegDom 10,6 17 1745 220  Nao Nao  VD-TB

pallellas  Ege DA D A 2008 ABS EJ40B4cy ABSACYIV NR  SegDom 10,6 17 1745 220  Nao Nao  VD-TB

panelras  Ege  psz2 D A 2008 ABS EJ40B4cy B AELIY NR  Seg-Dom 181 25 1745 220  Ndo Sim'  VD-TB

pameiras  EEe  psz2 D A 2008 ABS EJ40B4cy B ATV NR  Seg-Dom 181 25 1745 220  Ndo Sim'  VD-TB

Portal Do ABS, AFP 102/450,  ABS, 50CV, IV ) )

logo.7 EEE DA s A 2008 AP > o0y NR  SegDom 508 108 1745 220  Nao Nao  VD-TT

Portal Do WEG, 40 CV, x x

loga o EEE DA C A 2004 IMBILEP440CV PO NR  SegDom 520 60 1775 220  Nao Nao  VD-TT
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; - N° h . x
Item Tipo. Tipo Part Acio Ultima Caract. Bomba Caract. Motor opera/ Periodo AM Qmac  ROL  Tensdo Transf. BR Manutencao
Oper. Troca dia (h) operada (mca) (m3h) (rpm) V)
Residencial
ABS, AFP 1049- ABS, 10 CV, IV ~ I
I-D:(L) Bosque EEE DA E A 2011 M75, 10 CV POLOS NR Seg-Dom 26,3 39 1745 220 Nao Sim VD-TT
Residencial
ABS, AFP 1049- ABS, 10 CV, IV ~ I
I_Dg Bosque EEE DA E A 2011 M75, 10 CV POLOS NR Seg-Dom 26,3 39 1745 220 Nao Sim VD-TT
Sé&o BOMBAS R P, WEG. 20 CV. Il
Sebastido EEE DA E A 2017 TIPO CBR 20S, PbLOS ’ NR Seg-Dom 39,5 15 3500 220 Nao Nao VD-TS
-1 1925
Séo BOMBAS R P, WEG. 20 CV. I
Sebastido EEE DA E A 2017 TIPO CBR 20S, ’ ’ NR Seg-Dom 39,5 15 3500 220 Nao Nao VD-TS
POLOS
-2 1925
Cemitério EEE U D A 2012 ABS,EJ40B,4CV ABISD‘Olng\é' v NR Seg-Dom 15,5 19 1745 220 Nao Nao VD-TS
i]/%r(\j/elsia- 1 EEE DA S A 2020 ABS, XFP 81 E VX ABSP'égng' v NR Seg-Dom 24,9 155 1745 220 Nao Nao VD-TS
i]/%rX(IeStla- 2 EEE DA S A 2020 ABS, XFP 81 E VX ABSP'éE(%/' v NR Seg-Dom 24,9 155 1745 220 Nao Nao VD-TS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 1 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 Nao Nao VM-TA
2004 HP, VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 2 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 N&o N&o VM-TA
2004 HP, VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 3 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 N&o N&o VM-TA
2004 HP, VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 4 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 Nao Nao VM-TA
2004 HP, VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 5 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 Nao Nao VM-TA
2004 HP, VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 6 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 Néo N&o VM-TA
2004 HP, VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 7 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 Néo N&o VM-TA
2004 HP, VI POLOS
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; - N° h . x
Item Tipo. Tipo Part Acio Ultima Caract. Bomba Caract. Motor opera/ Periodo AM Qmac  ROL  Tensdo Transf. BR Manutencao
Oper. Troca dia (h) operada (mca) (m3h) (rpm) V)
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 8 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 14,5 Seg-Dom 4 * 1200 220 N&o N&o VM-TA
2004 HP, VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 9 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 - Seg-Dom 4 * 1200 220 N&o N&o VM-TA
2004 HP, VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 10 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 - Seg-Dom 4 * 1200 220 Nao Nao VM-TA
2004 HP, VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 11 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 - Seg-Dom 4 * 1200 220 Nao Nao VM-TA
2004 HP, VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - 12 ETE OA C M 2004 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 - Seg-Dom 4 * 1200 220 N&o N&o VM-TA
2004 HP, VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Jafa - 1 ETE U C A4 2007 SPIDER JET, MG INUNDADO, 20 NR Seg-Dom 4 * 1200 220 N&o Sim?* VM-TA
2004 HP, VI POLOS

Legenda: A: Automatico. Acio: Tipo de acionamento. AM: Altura Manométrica. BR: Bomba Reserva. C: Chave Compensadora. D: Direta. DA: Dupla Alternada.
DS: Dupla simultanea. E: Estrela Triangulo. EEE: Estacfo Elevatéria de Esgoto. Qmax: Vaz&o maxima. NR: N&o registrado. OA: Octuplo alternado. Rot.:
Rotacédo. Tipo oper: Tipo de operacdo. TA: Troca de pecas anual. TB: Troca de pecas bimestral. Troca de pecas trimestral. TS: Troca de pec¢as semestral.
Transf.: Transformador. U: Unica. S: Soft. VD: Verificacdo diaria. VM: Verificagdo mensal. !Caracteristica da bomba reserva é a mesma da oficial. Em negrito
foram indicadas as bombas que ja precisam ser trocadas, conforme indicagéo da coordenadoria de eletromecanica do SAAE. 2Em horario de pico duas bombas
funcionam simultaneamente. 3Apenas oito dos doze aeradores funcionam simultaneamente, hd um revezamento entre os 12 existentes.*Durante o dia, a bomba
é ligada pelos operadores, mas a noite funciona em horarios especificos de forma automatica. * Bombas aeradoras, funcionam com 1,5 Kg/kVA.
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Quadro 4.19 — Principais caracteristicas dos geradores das EEEs do Sistema de
Esgotamento Sanitario do SAAE de Garca.

Caracteristicas do  Rotacdo Tensdo Corrente

EEE Acio Motor (rpm) V) (A) Manutencgéo
Monte PERKINS,

Verde 1 A OLYMPIAN,50KvA 1840 230 160 -
S&o STEMAC, FTP,55 :
Sebastido KVA 1827 227 40 conforme
Vista BRANCO, BD 15 000 manual
Verde 1 A E3, 14 KVA NI 220 393

Legenda: A: Automético. Acio: Tipo de acionamento. NI: N&o informado.

Quadro 4.20 — Principais caracteristicas dos transformadores do Sistema de
Esgotamento Sanitario do SAAE de Garga

Local Marca e modelo Poténcia (kVA) Tenséo (V)
Peixe - 1 ZAGO 225 220
Peixe - 2 ZAGO 225 220
ETE Jafa ZAGO 75 220
EEE Portal do Lago ZAGO 75 220
TibiricA (ETE e Captacao) ZAGO 112 220

4.2.1.7 Manutencdo dos espagos

Atualmente, algumas das dependéncias do sistema de esgotamento sanitario
demandam manutengfes civis e arquitetdnicas. No entanto, ndo € realizada uma
sistematizagéo dessas necessidades a medida que surgem, para priorizar as obras mais
importantes, definir prazos de realizacdo e se serdo subcontratadas ou realizadas com
mao de obra prépria. Com isso, 0 uso dos préprios fica comprometido, prejudicando a
qualidade do trabalho dos servidores e a forma com que a populagéo vé o cuidado com
os prédios publicos. Além disso, ndo ha programa de acompanhamento de rogagem,
tendo sido observado mato alto em alguns locais de operagéao.

Destaca-se também que as dependéncias do sistema de esgotamento sanitario
do SAAE encontram-se sem placas para identificacdo das estruturas existentes, dos
processos realizados e das caracteristicas do sistema. A sinalizacdo desses espacos
tornaria mais facil o entendimento pela populacdo da importancia das estruturas,
aumentaria a percepcao de que o trabalho esta sendo realizado de forma adequada e
facilitaria o entendimento de criancas em visitas de educacdo ambiental. Além disso,
algumas das estacOes elevatorias apresentam aparéncia de abandono, o que aumenta
a possibilidade de furtos.

Por fim, observou-se em grande parte das dependéncias do SAAE ndo ha
equipamentos de seguranga, monitoramento remoto ou dispositivo que realize ligagdes
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para os responsaveis informando algum tipo de suspenséo do sistema.

4.2.2 Macromedicao, micromedic&o e estimativa de vazao

4.2.2.1 Macromedicao

O registro de vazado em dispositivos de esgoto no SAAE de Garca € realizado
somente nas ETEs Tibirica e Peixe. As caracteristicas dos medidores ultrassénicos de
nivel instalados nas calhas parshall das ETEs estdo indicadas no Quadro 4.21. Cada
medidor esté calibrado em fungéo da calha parshall que esta instalado, e apresenta a
vazao em seu visor. Os operadores das ETEs registram a vazao a cada hora em uma
planilha de papel, que posteriormente é transferida para uma planilha eletrénica. Pode-
se observar que os macromedidores das ETEs Tibirica e Peixe ndo séo calibrados ha
13 e 9 anos, respectivamente. No entanto, ndo h& informagéo da recomendacédo do

fabricante da periodicidade de calibracéo e/ou verificagdo dos instrumentos.

Quadro 4.21 — Caracteristicas dos medidores ultrassénicos de nivel instalados nas
ETEs do municipio

ETE Marca Modelo Data ultima Calibragcao
Tibirica Nivelco Easytrek spa 390-4 24/11/2009
Peixe CONTECH Microflex C 09/02/2013

Nao é realizada medicdo de vazdo em nenhuma das elevatdrias de esgoto, e

apenas quatro das EEEs possuem calha parshall.

4.2.2.2 Micromedicéo

A micromedicao realizada para o sistema de abastecimento de agua é utilizada
para a cobranca dos servicos do sistema de esgotamento sanitario. A Tabela 4.9
apresenta a quantidade de ligacBes de esgoto por categoria de consumo. Como o
consumo faturado de agua em 2021 foi 3.067.279 m?3, e o esgoto faturado é 90% do
valor faturado de &gua, estima-se que o volume faturado de esgoto em 2021 foi
2.760.551,1 m3,
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Tabela 4.9 — Quantidade de ligagcbes de esgoto por categoria de consumo

Categoria LigacGes de Esgoto
Residencial 16.472
Comercial 1.028
Prefeitura e entidades 138
Industrial 76
Entidades 60

Publica 36

Poco artesiano 14
Hospitais 8

Total 17.832

A categoria de consumo Pogos Artesianos € referente as ligagcdes que possuem
pocos e ndo consomem agua do sistema de abastecimento de agua. Porém, séo
cobrados pelo esgoto que produzem em funcdo do volume medido em hidrdmetros
instalados nas ligacdes. O Quadro 4.22 apresenta o consumo medido das 14 ligaces
enquadradas nessa categoria. O faturamento dessas economias esta sendo feito com

base em acordos antigos, que necessitam ser reavaliados e padronizados.

Quadro 4.22 — Consumo total medido e faturado de ligagbes com pogos artesianos,
para as quais é cobrado esgoto, em 2021

Nome Consumo medido (m?)
1 ORLANDO ZANCOPE E CIA LTDA 13.819
2 REFRIGERANTES SAO JOSE 13.037
3 R.B. COMERCIO E INDUSTRIA DE ALIMENTOS LTDA 12.698
4 GARCA TENIS CLUBE 6.768
5 LAR DOS VELHOS FREDERICO OZANAN DE GARCA 5.733
6 ASSOCIACAO ALFA E OMEGA 5.021
7 GARCAFE 1.401
g8 AUTO POSTO ROTATORIA GARCA LTDA 1.092
9 GUSTAVO C HENRIQUE DA SILVA E CIA LTDA 611
10 AUTO POSTO RANELI GARCA LTDA 530
11 PETRO QUALITY AUTO POSTO LTDA. 442
12 ANDRESA BRONZATTO ANSELMO 0
13 CLINICA CORACAO DE MARIA S/S LTDA. 0
14 LUIZ DE OLIVEIRA 0
Total 61.152

4.2.2.3 Estimativa de vazao

A Tabela 4.10 mostra o volume macromedido nas ETEs Peixe e Tibirich e o
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namero de ligacdes que contribuem para essas ETEs. A partir dos dados apresentados,
pode-se estimar que o volume de esgoto diario produzido por ligacdo é de cerca de
330,67 l/lligacdo.dia. Segundo o Censo IBGE 2010, a média de moradores em domicilios
particulares permanentes em Garca é de 3,17. Dessa forma, o volume de esgoto
produzido per capta é estimado em 104,3 I/habitante.dia, e considerando o valor de 4gua
consumido por dia de 116,6 I/habitante.dia, o coeficiente de retorno € de 0,89.

Em funcéo da quantidade de lotes cadastrados na Prefeitura Municipal de Garca,
pode-se estimar a vazao de esgoto produzido pela populagéo para cada EEE., conforme
apresentado no Quadro 4.23 e Figura 4.2.60. Foi considerado para o célculo:

e Percentual de 6,14% de domicilios vagos em relacdo ao total (IBGEb, 2010);

e Média de 3,17 habitantes por domicilio (IBGEa, 2010);

e Volume médio de esgoto produzido por habitante de 104,3 m®habitante.dia;

e Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 e hora de maior consumo 1,5

(ABNT NBR 12218:2017).

Tabela 4.10 — Numero de ligacdes de esgoto e volume produzido anualmente nas

ETEs
Locais N° de ligacbes VquEn%Emacgomedido
s (m3/ano)
ETE Peixe e Tibirica 17.252 2.082.252
ETE Jafa 580 NR

Legenda: NR: N&o registrado.
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Figura 4.2.60 — Localizacdo das EEEs e ETEs no municipio, e divisdo dos lotes
existentes no cadastro da Prefeitura Municipal de Garca, em funcdo da destinacéo dos
efluentes
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EEE DISTR. INDUSTRIAL 1 Il EEE PAINEIRAS 1 ETE JAFA

I EEE DISTR. INDUSTRIAL 2 BBl EEE PAINEIRAS 2 ETE PEIXE £
EEE MONTE VERDE 1 [ EEE PORTAL DO LAGO Il ETE TIBIRICA &

Quadro 4.23 — Vazéo de esgoto estimada pela populacdo, em funcéo do nimero de
lotes no setor

Vol. m
Local Destino F;?gﬁé?égl (32’;';) ?r;;’at;‘;; max. bgmabxa
armaz. (m3/h)
EEE Cemitério Nova Garga - - - NI 19
EEE Distrito Industrial 1~ ETE Tibirica 131 1 1 11,40 10
EEE Distrito Industrial 2  ETE Tibiriga 241 1 2 9,70 17
EEE Monte Verde 1 ETE Tibirica 741 3 6 34,86 56
EEE Morumbi Nova Garca 547 2 4 10
EEE Nova Garga ETE Peixe 6.326 27 49 63,70 65
EEE Paineiras 1 Paineiras 2 1.848 8 14 17,20 17
EEE Paineiras 2 Portal Do Lago  4.647 20 36 15,46 502
EEE Portal do Lago ETE Peixe 9.468 41 74 31,70 108
EEE Res. do Bosque ETE Tibirica 1.648 7 13 62,80 39
EEE Sé&o Sebastido ETE Peixe 2.130 9 17 -3 15
EEE Vista Verde ETE Jafa 720 3 6 5,34 16
ETE Jafa - 1.988 9 16 - -
ETE Peixe - 28.343 123 222 - -
ETE Tibirica - 29.295 127 229 - -

Legenda: NI: N&o identificado. NO: N&o operada. Quwm: Vazado total média afluente, considerando
a vazao de elevatdrias intermediarias. Quimax: Vazéo total maxima afluente, considerando a
vazao de elevatorias intermediarias. Vol. max. armaz.: volume dos pogos pulméo e de succgéo
segundo informado no Plano diretor de esgotamento sanitario do municipio de Garga (2015).
1Um tanque pulmé&o e dois pogos de sucgdo, com 11,62 m3 de capacidade cada. 2Duas bombas
com capacidade de 25 mé3/h, que funcionam simultaneamente nos horarios de pico.Ndo ha
registro formal do volume do po¢o nem dos trés tanques pulmdes da EEE Sao Sebastido.
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A partir dessa estimativa pode-se observar que as EEE Portal do Lago e Nova
Garca sado, atualmente, as elevatoérias que recebem a maior quantidade de efluente no
municipio. Além disso, a EEE Sao Sebastido pode receber em horarios de pico vazao
acima da capacidade das bombas, sendo importante medir as vazdes reais afluentes
para registrar a ocorréncia de possiveis transbordamentos.

Em relacdo a interferéncia de 4guas pluviais na rede de esgotos, observou-se
gue em 2021, a vazdo maxima horéaria foi 349,2 m®h na ETE Peixe e na ETE Tibirica
300 m®/h. Tais valores sdo expressivamente maiores do que a maior média diaria
registrada, de 157,88 m%h e 144 m®nh para cada ETE, respectivamente. Tal variacdo
pode ser reflexo da interferéncia de aguas pluviais na rede de esgoto. Sabe-se que isso
ocorre, visto que em ambas as ETEs € comum realizar by-pass do esgoto afluente
durante a ocorréncia de precipitacdo intensa no municipio.

Além de prejudicar o tratamento, a interferéncia de aguas pluviais na rede de
esgoto se refletiu em 180 ordens de servigco de vazamento de esgoto em PV em 2021,
ocorréncias que representam risco a saude da populagéo. Atualmente, 0 SAAE possui
um equipamento para realizar “Teste de fumacga”, visando a reduzir a interferéncia de
aguas pluviais na rede de esgoto. No entanto, o equipamento ndo esta sendo utilizado.
Embora se tenha conhecimento da ocorréncia desse tipo de interferéncias, em 2021

foram registradas apenas trés ordens de servigo de vistoria de agua pluvial.

4.2.3 Outorgas

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei Federal N° 9.433 de 08/01/1997,
instituiu como um de seus instrumentos a Outorga dos direitos de uso dos recursos
hidricos. O objetivo da outorga é assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos
da agua, bem como garantir o direito de acesso a agua. Nas atividades realizadas pelo
SAAE no sistema de esgotamento sanitario, a outorga € necessaria para langcamento de
efluentes em corpos hidricos. Assim, listam-se no Quadro 4.24 as informacdes a
respeito das outorgas existentes:

Analisando as informacgdes apresentadas, destacam-se 0s seguintes pontos:

¢ Na&o sdo registradas vazdes na ETE de Jafa, o que impossibilita comparar a

outorga. No entanto, a estimativa de vazao média em funcao da quantidade
de lotes foi de 9m3/h (Quadro 4.23), abaixo da vazédo outorgada de 9,98 m3/h;

e Avazédo outorgada para a ETE Peixe de 304,5 m3/h em 2014 e 350 m3/h para

fim de plano é entre duas e trés vezes maior do que a vazdo média observada

atualmente.
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Quadro 4.24 — Outorgas de direito de uso dos recursos hidricos em nome do SAAE de

Garca
Outorgada Operada
Local da Q H/D Q
outorga Port. Data Inicial DataFinal (m3/h) D/M  (m3/h) H/D D/M

Lancamento ETE  g63  24/04/2014  24/04/2024 3500 24 T 1214 24 T

Peixe
#ﬁ)r:ﬁz;n eNMOETE  g63  24/04/2014  24/04/2024 1205 24 T 1163 24 T
Lancamento ETE 4909 10/09/2018  10/09/2028 998 24 - NR NR T

Legenda: Port.: nimero da portaria. Q: vazao. H/D: horas por dia. D/M: dias por més. NR: néo
esta sendo registrado. T: todos.

4.2.4 Tratamento e qualidade

Mensalmente sdo avaliados alguns parametros de qualidade do tratamento nas
trés ETEs do municipio. Os ensaios sdo realizados pela empresa Ecosystem
Preservagéo do Meio Ambiente LTDA, localizada em Campinas — SP. Na Tabela 4.11
estao apresentados os valores maximos e minimos de alguns dos parametros avaliados
na entrada e saida das ETEs, de 31 de maio de 2021 a 31 de maio de 2022. Para esse
periodo, foram obtidos resultados de sete campanhas mensais.

Conforme Decreto Estadual N° 8.468, de 08 de setembro de 1976, os efluentes
de qualquer fonte poluidora somente poderado ser lancados, direta ou indiretamente, nas
colecbes de agua, desde que obedecam a uma série de limites. Dentre elas, € exigido
gue a DBO 5 dias, 20°C seja de no maximo 60 mg/l e, caso ultrapasse, que reduza a
carga poluidora em termos de DBO em no minimo 80%. Na ETE Tibirica, o limite
estabelecido para a DBO s6 foi atendido em uma das sete analises registradas (80,8%
de remocdo em margo de 2022). Na ETE Peixe, ndo foi atendido em nenhuma das sete
campanhas, e na ETE Jafa foi atendido em duas das sete (85,8% de remoc¢&o em junho
de 2021 e 80,6% de remog&o em outubro de 2021). A DBO de saida foi menor do que
60mg/L apenas em uma ocorréncia, de 53,4 mg/l na ETE Jafa em outubro de 2021.

Destaca-se que na ETE Tibirica foram registradas concentracdes de DBO de até
711,3 mg/l, acima do esperado para efluentes domésticos. Tais concentracdes podem
indicar contaminacao por efluentes industriais, principalmente tendo em vista que essa
ETE recebe os efluentes das EEEs Distrito Industrial 1 e 2.

Em todas as ETEs, o pH do efluente de saida esteve sempre entre 5,0 e 9,0,
conforme Decreto Estadual N° 8.468. O limite de 1,0 ml/l para solidos sedimentaveis

ndo foi atendido apenas em uma ocasido, na ETE Jafa, em que foi observada
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concentracao de 300 ml/l em marcgo de 2022. Em junho de 2021 foram analisados outros
parametros exigidos pelo Decreto Estadual N° 8.468, tendo sido atendidos os limites
estabelecidos para: Fenol, Fluoreto, Cromo Hexavalente, Oleos e Graxas Totais,
Cianeto, Temperatura, Arsénio, Bario, Boro, CAdmio, Chumbo, Cobre, Cromo, Estanho,
Ferro Dissolvido, Manganés, Mercurio, Niquel, Prata, Selénio e Zinco.

Para os corpos hidricos séo realizadas com maior periodicidade as analises de
Coliformes Totais, DBO, DQO e OD. O Cérrego Agua da Jafa, em que é feito o
lancamento do efluente tratado na ETE Jafa, é enquadrado como classe 2. Os
resultados das andlises realizadas a montante do lancamento, apresentados na Tabela
4.12, mostraram que em apenas uma ocorréncia a concentracdo de Coliformes Totais
esteve abaixo dos 5.000 NMP/100 ml exigidos para corpos hidricos dessa classe,
atingindo 2.400 NMP/100 ml em julho de 2021. A jusante do langamento, tal limite néo
foi atendido em nenhuma das coletas.

Quanto ao oxigénio dissolvido, o0 menor valor registrado a montante foi 5,1 mg/l,
e a jusante apenas uma ocorréncia foi maior do que o minimo de 5,0 mg/l exigido pelo
Decreto Estadual N° 8.468. Do mesmo modo, a DBO a montante atingiu 33,0 mg/l, e
esteve acima do limite de 5,0 mg/l em quatro das sete medicdes. A jusante, a DBO foi
menor do que o limite em apenas uma ocorréncia, atingindo valores de até 132,0 mg/l.
De maneira geral, o lancamento do efluente da ETE Jafa diminui a qualidade da agua
do Cérrego Agua da Jafa.

O Ribeirédo Tibirica, enquadrado como classe 3, recebe o efluente tratado pela
ETE Tibirigd. Nessa ETE s&o realizadas apenas analises a montante, devido a mata
densa a jusante que dificulta o acesso. Para essa classe de corpo hidrico sédo aceitos
coliformes totais até 20.000, limite respeitado em 50% das andlises. A DBO limite é de
10,0 mg/l, que foi atendida em quatro das sete analises realizadas a montante. O OD
minimo permitido é de 4,0 mg/l, parametro que foi completamente atendido a montante.
A falta das analises a jusante, no entanto, impede a verificacdo do impacto do
lancamento do efluente da ETE Tibirica no corpo hidrico em questao.

O Ribeirdo da Garca, enquadrado como classe 4, recebe o efluente tratado pela
ETE Peixe. Para essa classe de corpo hidrico o Decreto Estadual N° 8.468 estabelece
limite apenas para Fendis e materiais flutuantes, além de odor e aspecto nao objetaveis.
No entanto, o0 SAAE nao registra de maneira frequente a andlise desses itens. De modo
geral, os coliformes totais, DBO, DQO e OD a montante e a jusante da ETE néo diferem
do observado nos outros corpos hidricos, estando OD & jusante acima do Cérrego Agua
da Jafa, para o qual se esperaria uma qualidade melhor por se tratar de um cérrego

Classe 2.
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Tabela 4.11 — Variacao dos parametros de qualidade do tratamento nas ETEs do municipio de 31 de maio de 2021 a 31 de maio de 2022

0
ETE CTE CTS DBOE DBOS DQOE DQOS r/ggqe NAE NAS ODE ODS PE PS pHE pHS SSE SSS
NMP/100ml mg/I mg/I % mg/l mg/l mg/l - ml/l

Peixe 3,8E6 18E4 171,7 1135 357 269 16,0 6,0 3,6 0,9 3,7 15 0,02 6,7 6,8 0,1 0,1
6,9E7 1,2E7 484,2 229,7 938 480 76,6 64,4 924 3.1 7,2 13,4 7,0 7.5 7,6 7,0 0,5
Tibirica 48E6 6,3E2 343,0 74 720 196 55,1 134 0,1 1,3 5,0 1,1 1,3 6,6 7,1 0,1 0,1
¢ 44E7 2,6E5 711,3 229,0 1.520 360 80,8 74,1 104,44 4,2 6,4 6,3 8,3 7.3 8,2 8,0 0,3
Jafa 4,4E6 2,2E5 319 53,4 783 114 -35,7 13,2 1,9 0,9 0,8 0,02 0,02 7,0 7,1 0,1 0,1

4,1E7 8,2E6 438,1 433,0 1.116 1.039 858 1026 97,1 2,7 3,3 7,8 2,5 8,3 7,5 16 300

Legenda: % de rem.: percentual de remocédo de DBO. CT: Coliformes termotolerantes. DBO: demanda bioquimica de oxigénio. DQO: demanda quimica de
oxigénio. E: entrada. NA: nitrogénio amoniacal. NMP: nimero mais provavel. OD: Oxigénio dissolvido. P: fésforo. S: saida. SS: solidos suspensos.

Tabela 4.12 — Variacao dos parametros de qualidade nos corpos hidricos que recebem o efluente das ETEs do municipio de 31 de maio de
2021 a 31 de maio de 2022

ETE CTM CTJ DBO M DBO J DQO M DQO J oD M oD J
NMP/100ml mg/l mg/l mg/l

beixe 1,7E3 1,0E5 2.0 19,0 10,0 39,0 5.6 5,16
6,1E5 2,0E7 30,0 102,0 69,0 262,0 7.1 6,35

Tibirica 2,0E3 ] 2,0 ] 10,0 ] 5,4 ]

¢ 2,0E5 52,0 91,0 6,8

Jafa 2 4E3 2,1E4 2,0 2,0 10,0 21,0 5,1 3,28

2,0E5 1,3E6 33,0 132,0 67,0 331,0 6,3 5,78

Legenda: CT: Coliformes termotolerantes. DBO: demanda bioquimica de oxigénio. DQO: demanda quimica de oxigénio. J: Jusante. M: montante. NMP: nimero
mais provavel. OD: Oxigénio dissolvido.
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4.2.5 Universalizacao

Segundo o Art. 3°-B. da Lei Federal N° 14.026, de 15 de julho de 2020, a
“disposicao final dos esgotos sanitarios e dos lodos originarios da operagao de unidades
de tratamento coletivas ou individuais de forma ambientalmente adequada, incluidas

fossas sépticas” sdo considerados servigos publicos de esgotamento sanitério.

Em Garga, além das areas atendidas pelo sistema de coleta de esgoto, na
macrozona urbana ha uma regido chamada ‘Chacaras Paineiras”, em que o efluente da
populacdo € disposto em fossas sépticas. Sdo 16 lotes cadastrados na Prefeitura
Municipal de Garca, atendidos pelo sistema de abastecimento de agua do municipio e
préximos a EEE Paineiras 1, conforme mostra a Figura 4.2.61. No entanto, essa regiao
fica proxima a um afluente do Cérrego da Cascata (também conhecido como Barreiro),
responsavel por grande parte do abastecimento do municipio na ECR B1, localizada a

cerca de cinco quildmetros seguindo o curso do corpo hidrico.

Figura 4.2.61 — Em laranja séo indicados os lotes da regido “Chacara Paineiras” em
gue fossas sépticas séo utilizadas para disposi¢éo final do esgoto produzido pela
populacao

Em regido adjacente a macrozona urbana do municipio ha a area denominada

“Portal do Sol”, em que ha 29 lotes abastecidos por poco préprio em que nao ha coleta
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do esgoto doméstico (Figura 4.2.62). Segundo informado, os moradores dispdem seus

efluentes em fossas sépticas.

Figura 4.2.62 — Em lilas, &rea parcelada sem abastecimento pela rede de 4gua e
coleta pela rede de esgoto, denominada “Portal do Sol”
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Na Zona de Expansao Urbana do municipio, em regido atendida pela rede de
agua, ha a regido de chacaras Adrianita (65 lotes) e o Aerédromo (15 lotes), indicados
na Figura 4.2.63 e Figura 4.2.64, respectivamente. Nessas areas nédo hé rede de esgoto
e segundo informado os moradores dispdem seus efluentes em fossas sépticas.

Cabe destacar que ndo hé fiscalizagédo para verificar a disposi¢cdo correta dos
efluentes nessas areas e a adequacdo das fossas sépticas existentes. Os lotes
“Chacaras Paineiras” (16), “Portal do Sol” (29), chacaras Adrianita (65) e Aerédromo
(15), totalizam 125 ligagBes, estimadas em 396 habitantes (3,17 habitantes por
domicilio). Considerando a populagéo urbana estimada pelo IBGE em 2021, de 40.368,
cerca de 99,0% da populacéo urbana de Garga € atendida por coleta de esgoto.

N&o ha registro da forma ou adequabilidade da disposi¢cao do esgoto produzido
pela populacdo da area rural de Garca. Considerando que os 4.061 habitantes da area
rural ndo tenham servigcos publicos de esgotamento sanitario como fossas sépticas ou

outras solucbes alternativas, 89,97% da populacdo do municipio dispbe
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adequadamente o esgoto gerado (39.972 dos 44.429 habitantes no total em 2021).

Figura 4.2.63 — Em laranja séo indicados os lotes da regido de chacaras Adrianita em
gue fossas sépticas sdo utilizadas para disposi¢éo final do esgoto produzido pela
populacao

o

Figura 4.2.64 — Em lilas, area parcelada sem abastecimento de agua e coleta de
esgoto, adjacente ao Aerédromo publico de Garga "Alvaro Scutari"
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4.3 ESTRUTURA TARIFARIAA. DE AGUA E ESGOTO E
INADIMPLENCIA

Conforme a portaria N° 4.776 de 28/10/2021, a Tabela 4.13 apresenta os valores
cobrados pelo SAAE de Garca a partir de 10 de janeiro de 2022 para os servi¢os de
captacdo, aducdo, tratamento, reservacao e distribuicdo de agua, coleta, transporte,
tratamento e destino final de esgotos. Na Figura 4.3.1 apresenta-se um grafico com a
variacéo do valor das tarifas de 2014 a 2022.

Tabela 4.13 — Estrutura tarifaria para os servi¢os de agua e esgoto no SAAE de Garga

Volume consumido (m3) Faturado agua (R$) Faturado esgoto (R$) Total (R$)

Até 10 24,63 22,17 46,80
Faixa de consumo Valor faturado por m? (R$)!
11a20 3,28

21a30 6,38

31a40 8,34

41 a 50 9,82

51 a 60 10,87

61a70 11,68

71 a 100 12,09

Acima de 100 15,18

INa tabela excedente incidirA 90% (noventa por cento) dos servicos de coleta, transporte,
tratamento e destino final de esgotos.

Nos ultimos cinco anos, considerando o periodo de 10 de janeiro de 2017 a 10
de janeiro de 2022, a tarifa minima (até 10 m®) e as demais tarifas variaram em média
28,65%. No mesmo periodo, o indice de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) variou
28,15%, o indice Nacional de Custo da Construcéo (INCC) 39,64%, e o indice Geral de
Precos do Mercado (IGPM) 66,53%. Desse modo, a variagdo esteve proxima do IPCA

e abaixo de outros indices como o INCC e o IGPM.
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Figura 4.3.1 — Variacao do valor das tarifas de 2014 a 2022
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Em relacdo ao indice de inadimpléncia (IN), isto é, o percentual dos valores
faturados que néo foram pagos pelos consumidores, a Figura 4.3.2 apresenta a variagao
de tais indices para 30, 90 e 180 dias. Para obtencédo desses indices foi utilizada a
posi¢céo consolidada de determinado més, e avaliadas as faturas emitidas 30, 90 e 180
dias antes. Observa-se no gréafico que ha uma tendéncia de reducéo da IN 30, isto &,
um percentual maior das contas esta sendo pago dentro do mesmo més em que foram
faturadas. A IN90 tem se mantido proxima aos 9% desde o inicio da pandemia, e ainda
nao retornou aos valores prévios ao periodo. A IN 180, por sua vez, variou e atingiu em
julho de 2022 valores préximos aos que ocorriam antes da pandemia.

A Tabela 4.14 mostra a variacdo da taxa de inadimpléncia més a més, a partir
dos valores consolidados em 03 de junho de 2022. Observa-se que dentro de um
mesmo ano, a diferenga entre a IN 360 a IN 150 nao foi expressiva, tendo variado de no
minimo 3,30% na IN 240 até o maximo de 4,90% na IN 180. Assim, observa-se que
6,38% da populacao atrasa até quatro faturas, 9,85% trés faturas, 18,03% duas faturas
e 32,31% uma fatura. A Figura 4.3.3 apresenta tais valores graficamente.

Tais indices de inadimpléncia estdo relacionados ao fato de que, devido ao
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grande volume de trabalho, o0 SAAE esta realizando cortes de faturas aproximadamente
90 dias depois do vencimento, e ndo 30 como é o ideal. Quando ha cavaletes internos,
exigindo o corte no ramal, a execucao do corte demora ainda mais dias. Desse modo,

h& espaco para reducédo dos indices de inadimpléncia.

Figura 4.3.2 — Variacao do indice de inadimpléncia de 30, 90 e 180 dias, a partir de
valores consolidados em 1° de janeiro e 1° de julho de 2019, 2020, 2021 e 2022
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Tabela 4.14 — Faturamento mensal do SAAE de Garga e taxa de inadimpléncia, a
partir de valores consolidados em 03 de junho de 2022

Jun 2021 Jul 2021 Ago 2021 Set 2021 Out 2021 Nov 2021
(IN360) (IN330) (IN300) (IN270) (IN240) (IN210)
Fatur. (R$) 1.313.088,51 1.331.314,27 1.295.914,75 1.260.006,47 1.382.307,31 1.399.021,72

Pagos (R$) 1.259.384,52 1.271.684,18 1.233.058,53 1.205.692,02 1.336.747,27 1.348.238,03
Saldo (R$)* 53.703,99 59.630,09 62.856,22 54.314,45 45.560,04 50.783,69

IN (%) 4,09% 4,48% 4,85% 4,31% 3,30% 3,63%
) Dez 2021 Jan 2022 Fev 2022 Mar 2022  Abril 2022  Maio 2022
(IN180) (IN150) (IN120) (IN90) (IN60) (IN30)

Fatur. (R$) 1.287.375,93 1.550.002,11 1.507.486,08 1.511.843,00 1.475.009,83 1.434.556,91
Pagos (R$) 1.224.334,20 1.483.215,58 1.411.347,12 1.362.991,64 1.209.136,46 971.062,95
Saldo (R$)! 63.041,73 66.786,53 96.138,96 148.851,36 265.873,37 463.493,96
IN (%) 4,90% 4,31% 6,38% 9,85% 18,03% 32,31%

Legenda: Fatur.: faturado no més de referéncia. IN: Inadimpléncia.

Pagina 132 de 399



Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestao
NS Nossn missdo 6 grame Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

Figura 4.3.3 — Valores pagos, saldo e indice de inadimpléncia, a partir de valores
consolidados em 03 de junho de 2022
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A Tabela 4.15 mostra que a maior parte das ligacdes consomem agua na faixa

de consumo minima, de até 10 m3, representando 55,9% do total.

Tabela 4.15 — Quantidade de ligacdes por faixa de consumo, considerando 0os meses
de abril, maio e junho de 2022

Faixa de N° de ligagdes Percentual Faixade N° 01e Percentual
consumo do total (%) consumo ligacdes do total (%)
Até 10 10405 55,9% 51 a 60 34 0,2%
11a20 6445 34,6% 61a70 23 0,1%
21a30 1271 6,8% 71a100 36 0,2%
31a40 269 1,4% Acima de 100 40 0,2%

41 a 50 77 0,4% Total 18.587 100,0%

A Figura 4.3.4 apresenta de forma gréafica as despesas, investimentos, receitas
e resultados do exercicio do SAAE desde 2014 até 2021. Pode-se observar que nos
anos de 2020 e 2021 houve os maiores déficits orcamentarios (-R$ 1.308.878,76 e -R$
719.848,11), no entanto, foram os anos onde houve o primeiro e o terceiro maior valor
de investimento realizado no periodo (R$ 4.379.645,93 e R$ 1.377.044,14). Em junho
de 2022, 0 SAAE de Garca possui R$ 12.773.824,16 em caixa.
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Figura 4.3.4 — Despesas (incluindo investimentos), receitas, investimentos e resultados
do exercicio (receitas menos despesas) do SAAE de Garga de 2014 a 2021
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Atualmente, o SAAE ndo acompanha internamente indicadores operacionais,
econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servigos prestados. Além
disso, ndo esta ligado a uma agéncia reguladora como é exigido pela Lei Federal N°
11.445/2007.
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4.4 DRENAGEM

Atualmente, a manutencdo dos dispositivos de drenagem municipal é
responsabilidade da secretaria de Obras e Servicos, a limpeza da Secretaria de
Administracdo dos Servicos Publicos e a execucdo de novos dispositivos
responsabilidade da Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Urbano. No
entanto, em virtude dos recursos limitados, tais secretarias atuam essencialmente
diante de situacdes emergenciais. Ndo foi apresentado planejamento em relacdo a
drenagem municipal urbana ou rural.

Para o presente diagnostico, foram utilizados como base o0s seguintes
documentos: i) Plano de Macrodrenagem do municipio de Garca (GARGCA, 2010), para
a area urbana; ii) Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural de Gar¢ca — SP
(GARGCA, 2017b), para a area rural. Em relacé@o a area urbana, foi feita uma divisdo do
mapa em funcdo da area de drenagem das bacias identificadas. A partir disso, foram
realizadas vistorias in loco nos principais pontos de empogamento e/ou alagamento.
Também foram visitadas todas as bacias de detencao ou retengdo, grande parte dos
dissipadores, e foram feitos registros das matas ciliares dos corpos hidricos. As vistorias
em area urbana foram realizadas com o acompanhamento de servidores publicos
municipais. As informacdes obtidas para a éarea rural serdo apresentadas

separadamente, com base no plano supracitado.

4.4.1 Bacias hidrograficas do municipio de Garca

Bacia hidrografica € uma regido do terreno em que toda agua que é precipitada
escoa para determinado curso hidrico. O que determina a bacia hidrografica em uma
regido sem intervengdo humana é a topografia. No entanto, a construcao de vias pode
modificar a posi¢cdo dos divisores de &gua, interferindo na direcdo de escoamento da
agua precipitada. Dessa forma, um levantamento topogréfico do terreno é importante
para definir as bacias hidrograficas de determinada por¢éo de area.

O municipio de Garga faz parte de trés das 22 Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHIS), que s&o macrodivisGes das bacias hidrograficas do
Estado de Sao Paulo: Aguapei (UGRHI 20), Peixe (UGRHI 21) e Médio Paranapanema
(UGRHI 17), conforme mostra a Figura 4.4.1. Cerca de 293,40 km? do municipio estdo
localizados na UGHRI 20 e 247,86 km? na UGHRI 21, que somadas representam cerca
de 97% da area total do municipio. Com isso, 0 municipio faz parte do Comité das Bacias

Hidrograficas dos Rios Aguapei e Peixe — CBH-AP, criado em 1995 com o objetivo de
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gerenciar os recursos hidricos, visando a sua recuperacao, preservagao e conservagao.
Como pode-se observar na Figura 4.4.2, a UGHRI 20 é formada pelo Rio Feio, que
nasce entre as cidades de Gélia e Presidente Alves e pelo Ribeirdo Tibirica, que nasce
na cidade de Garca (CHB-AP, 2016). A nascente do Rio do Peixe, UGRHI 21, é o
Ribeirdo da Garg¢a, também localizado no municipio de Garga.

Figura 4.4.1 —Corpos hidricos das UGHRIs 17, 20 e 21 localizados dentro dos limites
do municipio de Garga. Mapa elaborado com base nos arquivos digitais de
enguadramento dos corpos hidricos da CETESB (2018)

Legenda
Limite Municipal
UGRHI 17

—UGRHI 21
"UGRHI 20
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Figura 4.4.2 — Mapa dos municipios com sede nas UGRHIs 20 e 21. Em destaque, o
municipio de Garga-SP.
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Fonte: CBHAP, 2011.

Para realizar o diagnéstico da drenagem urbana, o municipio foi dividido com
base no Plano de Macrodrenagem (2010). A denominacdo dos cOrregos seguiu o
estabelecido pelos arquivos digitais de enquadramento dos corpos hidricos da CETESB
(2018) e o que foi estabelecido no Plano de Macrodrenagem. A Figura 4.4.3 apresenta
a divisdo da area urbana, e a Tabela 4.16 a extensao e a area das bacias avaliadas no
presente trabalho. Em seguida, serdo descritas cada uma das bacias analisadas.

Tabela 4.16 — Extenséo e area das bacias hidrograficas da area urbana avaliadas no
presente trabalho

Bacia Extenséo (km) Area (km?
Ribeirdo da Garca 1,05 1,45
Cérrego Santo Antbnio 0,83 1,23
Corrego do Patriménio 1,40 1,85
Cérrego Nova Garca 2,05 1,99
Cérrego Distrito Industrial 2 1,48 1,55
Ribeirdo Tibirica 3,25 12,69
Corrego Morada do Sol 0,40 1,49
Corrego Parque Real 1,75 1,58
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Bacia Extensdo (km) Area (km?)
Cérrego da Cascata 7,76 39,99
Corrego Aguas da Jafa 0,33 0,46
Corrego Agua Costa Machado 1,30 1,00
Cérrego Distrito Empresarial 0,61 0,30

Figura 4.4.3 — Divisdo das bacias hidrograficas da area urbana de Garca

Legenda

[1 Agua Costa Machado
[ Aguas da Jafa
"1 Cascata
[ Distrito Empresarial
& [ Distrito Industrial 2
"1 Morada do Sol
"I Nova Garga
1 Parque Real
L [ 1 Patrimdnio . b
71 Ribeirdo da Garga :
| [] Santo Ant6nio Tibiriga 1
[ Tibirica

Parque Real . - .«

* AguaCos!
Aguas da Jafa Machado

4.4.1.1 Ribeirdo da Garca

A nascente do Rio do Peixe, denominada Ribeirdo da Garca, localiza-se préxima
a area urbana do municipio de Garca. Desde a nascente até encontrar o Corrego da
Vigilancia, o Ribeirdo da Garca tem 6,6 km, ocupando uma bacia de 22 km2. Para o
presente trabalho, sera avaliada uma sub-bacia do Ribeirdo da Garca com 1,05 km de
extensdo e 1,45 km2 de area, a qual abrange a area do residencial Le Sorelle e do Jd.
Gisele. O corpo hidrico cruza a Rodovia Comandante Jodo Ribeiro de Barros (Figura
4.4.4) e uma estrada rural (Figura 4.4.5).
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Figura 4.4.4 — Travessia do Ribeirdo da  Figura 4.4.5 — Travessia do Ribeirdo da
Garca na Rodovia Comandante Jo&o Garcga em estrada rural
Ribeiro de Barros

4.4.1.2 Corrego Santo Antonio

O corrego Santo Antonio é afluente da margem direita do Ribeirdo da Garca, tem
extensdo aproximada de 830 m e bacia de contribuicdo com area de 1,23 km?2. Sua
nascente esté localizada préximo a Avenida Presidente Vargas (Figura 4.4.6) e cruza a
ferrovia e uma estrada rural (Figura 4.4.7).

Figura 4.4.7 — Travessia do Cérrego

Figura 4.4.6 — Vista da nascente do Santo Antbnio sobre ponte interditada
corpo hidrico na Av Presidente Vargas PR P ~
_proximo a Garen Automacao

4.4.1.3 Corrego do Patriménio

O Corrego do Patrimdnio é afluente da margem direita do Ribeirdo da Garca,
tem cerca de 1,40 km de extensdo e sub-bacia com 1,85 km? de contribuicdo. Sua
nascente encontra-se préxima a esquina da R Otavio com a Avenida Presidente Vargas.
Até encontrar o Ribeirdo da Garga, o Cérrego do Patrimonio cruza a R Gabriela (Figura
4.4.8), a R Sete de Setembro e com a ferrovia (Figura 4.4.9), proximo a esquina da R
Tupy com a R Séo Paulo (Figura 4.4.10). A foz do corpo hidrico esté localizada logo

apos o langcamento do efluente tratado da ETE Peixe no Ribeirdo da Garca.
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Figura 4.4.8 — Margem erodida do corpo Figura 4.4.9 — Mata ciliar do corpo
hidrico na R Gabriela hidrico apds a travessia da estrada de

ferro

0 Ve L 5 ST

Figura 4.4.10 — Corpo hidrico apds lancamento realizado por meio de canaleta de
drenagem, na esquina da R S&o Paulo com a R Tupy
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4.4.1.4 Corrego Nova Garga

O Corrego Nova Garga € afluente da margem direita do Ribeirdo da Garga, tem
extensdo aproximada de 2,05 km e area de contribuicdo de 1,99 km2. Sua nascente
localiza-se proximo a R Antonio Ribeiro da Silva (Figura 4.4.11), e a Estacao Elevatoria
de Esgoto (EEE) Nova Garga localiza-se as margens do corpo hidrico (Figura 4.4.12).
Durante a vistoria, ndo foi observado fluxo de agua na nascente. Até encontrar o
Ribeirdo da Garga, cruza a R Rosério Martino, a ferrovia, a estrada municipal Vereador
Salvador Zago, e uma estrada que da acesso a instalacao industrial Farinha Deusa
(Figura 4.4.13 e Figura 4.4.14).

Figura 4.4.11 — Vista da nascente do Figura 4.4.12 — Vista da mata ciliar do

Cérrego Nova Garca, na R Antonio Cérrego Nova Garca, proximo a Estagéo
Ribeiro da Silva Elevatoria de Esgoto Nova Garca
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Figura 4.4.13 — Ponte sobre o Corrego Figura 4.4.14 — Cérrego Nova Garga,
Nova Garca, proximo a Farinha Deusa OXi

4.4.1.5 Corrego Distrito Industrial 2

O Corrego Distrito Industrial 2 é afluente da margem direita do Ribeirdo da Garca,
tem extens&o aproximada de 1,48 km e area de contribuicdo de 1,55 km?2. Sua nascente
estd proxima a ferrovia e ao cemitério municipal, e atravessa a Rodovia Comandante
Jodo Ribeiro de Barros (Figura 4.4.15) alguns metros antes de encontrar o Ribeirdo da
Garca.

Figura 4.4.15 — Corrego Distrito Industrial 2 antes da travessia da Rodovia
Comandante Jodo Ribeiro de Barros

4.4.1.6 Ribeirdo Tibirica

O Ribeirdo Tibirica é afluente da margem esquerda do Rio Aguapei (ou Rio Feio),
e tém area de drenagem aproximada de 135 km2 dentro do municipio de Garca, com
cerca de 26 km de extensdo. Para o presente trabalho sera avaliada uma sub-bacia do
Ribeirdo Tibiricd com 12,69 km? de area, e 3,25 km de extensdo, a qual abrange outras
duas sub-bacias da area urbana de Gar¢a: Morada do Sol e Parque Real.

Segundo informacdes, a nascente do corpo hidrico localizava-se proximo a R
Padre Toledo Leite, adjacente a feira municipal (Figura 4.4.16), mas foi canalizada até
a R Antenor Lara Campos (Figura 4.4.17). Durante a vistoria, ndo foi observado fluxo de

agua na nascente. O corpo hidrico apresenta taludes com cotas elevadas (Figura 4.4.18
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a Figura 4.4.21). Ha uma travessia ha R Oswaldo Moretti e na estrada rural que da
acesso a ETE Tibirica (Figura 4.4.22 e Figura 4.4.23). Logo apés a ETE ha uma mata

densa na APP do corpo hidrico.

Figura 4.4.17 — Campo na cabeceira da
nascente do Ribeir&o Tibirica, na R
Armando Sales de Oliveira, entre a R
José Augusto Escobar e R Severino
Herminio Barbosa

Figura 4.4.16 — Area totalmente
impermeabilizada na Feira Livre de
Garca, adjacente a nascente do corpo
hidrico

Figura 4.4.18 — Corpo hidrico préximoa  Figura 4.4.19 — Talude do corpo hidrico
esquina da R Delfino Alves com a R proximo a esquina da R Delfino Alves
Jaime Pimentel com a R Jaime Pimentel

Figura 4.4.20 — Corpo hidrico proximo a Figura 4.4.21 — Mata ciliar do corpo
esquina da R Delfino Alves com a R hidrico proximo a esquina da R Delfino
Jaime Pimentel Alves com a R Jaime Pimentel

234 4 LS e
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Figura 4.4.22 — Placa de inauguracédo da  Figura 4.4.23 — Corpo hidrico logo apés
ponte que d& acesso a ETE Tibirica a ponte que d4 acesso a ETE Tibirica

T i
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4.4.1.7 Cbrrego Morada do Sol

O Cérrego Morada do Sol é afluente da margem direita do Cérrego Sao José
(afluente da margem esquerda do Ribeirdo Tibiricd), tém area de drenagem de 1,49 km?,
e cerca de 400 m de extensdo. Ndo ha nenhuma travessia até a foz do corpo hidrico,
no entanto, ha alguns pontos de erosdo. A Figura 4.4.24 e a Figura 4.4.25 apresentam
a vista da mata ciliar da nascente, e a Figura 4.4.26 o curso d’agua proximo a um
dispositivo de drenagem.

Figura 4.4.24 — Vista da nascente do Figura 4.4.25 - Vista da nascente do
corpo hidrico pré6ximo a R José Sanches corpo hidrico proximo a R Menoti Baraldi
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4.4.1.8 Cobrrego Parque Real

O Codrrego Parque Real é afluente da margem direita do Cérrego Séo José, e
possui area de drenagem aproximada de 1,75 km2 com cerca de 1,58 km de extensao.
A nascente esta proxima a Av. Rafael Marangéo (Figura 4.4.27 e Figura 4.4.28), mas o
corpo hidrico s6 passa a escoar superficialmente apés um dispositivo de drenagem
(Figura 4.4.29 e Figura 4.4.30), devido a canalizacdo das minas existentes. Ha4 uma
travessia de interceptor de esgoto sobre o curso hidrico, proximo a futura Estacdo
Elevatdria de Esgoto Monte Verde 2 (Figura 4.4.31 e Figura 4.4.32).

Figura 4.4.27 — Nascente do cérrego Figura 4.4.28 — Nascente do cérrego
Parque Real Parque Real

Figura 4.4.29 — Vista do local onde o Figura 4.4.30 — Vista do local onde o
Cérrego Parque Real passa a escoar Cérrego Parque Real passa a escoar
superficialmente, devido a canalizacao superficialmente, devido a canalizagéo

das minas

das minas

AN

Figura 4.4.31 — Corrego Parque Real Figura 4.4.32 — EEE Monte Verde 2,
préximo a travessia na futura EEE Monte  adjacente ao Cdérrego Parque Real. Ha
Verde 2 uma rede de chegada do efluente na

EEE sobre o corpo hidrico.
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4.4.1.9 Corrego da Cascata (Ribeirdo do Barreiro)

O Cérrego da Cascata € um corpo hidrico com 11,82 km de extensdo, quando
passa a ser denominado Ribeirdo do Barreiro ao encontrar com o Corrego Olhos
D’agua. A nascente esta localizada proximo aos bairros S&o Sebastido e Ecoville. Para
0 presente trabalho sera avaliada uma sub-bacia do Corrego da Cascata, com 39,99
km? de &rea e 7,76 km de extensdo. Ainda préximo a nascente, o corpo hidrico atravessa
trés estradas rurais entre bacias de retencao de agua pluvial (Figura 4.4.33 e Figura
4.4.34), e recebe a contribuicdo de diversas sub-bacias em seu percurso. Além da area
urbana de Garca, o Cérrego da Cascata também drena a area de chacaras Adrianita.

A agua de uma das nascentes, que esta préxima ao Lago Artificial Prof. JK
Williams, é bombeada de volta ao lago, visando a manter o nivel da agua (Figura 4.4.35
e Figura 4.4.36). Outra das nascentes esta proxima a Estacdo Elevatoria de Esgoto
Paineiras 2, havendo inclusive um trecho de tubulacio passando sobre o corpo hidrico
(Figura 4.4.37 e Figura 4.4.38). Também foi possivel observar o corpo hidrico proximo
ao bairro Jd. Sdo Benedito (Figura 4.4.39) e ao lado da captagéo de agua superficial B1
(Figura 4.4.40 e Figura 4.4.41), onde o assoreamento da calha do corrego fica evidente.

Em 2021 foi realizado um estudo do IPT denominado “Prevencéao e controle dos
processos erosivos na bacia hidrografica do Corrego Da Cascata, Garga, SP”. O
trabalho apresentou estudos de caracterizagdo da bacia de ordem geoldgico-
geotécnico, hidrolégico-hidraulicos, uso e ocupacéo do solo e de vegetacdo. Esse corpo
hidrico é utilizado para captacdo de agua para abastecimento publico de Garcga, e
apresenta intenso processo de assoreamento. Em virtude do assoreamento da calha do
rio, ja ocorreram inundacdes na captacdo em precipitacdes intensas. O Ultimo evento
foi registrado em fevereiro de 2022, quando a casa de bombas da captacdo Bl foi
alagada. Para atenuar os danos do assoreamento da calha do corrego, em junho e julho
de 2022 foi executada dragagem a jusante da captacdo por meio do programa Rios
Vivos. Também foi feita a remocado de areia a montante da captacédo pelo SAAE de

Garca.
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Figura 4.4.33 — Mata ciliar na nascente Figura 4.4.34 — Travessia sobre a
do Cérrego da Cascata, proximo ao nascente do Corrego da Cascata,

iréximo ao bairro Sdo Sebastiao

bajgo Sao Seba}s,tiéo‘

Figura 4.4.35 — Casa de captacéo de Figura 4.4.36 — Vista de um afluente do
agua de afluente do Cérrego da Cascata Corrego da Cascata préximo a bomba de
para abastecer o Lago Artificial Prof. JK captacdo do Lago Artificial Prof. JK
Williams Williams

Figura 4.4.37 — Travessia de tubulacéo Figura 4.4.38 — Vista do Cérrego da
de esgoto sobre o Cérrego da Cascata, Cascata aos fundos da estagéo
aos fundos da estacao elevatoria de elevatoria de esgoto Paineiras 2
esgoto Pa}]i, iras 2

,WW ’

Figura 4.4.39 — Vista do Corrego da Cascata proximo a R Angelo Rossato
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Figura 4.4.40 — Vista do Corrego da Figura 4.4.41 — Vista do Corrego da
Cascata sobre ponte ao lado da Cascata sobre ponte ao lado da

Captacgéo B1 Captacéo B1

4.4.1.10 Cérrego Aguas da Jafa

O Corrego Aguas da Jafa é afluente da margem direita do Rio do Peixe. Possui
cerca de 3,6 km de extenséo e 5,45 km? de area. O trecho avaliado no presente trabalho
possui area de drenagem aproximada de 0,46 km? com cerca de 330 m de extenséo,
abrangendo toda a area urbana do distrito de Jafa, exceto o bairro Vista Verde 1. A
nascente esta proxima a R Sete de Setembro (Figura 4.4.42), e recebe o langcamento
do efluente tratado pela ETE Jafa.

Figura 4.4.42 — Vegetag&o proxima a nascente do Cérrego Aguas da Jafa, na R
Sete de Setembro

4.4.1.11 Corrego Agua Costa Machado

O Cérrego Agua Costa Machado ¢ afluente da margem direita do Corrego Santo
André, que por sua vez é afluente da margem direita do Rio do Peixe. Possui cerca de
2,8 km de extensdo e 2,67 km? de area, e o trecho avaliado no presente trabalho possui
area de drenagem aproximada de 1,3 km? com 1,0 km de extens&o. A nascente esta
proxima a Rodovia Comandante Jodo Ribeiro de Barros, e seu curso recebe a agua
drenada pelo bairro Vista Verde 1.
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4.4.1.12 Cérrego Distrito Empresarial

O Corrego Distrito Empresarial € afluente da margem esquerda do Corrego
Santo André, que por sua vez € afluente da margem direita do Rio do Peixe. Possui
cerca de 1,3 km de extensédo e 1,5 km? de area. O trecho avaliado no presente trabalho
possui area de drenagem aproximada de 0,61 km? com cerca de 300 m de extens&o. A
nascente estd proxima a bacia de detencao do Distrito Empresarial, e seu curso recebe
a 4gua drenada por este bairro.

4.4.2 Drenagem urbana

Na area urbana, o principal desafio sdo os grandes volumes de 4gua que escoam
superficialmente apos as precipitacfes, devido a impermeabilizacdo do terreno que
impede a infiltracdo. Idealmente, a 4gua é coletada pelas guias e sarjetas e direcionada
para bocas de lobo e/ou bocas de ledo, evitando assim o alagamento das vias publicas.
O volume captado vai para galerias de drenagem, que conduzem a agua diretamente
para corpos hidricos ou para algum dispositivo compensatério como bacias de detencéo
ou retencdo. As técnicas compensatorias sdo importantes meios de evitar que a agua
precipitada atinja os corpos hidricos em um curto periodo, ou seja, reduzem a vazao de
pico. Com isso, é possivel reduzir a ocorréncia de erosdes e evitar danos a
biodiversidade local.

O Plano de Macrodrenagem elaborado pela CETEC em 2010 realizou o
levantamento cadastral da rede de drenagem do municipio. O trabalho identificou as
tubulagbes, bocas de lobo, dispositivos de saida, sarjetfes, caixas de passagem,
canaletas, entre outros dispositivos existentes. Além disso, o plano também descreveu
trechos de vias em que foram identificados problemas de drenagem. Uma vez que a
prefeitura ndo mantém cadastro atualizado do sistema de drenagem e que nao existe
sistematizacéo dos problemas existentes, o levantamento do Plano de Macrodrenagem
foi utilizado como base para o presente trabalho.

A patrtir de visitas realizadas in loco nos trechos e a constatacéo dos problemas
de drenagem, foram apresentadas solucdes possiveis para o escoamento das aguas
pluviais em pontos com empocamentos, alagamentos ou com velocidade de
escoamento elevada. Cabe destacar que as solucbes sdo apenas sugestoes,
necessérias para o levantamento de custos nas préximas etapas do plano.

Outro foco do levantamento de campo foi realizar visitas nos dissipadores

existentes, para observar as condicdes em que se encontravam. Devido a falta de
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manutencdo a maior parte deles ndo existe mais, e precisa ser reconstruido. Por fim,
foram feitas visitas nas bacias de detengéao e retencdo, que atualmente séo as técnicas
compensatorias de drenagem utilizadas para novos loteamentos no municipio. A seguir
serdo descritas as condi¢des de cada uma delas. Da Figura 4.4.43 até a Figura 4.4.46

estdo mapeados todos o0s elementos levantados para o presente diagnéstico.

Figura 4.4.43 — Mapa do levantamento dos problemas de drenagem urbana,
dissipadores e bacias de detencéo e retencdo das bacias do Cérrego da Cascata,
Cérrego Patrimonio, Ribeirdo da Garga e Corrego Santo Antonio

5 Legenda

[ Agua Costa Machado [ Nova Garca A Bacia de detencio
3 Aguas da Jafa [ rarque Real A Bacia de retengso
3 cascata [ patriménio & o

{ [ pistrito Empresarial [J Ribeirdo da Garca
] istrito Industrial 2 [[_] Santo Anténio

3 Morada do Sol 3 ibirica

Q Dissipador com acesso

' Dissipador sem acesso

Problema de drenagem

Pagina 149 de 399



@SAAE Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestao
"Nossa missdo 6 garamin” Integrada de Residuos Solidos de Garga — SP

Figura 4.4.44 — Mapa do levantamento dos problemas de drenagem urbana,
dissipadores e bacias de detencéo e retencdo das bacias do Ribeirdo Tibirica e
Corrego Parque Real

Legenda
E Agua Costa Machado D Nova Garga A Bacia de detencdo
3 Aguas da Jafa [ Parque Real A Bacia de retengio
D Cascata D Patrimdnio A Lago
[ oistrito Empresarial [[] Ribeiréo da Garca i

o [ Distrito Industrial 2 ] Santo Antdnio B Desonds comacesso

288 [ Morada do Sol ] Tibirica

() Dissipador sem acesso

Problema de drenagem

Parque Real

Figura 4.4.45 — Mapa do levantamento dos problemas de drenagem urbana,
dissipadores e bacias de detencgéo e retencdo das bacias do Corrego Morada do Sol,
Cérrego Distrito Industrial 2 e Corrego Nova Garca

Legenda
A‘ D Agua Costa Machado E Nova Garca A Bacia de detengéo

[ Aguas da Jafa [ Parque Real A\ Bacia de retencéo

E Cascata D Patriménio A Lago

[ istrito Empresarial [[) Ribeirso da Garca .

[ oistrito Industrial 2 [Z) Santo Antdnio @ D onade

3 Morada do Sol ] Tibirica

€ Dissipador sem acesso

Problema de drenagem

Industrial 2

%
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Figura 4.4.46 — Mapa do levantamento dos problemas de drenagem urbana,
dissipadores e bacias de detencdo e retencdo das bacias do Cérrego Aguas da Jafa,
Cdrrego Aguas Costa Machado e Corrego Distrito Empresarial

Legenda

D Agua Costa Machado D Nova Garca A Bacia de detengéo

[ Aguas da Jafa [ Parque Real A Bacia de retencio

3 cascata 3 Patriménio A 120

[ istrito Empresarial [ Ribeiro da Garca
s = o ) Dissipador com acesso

[ pistrito Industrial 2 [[] Santo Antonio

[ worada do Sol ] ivirica () Dissipador sem acesso

Problema de drenagem

4.4.2.1 Empogamentos, alagamentos e elevada velocidade de escoamento em
area urbana

A partir das visitas realizadas foi possivel observar que ha muitos trechos das
vias urbanas de Garga que apresentam alagamentos, empogamentos e escoamento em
alta velocidade durante precipitacfes intensas. Esse tipo de ocorréncia compromete a
seguranca da populacdo e acelera a degradacédo do pavimento. Visando a solucionar
tais questdes, os trechos sdo apresentados junto a possiveis solu¢des, que podem
servir de base para anteprojetos de drenagem. No entanto, € preciso estudar cada ponto
em detalhe e verificar a melhor opcdo para proteger os corpos hidricos e as
propriedades urbanas.

Optou-se por manter a divisdo por bacias, por uma questdo de clareza das
informagfes. Do Quadro 4.25 até o Quadro 4.33 sdo apresentados os trechos e as
solucdes, ilustrados da Figura 4.4.47 até a Figura 4.4.119.
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4.4.2.1.1 Cbrrego Santo Antbnio

Quadro 4.25 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Cérrego
Santo Anténio. Também é apresentada uma sugestao de solucdo para cada problema,
visando as préoximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solucdo possivel

Construcao de rede com didmetro 1,0m na Av
Presidente Vargas, da R Santo Antonio até a R
Santa Euldlia (200m), 5 PVs e 8 BLs

Av .

Presidente R Santo R Santa Figura Construcéo de rede com diametro 1,5m na Av

Vargas Antonio  Eulalia 4.4.47 Presidente Vargas, da R Santa Euldlia até a R
Mery Blumer, atravessando a partir dai da rodovia
existente até o corpo hidrico (360m), 9 PVs e 8
BLs

Av R Mery R Basilio Figura

Presidente Blumer Selani 4448 Junto da solucéo anterior

Vargas o
Junto da solucéo anterior

RGetulio RSanta R Mery Figura Construgdo de rede com diametro 0,6m na R

Vargas Eulalia Blumer 4.4.49 Getulio Vargas, da R Santa Eulalia até a R Mery
Blumer, seguindo por esta até a rede da Av
Presidente Vargas (400m), 9 PVs e 14 BLs

) Construcgado de rede com diametro 0,6m na R

REdgard R Analia Av Z'g”gg Edgard de Castro Marques, da R Analia de

de Castro  de Presidente AImeldrf\ até a Av I_Dre5|dente Vargas,_ seguindo por

Marques Almeida  Vargas Figura esta até a rede existente na Av Presidente Vargas

4.451 esquina com a R Basilio Selani (340m), 7 PVs e

12 BLs

Legenda: quando nao é informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas.
BL: boca de lobo ou boca de leéo.

Figura 4.4.47 — Vista da Av Presidente Figura 4.4.48 — Av Presidente Vargas,

Vargas, entre a R Santo Antbnio e R em frente ao posto Angélica, onde
Santa Eulalia, onde a 4gua escoa em ocorrem alagamentos durante
velocidade elevada durante precipitacdes intensas

precipitagdes intensas
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Figura 4.4.49 — R Getulio Vargas, entre a Figura 4.4.50 — R Edgard de Castro
R Santa Eulalia e a R Mery Blumer, onde Marques, esquina com a R Andlia de
ocorrem empogamentos durante Almeida, onde a 4gua escoa em
precipitacdes intensas velocidade elevada durante
precipitacdes intensas

Figura 4.4.51 — R Edgard de Castro Marques, esquina com a Av Presidente Vargas,
onde a agua escoa em velocidade elevada durante precipitacdes intensas

4.4.2.1.2 Corrego do Patrimdnio

Quadro 4.26 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Cérrego
do Patriménio. Também é apresentada uma sugestdo de solucdo para cada problema,
visando as préximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solucgéo possivel

Construcao de rede com 0,8m didametro na Av
Labieno da Costa Machado da R Sargento Wilson
Abel de Oliveira até a R Cel Joaquim Piza (200m),

5PVse 8BLs

Av gar ento Cel Figura Construcéo de rede com 1,0m didmetro na Av

Labieno Wilsgon Joaquim 4.4.52 Labieno da Costa Machado da R Cel Joaquim

daCosta ./ 5 4e Pizzg Figura Piza até a R Dona Maria de Barros (145m), 4 PVs

Machado . oo 4.4.53 e 6 BLs
Construcao de rede com diametro 1,2m na Av
Presidente Vargas, da R Dona Maria de Barros
até o corpo hidrico na esquina com a R da
Estacdo (600m), 13 PVs e 18 BLs

Av . R Cel R Dona .

Labieno Joaquim Maria de Figura Junto da solucéo anterior

da Costa Piza Barros 4.4.54

Machado

Av .

Presidente Es?aa 50 R Otavio Z'gusrg Junto da solugéo anterior

Vargas & Y
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Rua Entre as ruas Figura Solucdo possivel
Construcao de rede com 1,2m didmetro na Av
Figura Labieno da Costa Machado da R Vinte e Sete de
4.4.56 Dezembro até a R Luiz Campos Aranha (230m), 6
Av . PVs e 8 BLs. Construcdo de rede com 0,60m de
. Figura diametro na Av Dr Rafael Paes de Barros, da R
Labieno Av 4.457 ; ! ; :
. - S Cinco de Maio até a Av Faustina, seguindo por
da Costa Faustina . -
Machado Figura esta até a Av Labieno da Costa Machado (1?0m),
4.4.58 5 PVs e 8 BLs. Construgéo de rede paralela a
existente, até o corpo hidrico com 1,5m de
didmetro (590m), 10 PVs e 16 BLs. Uma bacia de
detencéo e um dissipador.
Av .
Labieno R Vinte e Figura .
Sete de - Incluso na solucao anterior
da Costa 4.4.59
Dezembro
Machado
R Figura Construcéo de rede com diametro 0,60m na R
Francisco R Brasil ) 4.4.60 Brasil Joli, da R Maria Isabel até a R Francisco da
da Silva Joli Figura Silva Braga, e seguindo por esta até o fim do seu
Braga 4.4.61 tragado (300m), 7 PVs e 10 BLs.
Erancisco R José AV Fiqura Construgado de rede com diametro 1,0m na R
da Silva ROSArO Faustina 4 ?1 62 Francisco da Silva Braga, da R José Rosario até a
B o Av Faustina (280m), 6 PVs e 12 BLs.
raga
R ~ i
AV Francisco R Figura Construcéo de rede com dlam_etro 1,5mna ,Av
. ) . Faustina, da R Francisco da Silva Braga até a R
Faustina da Silva Gabriela  4.4.63 h
Braga Gabriela (290m), 6 PVs e 12 BLs.

Legenda: quando nédo é informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas.
BL: boca de lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.52 — Esquina da Av Dr Labieno Figura 4.4.53 — Esquina da Av Dr

da Costa Machado com a Alameda Labieno da Costa Machado com a
Mathias Manchini, em que ocorrem Alameda Mathias Manchini, em que
alagamentos durante precipitacdes ocorrem alagamentos durante

intensas precipitacdes intensas

D
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Figura 4.4.54 — Av Labieno da Costa Figura 4.4.55 — Esquina da Av
Machado, entre a R Carlos Gomes e a R Presidente Vargas com a R da
Dona Maria de Barros, em que ocorrem Estacdo, em que ocorrem

alagamentos durante precipitagdes alagamentos durante precipitacdes

intensas intensas

Figura 4.4.56 — Esquina da Av Dr Labieno Figura 4.4.57 — Esquina da Av
da Costa Machado com a Av Faustina, em  Faustina com a Av Dr Rafael Paes de
que ocorrem alagamentos durante Barros, a partir da qual ha fluxo de
precipitagdes intensas agua para a Av Labieno da Costa
Machado

Figura 4.4.59 — Esquina da Av Dr

Figura 4.4.58 — Esquina da Av Dr Labieno da Costa Machado com a R

Labieno da Costa Machado com a Av X
Faustina, em que ocorrem alagamentos Vinte Sete de Dezembro, em que

durante precipitagdes intensas ocorrem alagamentos durante
precipitagdes intensas

B
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Figura 4.4.60 — Esquina da R Francisco  Figura 4.4.61 — Esquina da R Francisco
da Silva Braga com a Brasil Joli, onde a  da Silva Braga com a Brasil Joli, onde a
agua escoa com grande velocidade agua escoa com grande velocidade
durante precipitacdes intensas durante precipitagfes intensas

| i

Figura 4.4.62 — R Francisco da Silva Figura 4.4.63 — Av Faustina, esquina
Braga, entre R José Rosario e Av com a R Sao Joao, onde ocorrem
Faustina, onde ocorrem empogcamentos empogamentos durante precipitacdes
durante precipitacoes intensas intensas

¢ -

4.4.2.1.3 Corrego Nova Garga

Quadro 4.27 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Cérrego
Nova Garca. Também é apresentada uma sugestao de solucdo para cada problema,
visando as préximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solucéo possivel

R Figura Construgao de rede com diametro 1,0m na R
Deputado RDezde 44.64 Deputado Manoel Joaquim Fernandes, da R
Manoel R Bahia Dezembro ] Bahia até a R Dez de Dezembro, e na Av Um até
Joaquim Figura o corpo hidrico na R Antonio Ribeiro da Silva
Fernandes 4.4.65 (350m), 8 PVs e 4 BLs.

Construgdo de rede com diametro 1,2m na R
R Maria R José Av Figura Maria Isabel, da R José Rosario até a Av
Isabel Roséario Faustina 4.4.66 Faustina, seguindo por esta até a rede existente

(480m), 6 PVs e 12 BLs.

Legenda: quando ndo é informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas.
BL: boca de lobo ou boca de leéo.
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Figura 4.4.65 — Boca de lobo na R Cel
Deputado Manoel Joaquim Fernandes,
esquina com a R Dez de Dezembro,
onde ocorrem alagamentos durante
precipitacdes intensas. Abertura superior
para absorver a 4gua escoada na
calcada.

Figura 4.4.64 — R Cel Deputado Manoel
Joaquim Fernandes, esquina com a R
Dez de Dezembro, onde ocorrem
alagamentos durante precipitacdes
intensas. Em algumas ocorréncias, a
agua escoa por cima das calcadas.

&7

ket L

Figura 4.4.66 — R Maria Isabel, entre R José Rosario e Av Faustina, onde ocorrem
empo amentos\durante precipitacdes intensas

4.4.2.1.4 Corrego Distrito Industrial 2

Quadro 4.28 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrogréafica do Coérrego
Distrito Industrial 2. Também é apresentada uma sugestao de solucdo para cada
problema, visando as proximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solucao possivel
Av R Valter R Maria Construcdo de rede com diametro 0,80m na Av
Vererador Conceicdo Figura Vererador Anézio Telles, da R Valter Alves de

. Alves de ! ; . .
Anézio Souza Santos 4.4.67 Souza até a rede existente proximo a R Maria
Telles Silva Conceigdo Santos Silva (410m), 9 PVs e 12 BLs.
AV Construcao de rede com diametro 1,00m na Av

. . . Labieno da Costa Machado, desde a rede
Labieno R Ari Figura . . P

. - existente até a Av Vererador Anézio Telles,

da Costa Rosario 4.4.68 . .
Machado passando pela R Ari Rosério (290m), 7 PVs e 10

BLs.

Legenda: quando ndo é informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas.
BL: boca de lobo ou boca de leéo.
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Figura 4.4.67 — Av Vererador Anézio Figura 4.4.68 — Av Labieno da Costa
Telles, da R Valter Alves de Souza até a  Machado, esquina com a R Ari Rosario
R Maria Conceicdo Santos Silva que em trecho sem rede de drenagem em
recebe aguas pluviais de vérias ruas e gue had empogamento durante

nao possui rede de drenagem
= |

precipitacées intensas

4.4.2.1.5 Ribeirdo Tibirica

Quadro 4.29 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrogréfica do Ribeirdo
Tibirica. Também € apresentada uma sugestao de solucdo para cada problema,
visando as préoximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solucéo possivel
Figura
4.4.69
R Cel Figura Aumentar diametro da rede para 0,6m (120m — até
R Heitor R Julio Joagquim 4.4.70 PV na R Baréo do Rio Branco). Construcéo de 1
Penteado Prestes Piza Figura BL e 1 PV na esquina da R Julio Prestes com a R
4.4.71 Heitor Penteado.
Figura
4.4.72
Figura
R Cel .
Jogguim R Heitor - 4'.4'73 Construcao de duas bocas de lobo.
Piza Penteado Figura
4.4.74
Z'gu;g Substituir tubulagéo BL-PV, de 0,2m para 0,4m.
R Sargento R o Construcao de duas bocas de lobo na esquina
Wilson Tiradente R Minas Figura com a R Minas Gerais. Aumentar didmetro da
Abel de s Gerais 4.4.76 rede para 1,5m (280m — até PV da R Padre
Oliveira Figura Toledo Leite). Construcdo de sarjetdo na esquina
4477 com a R Tiradentes.
Figura Construcgdo de rede com diametro 1,2m na R
?ogglljim $ira dente dReAslfgigg 4:4.78 Tiradentes, QO cruzamento ('am.questéo até aR
Piza s Castro Figura Sargento Wilson Abel de Oliveira (200m), 5 PVs e
4.4.79 10 BLs.
] Av Figura . _~
Av Victor V. 4.4.80 Construcado de canaleta de drenagem com gabiéo
ereador - ~ . . .
Hugo Olivio - ) tipo colchao para reduzir a velocidade da agua
Boaretto Figura escoada (200m).
Turato 4.4.81
R Dr R Dr Figura Construcdo de rede com didmetro 0,8m na R Dr
Mi - 4.4.82 Miguel B. F., entre a R Sao Carlos e a R Dr
iguel R Sao Damasio - .
Bruno Carlos Valejo Fiura Damasio V. V., e na R Damasio V. V. entre a R Dr
Ferreira Vasaues g Miguel B. F. e a R Cel Joaquim Piza (185m), 5
q 4483  PpVse6BLs.
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Rua Entre as ruas Figura Solucédo possivel
Construcgao de rede com diametro 1,50m na R
R Joao R Mario i Figura Mario Marangéo, entre a R Jodo Bento e o PV
Bento Marangao 4.4.84 existente na Alameda das Orquideas (270m), 7
PVs e 6 BLs
. R Dr . Construcéo de dois sarjetdes na esquina,
R Mario Miguel B - Figura direcionando a &gua para o Ribeirdo Tibirica pela
Marangao - 4.4.85 .
Ferreira R Mario Marangao.
R Cel . .
Joaquim R Mario - Figura Reconstrugcéo do sarjetdo existente.
; Marangao 4.4.86
Piza
R Sargento
Wilson R Jose Figura = o
Abel De Lourenco 4.4.87 Construcgao de sarjetéo.
Oliveira
R Nabor R Cel . R quao Figura Construcao de rede com diametro 0,8m nesse
Silva Joaquim  do Rio 4488  trecho (110m), 4 BLs e 3 PVs
Piza Branco o ! '
. Construgado de rede com diametro 0,6m na R Jose
\F‘;i;&?g \F\;iglt:);no - Zlgugrg Vizotto, entre a R Cel Joaquim Piza e a R Barédo
o do Rio Branco (110m), 2 BLs e 3 PVs.
R Pref. Construcédo de rede com didmetro 0,8m na R Pref.
Salviano R Airton ) Figura Salviano P. de Andrade, do cruzamento entre a R
Pereirade  Vollet 4.4.90 Airton Vollet até a R Dr Joao Ribeiro V (150m), 3
Andrade BLs e 4 PVs.
R Pref. ~ A
. R Antenor . Construcao de rede com didmetro 1,0m na R Pref.
Salviano R Figura -
: Lara Salviano P. de Andrade, entre a R Antenor Lara
Pereira de Caramuru  4.491
Campos Campos e a R Caramuru (90m), 4 BLs e 3 PVs.
Andrade
R Antenor R José Figura Construcéo de rede com diametro 1,2m na R
Lara Augusto ) 4.4.92 Antenor Lara Campos, desde a R Pref. Salviano
g Figura P. de Andrade até o final (165m), 4 BLs e 4 PVs.
Campos Escobar g ~ : 2
4.4.93 Construgéo de bacia de detencéo
Figura Troca do trecho de tubulagdo de 0,80m por uma
R Padre R Jose 4.4.94 tubulacéo de 1,5m de diametro (300m) e
Toledo Augusto - ] continuidade da tubulacéo de 1,5m existente para
Leite Escobar Figura além do cruzamento da R Armando Sales de
4.4.95 Oliveira (220m).
Construcao de uma nova rede paralela a anterior
R André R Delfino ) Figura com diametro 1,0m da esquina das vias publicas
Luis Alves 4.4.96 até o corpo hidrico (100m), 2 BLs, 3 PVs e um
dissipador
R Antenor R
Lara Severino ) Figura Manutencéo da via com remocéo dos residuos
Herminio 4.4.97 acumulados. Construcdo de uma BL adicional.
Campos
Barbosa
R R Antenor Iljrofessor Construcdo de rede com diametro 0,60m na R
Melchiades Lara a Wanda Figura Melchiades Nery de Castro, desde a R Antenor
Nery de 4.4.98 Lara Campos até a rede existente (520m), 16 BLs
Campos Barboza
Castro Monteiro e 10 PVs

Legenda: quando ndo é informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas.
BL: boca de lobo ou boca de leéo.
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Figura 4.4.70 — Boca de lobo na esquina
da R Silvio Serveline com R Heitor
penteado

Figura 4.4.69 — Boca de ledo obstruida
por residuos na R Heitor Penteado

1

Figura 4.4.72 — Trecho sem boca de lobo
esquina R Voluntarios e R Heitor
Penteado

Figura 4.4.73 — R Cel Joaquim Piza, Figura 4.4.74 —R Cel Joaquim Piza,
esquina com a R Heitor Penteado, onde  esquina com a R Heitor Penteado, onde

ocorrem empocamentos ocorrem empocamentos

Figura 4.4.75 — R Sargento Wilson Abel  Figura 4.4.76 — Tubulagédo de 20 mm em
de Oliveira, esquina com a R Minas bueiro na esquina da R Sargento Wilson
Abel d Qli}{e_ira

com a R Minas Gerais

| s 7
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Figura 4.4.77 — R Sargento Wilson Abel de Oliveira, esquina com a R Tiradentes,

Ty

Figura 4.4.78 — R Cel Joaquim Piza,
esquina com a R Tiradentes, onde
ocorrem empogamentos

Figura 4.4.80 — Final da Av. Victor Hugo
Boareto, proximo a Av. Vereador Olivio
Turato

Figura 4.4.82 — R Dr Miguel Bruno
Ferreira em que a topografia é bastante
plana

onde ocorrem

empocamentos
i

Figura 4.4.79 — R Cel Joaquim Piza,
esquina com a R. Alfredo de Souza
Castro, onde ocorre elevada velocidade
de escoamento durante precipitacoes
intensas

Figura 4.4.81 — Eroséo lateral na Av.
Victor Hugo Boareto, proximo a Av.
Vereador Olivio Turato

Figura 4.4.83 — R Dr Miguel Bruno
Ferreira esquina com a R Damasio
Valejo Vasques, onde ocorrem

gmpoga_rp_entos

\
R
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Figura 4.4.84 — R Jodo Bento, esquina Figura 4.4.85 — R Mario Marangao,
com a R Mario Marangéo, onde ocorrem  esquina com a R Miguel Bruno Ferreira,

empocamentos onde ocorrem empogamentos

Figura 4.4.86 — R Cel Joaquim Piza, Figura 4.4.87 — R Sargento Wilson Abel

esquina com a R Mario Marangao, onde de Oliveira, esquina com a R José

ocorrem empocamentos Lourenco, onde ocorrem empocamentos

Figura 4.4.88 — R Nabor Silva, entre aR  Figura 4.4.89 — R Jose Vizotto, esquina
Cel Joaquim Piza e a R Barédo do Rio com a R Albano Vizotto, onde ocorrem
eogamen;;['(_)é_

Figura 4.4.90 — R Pref. Salviano Pereira, Figura 4.4.91 — R Pref. Salviano Pereira,
esquina a R Airton Vollet, onde ocorrem entre a R Antenor Lara Campos e a R
empogamentos Caramuru, com baixa declividade

S8

Pagina 162 de 399



Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
& "Nossa missdo ¢ garanti. Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

Figura 4.4.92 — Fim da R Antenor Lara
Campos, préximo a R José Augusto Figura 4.4.93 — Boca de lobo no fim da R
Escobar, onde o fluxo de 4gua superaa Antenor Lara Campos, proximo a R José
boca de lobo existente e escoa Augusto Escobar
superficialmente até o corpo hidrico

TN

P~

Figura 4.4.95 — Dispositivo de drenagem
na R Padre Toledo Leite, esquina com a
R José Augusto Escobar, onde ocorrem
alagamentos durante precipitagdes
intensas

Figura 4.4.94 — R Padre Toledo Leite,
esquina com a R José Augusto Escobar,
onde ocorrem alagamentos durante
precipitagcdes intensas

Figura 4.4.96 — R André Luis, esquina Figura 4.4.97 — R Antenor Lara Campos,

com a R Delfino Alves, onde ocorrem esquina com a R Severino Herminio
empocamentos durante precipitagfes Barbosa, onde a agua fica empocada
intensas por semanas, além de haver o acimulo

de sujeira

S = e B

Figura 4.4.98 — R Melchiades Nery de Castro, onde ocorrem empocamentos durante
precipitacdes intensas
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4.4.2.1.6 Cébrrego Morada do Sol

Quadro 4.30 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Cérrego
Morada do Sol. Também é apresentada uma sugestdo de solugdo para cada
problema, visando as proximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solucdo possivel
Figura
R Carlos R inlzt)c?r?igo 4.4.99 Limpeza das vias e manutencao das BLs
Ferrari Franca dos Reis Figura existentes
4.4.100
Av .
Labieno R Alvino R Valter Figura

de Alves de Desobstrucdo da sarjeta

da Costa Oliveira Souza 4.4.101
Machado
R Construgado de rede com diametro 0,6m na R
R Carlos Altomiro R Antonio  Figura Carlos Ferrari, da R Altomiro Antunes Moreira, até
Ferrari Antunes  Calvo 4.4.102 a rede existente na R Antonio Calvo (130m), 4
Moreira PVs e 4 BLs.

Legenda: quando nédo é informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas.
BL: boca de lobo ou boca de leéo.

Figura 4.4.99 — R Carlos Ferrari, esquina

com a R Franca, onde ocorrem Figura 4.4.100 — Empogamento na R
alagamentos durante precipitacdes Carlos Ferrari, esquina com a R Franca
intensas

Figura 4.4.101 — Av Labieno da Costa  Figura 4.4.102 — R Carlos Ferrari, entre a
Machado, entre a R Alvino de Oliveira e R Altomiro Antunes Moreira e a R

a R Valter Alves de Souza, onde a 4gua  Antonio Calvo, em que ha elevado fluxo
sarjeta

de agua

durante precipitacoes intensas
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4.4.2.1.7 Cébrrego Parque Real

Quadro 4.31 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Cérrego
Parque Real. Também é apresentada uma sugestao de solucdo para cada problema,
visando as préximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solucdo possivel

Construcao de rede com didmetro 1,5 m na R

R Sergipe Eeﬂ?elzt:c;o $ira dentes Zlgulrgs Sergipe, entre a R Heitor Penteado e a R Padre
o Toledo Leite (280m), 7 PVs e 10 BLs.
Construcado de rede com diametro 0,8 m da R
R Carlos RDezde R Jose Figura Carlos Ferrari, desde a R Dez de Novembro e na
Ferrari Novembro Seraguci 4.4.104 R Jose Saraguci até rede existente (110m), 3 PVs
e 4 BLs.
R Construcao de rede com didmetro 0,8 m da R
R Carlos R Targino Francisco  Figura Carlos Ferrari, desde a R Targino Nunes, e na R
Ferrari Nunes Arrebola 4.4.105 Jose Ramalho, até o corpo hidrico (450m), 10
Rodrigues PVs, 6 BLs e um dissipador
Av Figura . .
Labieno Av da 4.4.106 Construcado de rede com diametro 0,6m ao redor
- da rotatoria existente, até o PV préximo (250m), 6
daCosta  Saudade Fiqura
gu PVs e 4 BLs
Machado 4.4.107

Legenda: quando nédo é informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas.
BL: boca de lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.103 — R Sergipe, esquina com Figura 4.4.104 — R Carlos Ferrari,
a R Minas Gerais, onde ocorrem esquina com a R Dez de Novembro,

empocamentos onde ocorrem empogamentos

.

Figura 4.4.105 — R Carlos Ferrari, esquina com a R Targino Nunes, onde ocorrem
empogamentos
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Figura 4.4.106 — Rotatoria da Av Labieno  Figura 4.4.107 — Tubulacéo de captacéo

da Costa Machado, esquina com a Av da de agua pluvial na rotatoria da Av
Saudade, onde ocorrem alagamentos Labieno da Costa Machado, esquina
durante precipitacdes intensas com a Av da Saudade, onde ocorrem
alagamentos durante precipitacfes

intensas

4.4.2.1.8 Cbrrego da Cascata (Ribeirdo do Barreiro)

Quadro 4.32 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Cérrego
da Cascata. Também € apresentada uma sugestéo de solugcdo para cada problema,
visando as préximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solucéo possivel
R Vinte Construcao de rede com 1,5m didametro na Av
R Maria Sete de R Alberto Figura Maria Helena desde a saida da bacia de
Helena Alves 4.4.108 detencao até a rede existente (520m), 10 PVs e
Setembro ) .
20 BLs (projeto existente)
AV Fiqura Construcao de rede com 0,6m didmetro na Av
L R Ipé R Peroba 9 Paineiras até o corpo hidrico (150m), 4 PVs e 6
Paineiras 4.4.109 o
BLs, um dissipador
) Figura Construcdo de rede com 1,0m de didmetro,
RPeroba R Araruva 44110  paralela a existente (310m), 7 PVs e 6 BLs
Construcao de rede com 1,0m de didmetro,
paralela a existente na R Humberto Joly, entre a
) R Simone Regina Pavani e a R Salvador
R R Simone R Figura Armentano, e na R Imbuia até a rotatéria
Humberto  Regina Salvador (280m), 6 PVs e 8 BLs
- 4.4.111 '
Joly Pavani Armentano )
Construcgdo de rede com 1,2m de diametro ao
redor da rotatoria e pela R Mogno (250m), 9
PVs e 8 BLs e um dissipador
Av . Figura x .
Paineiras R Imbuia - 44112 Junto da solucéo anterior
Construcdo de rede com 1,2m de didmetro na R
R R ) Nelo de Stefani desde a R Francisco Goncalves
RNelode - . o Domingos  Figyra até a R Jo&o Miralla, seguindo por esta até a R
Stefani Goncalves Scurachio 44113 Fausto Floriano de Toledo e seguindo para o

corpo hidrico pela area verde existente (300m),
7 PVs e 10 BLs e um dissipador
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Rua Entre as ruas Figura Solucédo possivel

Construcgédo de rede com didmetro 1,20m na R
Dona Maria de Barros, desde a R Luis Antonio
até a R Fausto Floriano, seguindo por esta até a
R General Glicerio (200m), 4 PVs e 8 BLs

Construcdo de rede com didmetro 1,50m na R
General Glicerio, desde a R Quinze de
Novembro até a R Fausto Floriano, seguindo

R Dona ) ) por esta até a R Vinte e Sete de Dezembro
Maria de R Fausto R Luis Figura (290m), 6 PVs e 10 BLs
B Floriano Antonio 4.4.114 )

arros Construg&o de rede com diametro 1,50m na R

Fausto Floriano, desde a R Vinte e Sete de
Dezembro até a R Cinco de Maio (190m), 4 PVs
e 6 BLs

Construcdo de rede com didmetro 1,50m na R
Fausto Floriano, desde a R Cinco de Maio até a
rede de 1,50m existente na R Alberto Alves
(190m), 4 PVs e 6 BLs

R Quinze .
R _C;grw_eral de R Fausto Figura Junto da solugédo anterior
Glicério Floriano 4.4.115
Novembro
R Vinte e
RFausto R Rodolfo  Setede Figura Junto da solugéo anterior e construcdo de um
Floriano Miranda Dezembro 44116 sarjetdio na esquina com a R Rodolfo Miranda

R Fausto R Trezede R Alberto Figura

Floriano Maio Alves 4.4.117 Junto da solugdo anterior

Legenda: quando ndo é informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas.
BL: boca de lobo ou boca de leéo.

Figura 4.4.108 — R Maria Helena, entre a  Figura 4.4.109 — Av Paineiras, esquina
R Vinte Sete de Setembro e a R Alberto  com a R Ipé e a R Peroba, em que nédo

Alves, onde ocorrem alagamentos h& pavimentag&o e ocorrem
durante precipitagcfes intensas empogamentos durante precipitages

intensas
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Figura 4.4.110 — R Peroba, esquina com Figura 4.4.111 — R Humberto Joly com R

a R Araruva, onde ocorrem Simone Regina Pavani, onde ocorrem
empocamentos durante precipitacdes empogamentos durante precipitacdes
intensas intensas

Figura 4.4.112 — Av Paineiras, esquina Figura 4.4.113 — R Nelo de Stefani
com R Imbuia, onde ocorrem esquina com a R Domingos Scurachio,
empogcamentos durante precipitagdes onde ocorrem empog¢amentos durante
intensas

s
Figura 4.4.114 — R Dona Maria de Figura 4.4.115 — R General Glicério,
Barros, esquina com a R Fausto esquina com a R Julio Prestes, em vista
Floriano, onde hd empogamento durante do trecho entre a R Quinze de Novembro
precipitagcfes intensas e a R Fausto Floriano, onde ha
empocamento durante precipitacdes
intensas
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Figura 4.4.116 — R Fausto Floriano de Figura 4.4.117 — R Fausto Floriano de

Toledo entre a R Rodolfo Miranda e a R Toledo entre a Treze de Maio e a R
Vinte e Sete de Dezembro, onde Alberto Alves, onde ocorrem
ocorrem empocamentos durante empocamentos durante precipitacdes

precipitacdes intensas intensas

4.4.2.1.9 Corrego Aguas da Jafa

Quadro 4.33 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Corrego
Aguas da Jafa. Também é apresentada uma sugestdo de solucdo para cada
problema, visando as préximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solucgéo possivel
R R Figura Construcéo de rede com diametro 0,8 m nas R
R Sete de Manoel valdomiro 4-4.118 Manoel da Costa e na R Valdomiro dos Santos,
Setembro dos Fi desde a R Liberdade até a R Sete de Setembro
da Costa ilgura e
Santos 4.4.119 (300m), 8 PVs e 12 BLs e um dissipador

Legenda: quando nao é informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas.
BL: boca de lobo ou boca de leéo.

Figura 4.4.118 — R Sete de Setembro, Figura 4.4.119 — Dispositivo na R Sete
onde ha sedimentacéo de solo devido ao de Setembro para coleta de agua pluvial
empocamento
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4.4.2.2 Dispositivos de drenagem nos corpos hidricos

Durante o levantamento de campo foi possivel acessar grande parte dos
dispositivos de drenagem proximos aos corpos hidricos da area urbana de Garca.
Devido a falta de manutenc¢éo, a maior parte dos dissipadores ndo existe mais. Com o
deslocamento dos dissipadores, a 4gua pluvial transportada pelos tubos provoca a
erosdo do proprio solo que os sustentam. Com o peso das tubulagbes, ocorre o
deslocamento dos tubos e a erosdo sobe cada vez mais & montante do ponto de
lancamento original. Tendo em vista que a grande maioria dos dispositivos visitados nao
estdo em conformidade, é provavel que os nao acessiveis também estejam em mas
condi¢des de funcionamento.

Optou-se por manter a divisdo por bacias, por uma questdo de clareza das
informagdes. Do Quadro 4.34 até o Quadro 4.44 sdo apresentados os dispositivos de
drenagem préximos ao corpo hidrico, ilustrados da Figura 4.4.120 até a Figura 4.4.191.
Foram levantados 50 elementos, sendo 16 sem acesso, trés cuja localizacdo néo foi
identificada e 31 acessados. Dentre 0s acessados, apenas dois encontravam-se em

bom estado de conservacao.

4.4.2.2.1 Cbrrego Santo Antbnio

Quadro 4.34 — Dispositivos de drenagem préximos ao Cérrego Santo Antonio

Localizagéo Loteamento Figura Melhorias necessarias
R Presidente Via de Acesso
Vargas, em frente - SA

ao Posto Angélica  José Ribeiro

Legenda: SA: Sem acesso.

4.4.2.2.2 Corrego do Patriménio

Quadro 4.35 — Dispositivos de drenagem préximos ao Corrego do Patrimdnio

Localizagao Loteamento Figura Estado de conservacéo

R Otavio, esquina Figura 4.4.120

com a R Jodo Labienépolis ) Bom estado de conservacéo
Manzano Flgura 4.4.121
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Localizagéo Loteamento Figura Estado de conservacgao
Figura 4.4.122  £q44 ocorrendo processo erosivo no corpo
Araceli Figura 4.4.123 hidrico & jusante do langamento, devido a
R Gabriela o ) falta de dissipador adequado. Dispositivo
Labientpolis Figura4.4.124  de drenagem com rachaduras e erosao.
Figura 4.4.125 Erosédo adjacente ao talude existente
O corpo hidrico foi canalizado por gabido
. . em seu percurso desde a R Gabriela até a
R Sete de Araceli Figura 4.4.126 R Sete de Setembro, mas boa parte foi
Setembro Labienépolis Figura 4.4.127 destruida pela agéo da agua. Grande
guantidade de 4gua parada acumulada no
local, podendo atrair vetores de doencas.
Figura 4.4.128 Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
R Sete de . 9 4. P LA
Setembro Travessia ) hidrico a jusante do langamento, devido a
Figura 4.4.129 falta de dissipador adequado.
Fimda R Figura 4.4.130 Dispositivo construido em 2021. Erosé&o
Francisco da Silva  Labienépolis ) ao lado do dissipador e no corpo hidrico
Braga Figura4.4.131  devido a mudanca de direcéo da agua.
Canaleta de drenagem completamente
Figura 4.4.132 degradada. Durante precipitagcdes
Esquina da R Tupy Araceli Figura 4.4.133 intensas, a agua escoa com velocidade e

com a R Séo Paulo

Figura 4.4.134

destré6i o PV de esgoto adjacente ao
corpo hidrico, entupindo a rede e
causando transtornos.

Legenda: SA: Sem acesso.

Figura 4.4.120 — Dispositivo de

Figura 4.4.122 — Dispositivo de
drenagem existente na R Gabriela

_drenagem existente na R Otavio

Figura 4.4.121 — Dispositivo de
- drenagem existente na R Otavio

Figura 4.4.123 — Fundo degradado do
dispositivo de drenagem existente na R

Gabriela
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Figura 4.4.124 — Rachadura no Figura 4.4.125 — Arvore em eros&o
dispositivo de drenagem da R Gabriela  adjacente ao dispositivo de drenagem da
R Gabriela, comprometendo a

estabilidade do talude

Figura 4.4.126 — Dissipador de Figura 4.4.127 — Agua acumulada
drenagem em gabido na R Sete de adjacente ao dissipador de drenagem
Setembro, recebendo a agua a montante ~em gabido na R Sete de Setembro
LTS AN, SN T F 7eE z N N i of o

\e, ;i . i R,

Figura 4.4.128 — Dispositivo de Figura 4.4.129 — Corpo hidrico apds o
drenagem apés a travessia na R Sete de  dispositivo de drenagem na travessia na

Setembro R Sete de Setembro

Figura 4.4.130 — Eros@o em curso ao Figura 4.4.131 — Dispositivo de
lado do dispositivo de drenagem ao fim drenagem ao fim da R Francisco da
da R Francisco da Silva Braga, Silva Braga, onde h4 uma eroséo em
comprometendo a estabilidade da curso devido a alteragcéo de direcao do

alvenaria_ corrego

B
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Figura 4.4.132 — Canaleta de drenagem
degradada na esquina da R Tupy com a
R S&o Paulo

Figura 4.4.133 — Canaleta de drenagem
degradada na esquina da R Tupy com a

R Sao Paulo

Figura 4.4.134 — Local onde havia a canaleta de drenagem degradada na esquina
da R Tupy com a R S&o Paulo, que conduz a 4gua até o corpo hidrico

4.4.2.2.3 Corrego Nova Garga

= |

Quadro 4.36 — Dispositivos de drenagem préximos ao Cérrego Nova Garga

Localizagao Loteamento Figura Estado de conservagéo
Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
Jd. Brasil, Figura 4.4.135 hidrico a jusante do lancamento, devido a

R Antonio Ribeiro
da Silva

R Capitdo Isaias
Rodrigues Martins

R Rosario Martino,
esquina com R
Luiz Valsecchi

R Luiz Valsecchi

Parque Santa
Maria, Faixa de
Integracéo

Jd. Brasil

Jd. Brasil,
Parque Santa
Maria, Faixa de
Integracéo

Nova Garca

Figura 4.4.136
Figura 4.4.137

Figura 4.4.138
Figura 4.4.139

Figura 4.4.140

Figura 4.4.141
Figura 4.4.142

falta de dissipador adequado. Talude alto
e sem cercamento, oferecendo risco.
Grande quantidade de residuos
acumulados no local. Erosdo ao lado da
canaleta de drenagem.

Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico a jusante e a montante do
lancamento, devido a falta de dissipador
adequado.

Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico & jusante do lancamento, devido &
falta de dissipador adequado.

O gabido rompeu-se e o dissipador
encontra-se extremamente deteriorado.
Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico a jusante do langamento. Grande
guantidade de residuos acumulados.
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Localizagéo Loteamento Figura Estado de conservacgao
Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico & jusante do lancamento, devido &

R Aparecido Figura 4.4.143 falta de dissipador adequado. Talude alto

Martins, adjacente  Nova Garga ) e sem cercamento, oferecendo risco.

& EEE Nova Garca Figura4.4.144  Grande quantidade de agua parada e
residuos no local, podendo atrair vetores
de doengas.

Av Perimetral E:s,té} och.rendo processo erosivo no corpo

esquina com é\ R Nova Garga Figura 4.4.145 hidrico a!usgnte do lancamento, devido a

Lui . o falta de dissipador adequado. Talude alto

uiz Valsecchi .
e sem cercamento, oferecendo risco.
R Aparecido . Figura 4.4.146 Lgngamento fei_to _fora da calha do
Martins ova Garca ) cérrego, sem dLSS|pqd9r ad\eq_uadg, _
Figura 4.4.147  causando erosdo préxima a via publica.
Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
Figura 4.4.148 hidrico a jusante do lancamento, devido &
Fim da R Alice . falta de dissipador adequado. Talude alto
) . Figura 4.4.149 e sem cercamento, oferecendo risco. A
Lopes Mirandada  Jd. Morumbi

Silva

Figura 4.4.150
Figura 4.4.151

Estacdo Elevatoria de Esgoto Jd.
Morumbi estd ameacada pelo avango da
erosdo. Ha um processo judicial em curso
para solucionar essa questéo.

Legenda: SA: Sem acesso.

Figura 4.4.135 — Dispositivo de
drenagem na R Antonio Ribeiro da Silva,

Figura 4.4.136 — Talude alto devido a
erosao na nascente do corpo hidrico, a

onde h& uma erosédo profunda devido a
falta de dissipador. A agua é lancada
abaixo ap6s escoar pelo concreto

B D X ) | "1 r P

jusante do lancamento da drenagem
superficial na R Antonio Ribeiro da Silva

Figura 4.4.137 — Eroséo ao lado do dispositivo de drenagem na R Antonio Ribeiro
da Silva, comprometendo a estabilidade da canaleta
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Figura 4.4.139 — Dispositivo de
drenagem na R Capitédo Isaias Rodrigues
Martins, onde os tubos foram deslocados
e est ocorrendo processo erosivo

i % R 3 L /

Figura 4.4.138 — Eroséo ao lado do
dispositivo de drenagem na R Capitdo
Isaias Rodrigues Martins

W A
Figura 4.4.141 — Dissipador de

Figura 4.4.140 — Dispositivo de drenagem na R Luiz Valsecchi. O corpo
drenagem na esquina da R Rosério hidrico é canalizado da R Rosario
Martino com a R Luiz Valsecchi Martino até este ponto, em gque passa a

escoar superficialmente
&g % {3

Figura 4.4.142 — Vista do dissipador na Figura 4.4.143 — Eroséo causada pela
R Luiz Valsecchi, onde esta ocorrendo  drenagem superficial em dispositivo sem
processo erosivo a jusante do dissipador, na R Aparecido Martins,
lancamento e o gabido esta rompido adjacente a EEE Nova Garga
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Figura 4.4.145 — Dispositivo de
drenagem deslocado da rede de
drenagem do bairro Nova Garca,

préximo a esquina da Av Perimetral com
a R Luiz Valsecchi

o

Figura 4.4.144 — Grande quantidade de
agua parada no dispositivo da R
Aparecido Martins, adjacente a EEE
Nova Garca. Tubo deslocado na vala

Figura 4.4.146 — Eroséo proximo ao

Cérrego Nova Garca, na R Aparecido Figura 4.4.147 — Boca de lobo na R
Martins. No local, a agua coletada é Aparecido Martins que capta agua e
lancada sem dissipador, fora do curso direciona para tubulagcdo sem dissipador

hidrico

Figura 4.4.148 — Rede de drenagem do Figura 4.4.149 — Tubos de concreto da
bairro Jd. Morumbi, ao fim da R Alice rede de drenagem do bairro Jd.
Lopes Miranda da Silva Morumbi, deslocados por eroséo
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Figura 4.4.151 — Chegada do corpo
Figura 4.4.150 — Tubos de concreto da  hidrico ap6és travessia da linha férrea, na

rede de drenagem do bairro Jd. R Alice Lopes Miranda da Silva e
Morumbi, deslocados por erosao adjacente a rede de drenagem do Jd.

Morumbi

[

4.4.2.2.4 Cbrrego Distrito Industrial 2

Quadro 4.37 — Dispositivos de drenagem préximos ao Cérrego Distrito Industrial 2

Localizagao Loteamento Figura Estado de conservacéo

Proximo ao

cemitério . Distrito Industrial  Figura 4.4.152 Caixa assoreada tomada pela vegetacgéo.

municipal, na linha

férrea

Préximo ao x .

cemitério Tubulacao e caixa foram deslocadas e a
L . Travessia Figura 4.4.153 eroséo encontra-se a menos de 2 metros

municipal, na linha :

. da ferrovia
férrea

Legenda: SA: Sem acesso.

Figura 4.4.152 — Caixa de drenagem Figura 4.4.153 — Chegada da agua
adjacente a linha férrea e proximo ao captada pela caixa de drenagem do
cemitério, que recebe o que é captado Distrito Industrial 2, apos travessia da

em tubulactes de drenagem no Distrito linha férrea

Industal 2
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4.4.2.2.5 Ribeiréo Tibirica

Quadro 4.38 — Dispositivos de drenagem préximos ao Ribeirdo Tibirica

Localizagéo

Loteamento

Figura

Estado de conservacéo

R Armando Sales
de Oliveira

R Antenor Lara

Campos, esquina
com a R Severino
Herminio Barbosa

Fim da R Séao
Carlos

R Cezarino
Cardinale coma R
Thyrso Pimentel

R Cezarino
Cardinale coma R
Agostinho Salesse

R Cezarino
Cardinale coma R
Francisco
Paranhos

R Oswaldo Moretti

R Vereador
Joaquim Rodrigues
Fonseca Brandéao

Av Victor Hugo
Boareto

Estrada rural,
proximo ao Nucleo
de Apoio ao
Migrante

Ferrarépolis

Rebelo

Cascata

Jd. Frei Aurélio

Jd. Frei Aurélio

Jd. Frei Aurélio

Travessia

Jd. Sdo Lucas

Jd. Monte Verde

Travessia

Figura 4.4.154
Figura 4.4.155
Figura 4.4.156
Figura 4.4.157

Figura 4.4.158
Figura 4.4.159

Figura 4.4.160
Figura 4.4.161

Figura 4.4.162

Figura 4.4.163

Figura 4.4.164
Figura 4.4.165

Figura 4.4.166
Figura 4.4.167

Figura 4.4.168
Figura 4.4.169
Figura 4.4.170

Caixa de drenagem com falhas na
estrutura. Esta ocorrendo processo
erosivo no corpo hidrico a jusante do
langcamento.

Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico & jusante do lancamento, devido &
falta de dissipador adequado. Talude alto

e sem cercamento, oferecendo risco.

Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico a jusante do lancamento, devido a
falta de dissipador adequado. Talude alto

e sem cercamento, oferecendo risco.

SA

SA

SA

SA

Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico a jusante do langcamento, devido a
falta de dissipador adequado. Por causa
da eroséo existente, ha consideravel risco
de ruptura do interceptor de esgoto do Jd.
S&o Lucas.

Dissipador deteriorado devido a eroséo.

Esté ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico & jusante da travessia devido &
falta de dissipador adequado e ao
diametro de entrada & montante menor
gue o necessario. Em precipitacdes
intensas, o escoamento supera a calha do
rio e passa sobre a estrada, promovendo
a erosao.

Legenda: SA: Sem acesso.
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Figura 4.4.154 — Caixa de drenagem na Figura 4.4.155 — Tubulagdo de entrada
margem direita da nascente do Ribeirdo da caixa de drenagem na margem direita
Tibirica da nascente do Ribeirdo Tibirica

o u j \ [\ X‘)“ |

L~ A )

A o s

Figura 4.4.156 — Tubulagdo de saidada Figura 4.4.157 — Rachadura na estrutura
caixa de drenagem na margem direita da da caixa de drenagem na margem direita
nascente do Ribeirdao Tibirica da nascente do Ribeirdo Tibirica

3 p J;\

Figura 4.4.158 — Dissipador na margem
direita da nascente do corpo hidrico, na  Figura 4.4.159 — Talude alto na nascente

esquina da R Antenor Lara Campos com do Coérrego Tibirica
a R Severino Herminio Barbosa

,er 3 4
Figura 4.4.160 — Dispositivo de :
drenagem na nascente do corpo hidrico ’Flgura 4'4."161 Tahﬁde alto no corpo
; ~ P hidrico ao final da R Sao Carlos, préximo
ao final da R Sao Carlos, proximo a R N .
a R José Augusto Escobar

Jose Augusto Escobar
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Figura 4.4.162 — Mata ciliar do corpo
hidrico proximo ao dissipador da R
Cezarino Cardinali

Figura 4.4.164 — Dispositivo de
drenagem do loteamento S&o Lucas,
proximo a R Vereador Joaquim
Rodrigues Fonseca Brandao. O
processo erosivo ameaga a rede de
esgoto que esta proxima ao local

. SR

Figura 4.4.166 — Dispositivo de
drenagem loteamento Jd. Monte Verde,
__com falhas na estrutura

AL

Figura 4.4.168 — Dispositivo de
drenagem na travessia proximo ao
nucleo de apoio ao migrante

4]

Figura 4.4.163 — Mata ciliar na R
Oswaldo Moretti, proximo do dissipador
da travessia sobre o Ribeirdo Tibirica

Figura 4.4.165 — Dispositivo de
drenagem do loteamento Sdo Lucas,
proximo a R Vereador Joaquim
Rodrigues Fonseca Brand&o. Tubos

drenagem loteamento Jd. Monte Verde,
com falhas na estrutura

* P

<, U g / ~a =

Figura 4.4.169 — Eroséo causada pela
passagem de agua em travessia proximo
ao nucleo de apoio ao migrante
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Figura 4.4.170 — Estrada rural sobre o corpo hidrico proximo ao ndcleo de apoio ao
migrante

4.4.2.2.6 Corrego Morada do Sol

Quadro 4.39 — Dispositivos de drenagem préximos ao Cérrego Morada do Sol

Localizagao Loteamento Figura Estado de conservacéo

Jd. Morada do Figura 4.4.171 Esgoto escoando pela rede de drenagem

R Menoti Baraldi Sol Figura 4.4.172 pluvial. Grande quantidade de residuos.

R Menoti Baraldi, Figura 4.4.173

adjacente a EPE Jd. Morada do

Figura 4.4.174 Bom estado de conservagao

Morada do Sol Sol
R Waldemar Jd. Morada do ) SA
Pereira Matias Sol
R Hazime Takiuti Jd. Imperador - SA

Legenda: EPE: Estacéo de passagem de esgoto. SA: Sem acesso.

Figura 4.4.171 — Dissipador de
drenagem em gabido na tubulacéo de
drenagem superficial do Jd. Morada do
Sol

Figura 4.4.172 — Tubulagéo de
drenagem superficial do Jd. Morada do
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Figura 4.4.173 — Dissipador de
drenagem em gabido na tubulacéo de
drenagem superficial do Jd. Morada do
Sol, adjacente a EP de esgoto Morada

Figura 4.4.174 — Tubulagdo de
drenagem superficial do Jd. Morada do
Sol, adjacente a EP de esgoto Morada

do Sol

e 515

4.4.2.2.7 Corrego Parque Real

Quadro 4.40 — Dispositivos de drenagem préximos ao Cérrego Parque Real

Localizagéo Loteamento Figura Estado de conservacgao

Esté ocorrendo processo erosivo no corpo
Acesso paralelo _ Figura 4.4.175 hidrico & jusante do langamento, devido a
R Arv de Achiles Travessia ) falta de dissipador adequado._Dlsposmvo
ry Figura4.4.176  que recebe a tubulacio superior esta
extremamente deteriorado.

Figura 4.4.177 Rede de drenagem e dissipador foram

R Maria do Carmo Jd. Zapata Figura 4.4.178 deslocados por meio de processos

Abido

Figura 4.4.179  © 0°VOS
o Figura 4.4.180
?v. Vereador Olivio Monte Verde ) SA
urato Figura 4.4.181

Legenda: SA: Sem acesso.

Figura 4.4.175 — Dispositivo de drenagem no Cérrego Parque Real, onde hd uma
erosdo profunda devido a falta de dissipador. A 4gua apenas é lancada abaixo apés
escoar pelo concreto

i
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Figura 4.4.176 — Dispositivo de Figura 4.4.177 — Tubo da drenagem do
drenagem no Corrego Parque Real, que Jd. Zapata, deslocado por processos
recebe trés tubulacdes de drenagem erosivos

superficial e uma tubulagdo que coleta
agua de minas que foram canalizadas

At § % & RN z
. 7 AN v
\ ; i A P

Figura 4.4.178 — Tubo remanescente da  Figura 4.4.179 — Erosdo onde havia rede
drenagem do Jd. Zapata, que foi de drenagem do Jd. Zapata
deslocado por meio de processos

erosivos

R 51« 2N 4 e J i v e
Figura 4.4.180 — Local onde pode estar Figura 4.4.181 — Local onde pode estar
localizado o dissipador do loteamento localizado o dissipador do loteamento

Monte Verde, no Cérrego Parque Real Monte Verde, no Cérrego Parque Real
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4.4.2.2.8 Cbrrego da Cascata (Ribeirdo do Barreiro)

Além dos dispositivos listados no Quadro 4.41, nao foi possivel identificar a
posicdo dos dissipadores das bacias de detencdo do Jd. Ecoville (Qque segundo
informado desagua nos lagos), Jd. Sdo Sebastido e Residencial Gran Villaggio.

Quadro 4.41 — Dispositivos de drenagem proximos ao Cérrego da Cascata

Localizagéo Loteamento Figura Estado de conservagéo
Figura 4.4.182 Dissipador recém-construido, em que a
gacr:%g/alho de Williams ] agua é direcionada para a rua e nao para
Figura 4.4.183 o corpo hidrico
Figura 4.4.184 A ;
R Ataliba Leonel Lago e E:sta_l ocgr_rendo processo erosivo no corpo
adjacéncias hidrico & jusante do dissipador.

R Fausto Floriano
de Toledo, esquina
com a Av Paineiras

Av Paineiras,
esquina com a R
Sucupira

Av Paineiras,
fundos do
Supermercado
Paineiras

R Ipé, adjacente a
EEE Paineiras 2

R Ipé, adjacente a
EEE Paineiras 1

Av Paineiras, aos
fundos de uma
propriedade
particular

R Angelo Rossato

Préoximo a EEE
Residencial do
Bosque

Jd. Centenario

Jd. Centenario

Jd. Centenario

Jd. Paineiras

Jd. Paineiras

Jd. Paineiras

Jd. Sao
Benedito

Residencial do
Bosque

Figura 4.4.185

Figura 4.4.186
Figura 4.4.187

Figura 4.4.188
Figura 4.4.189
Figura 4.4.190
Figura 4.4.191

SA

SA

SA

SA

SA

SA

Dissipador com falhas em sua estrutura.
Esté ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico a jusante do dissipador.

Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico a jusante do langamento, devido a
falta de dissipador adequado. Talude alto
e sem cercamento, oferecendo risco. Ha
um processo judicial em curso para
solucionar essa questéo.

Legenda: EEE: Estacéo Elevatoria de Esgoto. SA: Sem acesso.
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Figura 4.4.183 — Ponto da R Maria
Helena que recebe a agua do dissipador
de drenagem

Figura 4.4.182 — Dissipador de
drenagem na R Maria Helena, que visa a
reduzir a velocidade da &gua da bacia de
detencdo da R Carvalho de Barros

Figura 4.4.185 — Vista do dissipador de
drenagem do lago, onde est4 ocorrendo
processo erosivo a jusante do
langamento

Figura 4.4.184 — Dissipador de
drenagem na R Ataliba Leonel.
Tubulacdes a esquerda e a direita séo
de redes de drenagem superficial, e a
central coleta agua do lago e de minas

que foram canalizadas_

Figura 4.4.187 — Dissipador do Jd. S&o
Benedito, entregue em 2021, com falhas
em sua estrutura processo erosivo a

jusante do lancamento

Benedito, entregue em 2021, com falhas
em sua estrutura

il

Figura 4.4.188 — Eroséo na drenagem do
bairro Residencial do Bosque
it . i "

Figura 4.4.189 — Eroséo na drenagem do
bairro Residencial do Bosque
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Figura 4.4.190 — Eroséo na drenagem do Figura 4.4.191 — Erosdo na drenagem do
_bairro Residencial do Bosque _bairro Residencial do Bosque

A e, - T aae)

4.4.2.2.9 Corrego Aguas da Jafa

Quadro 4.42 — Dispositivos de drenagem proximos ao Corrego Aguas da Jafa

Localizagéo Loteamento Figura Estado de conservagao

Préximo a Rua

Sete de Setembro Jafa ) SA

Legenda: SA: Sem acesso.

4.4.2.2.10Co6rrego Agua Costa Machado

Quadro 4.43 — Dispositivos de drenagem proximos ao Cérrego Agua Costa Machado

Localizagéo Loteamento Figura Estado de conservagao
Propnedade Vista Verde 1 - SA
particular

Legenda: SA: Sem acesso.
4.4.2.2.11Corrego Distrito Empresarial

Quadro 4.44 — Dispositivos de drenagem préximos ao Corrego Distrito Empresarial

Localizagéo Loteamento Figura Estado de conservagao

Distrito Distrito

Empresarial Empresarial Figura 4.4.192 -

Legenda: SA: Sem acesso.

Pagina 186 de 399



@ Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
“Nossa missdo 6 garanti” Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

Figura 4.4.192 — Dissipador da bacia de retencao do Distrito Empresarial

4.4.2.3 Técnicas Compensatoérias - Bacias de detencdo e retencéo

Foram visitadas todas as bacias de detencéo e retencao existentes no municipio.
As caracteristicas das bacias e o estado de conservacao estédo apresentados no Quadro
4.45 e ilustrados da Figura 4.4.193 até a Figura 4.4.209. O municipio ndo possui o
arquivo dos projetos de todas as bacias.

Quadro 4.45 — Bacias de detencdo e retengdo existentes no municipio de Garga

Vazdo Caracteristicas e estado de
Bacia Loteamento estimada Figura ~
(m?) conservagao
Bacia de detencdo. Completamente
Figura cercada. Precisa passar por
Ribeirso da 4.4.193 manutencéo, tendo em vista o mato
Garca Le Sorelle 5.160 ] alto. Segundo informado, a 4gua é
¢ Figura direcionada para dispositivos do
4.4.194 DER, dada a proximidade com a
rodovia.
Figura Bacia de detencdo. Completamente
Cérrego da 3d. Ecoville 5.000% 4.4.195 cercada. Passou por manutencéo
Cascata ) ) Figura recentemente. Arvore em um dos
4.4.196 taludes, o que pode desestabiliza-lo.
Figura
Cérrego da Lago 1 2 e 3 i 4.4.197 Recebem a agua afluente da bacia
Cascata 9o & Figura de detencéo do Jd. Ecoville.
4.4.198
Figura Bacia de retencdo. Ndo esta
Cérreqo da Séo 4.4.199 completamente cercada, uma vez
Cascz?ta Sebastido e 2.2501 ] que o portdo foi furtado. Precisa
Jd. Ecoville Figura passar por manutengao, tendo em

4.4.200 vista o mato alto.

Pagina 187 de 399



@ "Nossa missio é garantir.”

Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

Vazao .
. ; : Caracteristicas e estado de
Bacia Loteamento estimada Figura <
3 conservacgao
(m?)
Bacia de retencao. Nao esta
Cérreqo da Séo Fiqura completamente cercada, uma vez
9 Sebastido e 1.000*! 9 que o portdo foi furtado. Precisa
Cascata : 4.4.201 ~
Jd. Ecoville passar por manutengéo, tendo em
vista 0 mato alto.
Lago Figura
Cérrego da  Artificial 4.4.202 Bacia de detengdo. Completamente
210 .
Cascata Prof. JK Figura cercada. Construida recentemente.
Williams 4.4.203
) ) Figura )
. Residencial 4.4.204 Bacia de detencdo. Completamente
Cérrego da s ~ :
Gran 4.500 cercada. A manutenc¢éo tem sido
Cascata : . Fiqura : P
Villaggio g feita pelo condominio.
4.4.205
Bacia de detencdo. Completamente
cercada. Necessita de manutencao,
. uma vez que as plantas estéao
Figura - . .
Cérrego _ obstruindo os dispositivos de
P Vista Verde 4.4.206 i dod
Agua Costa 1.800 concreto existentes. O gramado dos
Machado 1 Figura taludes esta seco e com falhas, e ha
4.4.207 crescimento de &rvores nos taludes,
0 que pode desestabiliza-los.
. Figura
Corrego Distrito , 44.208 Bacia de retenc&o. N&o esta
Distrito Empresarial 3.400 i completamente cercada
Empresarial P Zlguzrgg P '

Legenda: Volume estimado considerando a profundidade média de 2,5m e area estimada em
imagem de satélite. Os demais volumes foram estimados por meio de projetos encontrados nos

arquivos.

Figura 4.4.193 — Bacia de detenc¢éo do
Jd. Le Sorelle

Figura 4.4.194 — Dispositivo da bacia de
detencdo do Jd. Le Sorelle
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Figura 4.4.195 — Bacia de detencgéo do Figura 4.4.196 — Dispositivo da bacia de
Jd. Ecoville detencao do Jd. Ecoville

N

Figura 4.4.197 — Lago 1 que recebe a Figura 4.4.198 — Lago 2 que recebe a
agua afluente da bacia de detengéo do agua afluente da bacia de detengéo do
Jd. Ecoville Jd. Ecoville

Figura 4.4.199 — Bacia de retencdo 1 do  Figura 4.4.200 — Bacia de retengéo 1 do
bairro Sdo Sebastiao e do Jd. Ecoville bairro Sao Sebastido e do Jd. Ecoville

\ |

/

%

Figura 4.4.201 — Bacia de retencéo 2 do Figura 4.4.202 — Bacia de detengéo
bairro Sdo Sebastido e do Jd. Ecoville proxima ao Lago Atrtificial Prof. JK
Williams
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Figura 4.4.203 — Bacia de detengéo Figura 4.4.204 — Bacia de detencéo do
proxima ao Lago Atrtificial Prof. JK Residencial Gran Villagio

Williams

Figura 4.4.205 — Bacia de detengéo do Figura 4.4.206 — Bacia de detencéo do
Residencial Gran Villagio Jd. Vista Verde

Figura 4.4.207 — Dispositivo da bacia de Figura 4.4.208 — Cercamento a ser
detencdo do Jd. Vista Verde concluido da bacia de retencéo do

Distrito Empresarial
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4.4.2.1 Manutencdo e monitoramento

A partir do que foi levantado, observa-se que ndo ha um plano de manutencéo
para bocas de lobo e/ou de ledo, redes, caixas, PVs, dissipadores, bacias de detencéo
el/ou retencao e corpos hidricos em geral. Dessa forma, os dispositivos de drenagem se
tornam locais tomados pela vegetacdo (Figura 4.4.210), e os corpos hidricos ficam
suscetiveis ao assoreamento, a ruptura dos taludes das margens e ao acumulo de
residuos (Figura 4.4.211 a Figura 4.4.214). Além disso, ndo ha um sistema de
monitoramento da vazao dos cursos d’agua ou registro de problemas causados por
eventos hidrolégicos de grande intensidade. Também néo foram identificadas a¢des de
reflorestamento das margens dos corpos hidricos e APPs, sendo a mata ciliar composta
apenas por gramineas ou pastagem em muitos casos.

Os dispositivos de drenagem sem manutencdo oferecem risco de acidentes a
populacdo. Foram observados pogos de visita sem tampdes (Figura 4.4.215 e Figura
4.4.216), bocas de lobo com tampas soltas (Figura 4.4.217) e grandes aberturas nas
grades existentes. Além disso, ndo é realizado um levantamento sistematizado de

problemas como estes para que possam ser priorizados e solucionados.

Figura 4.4.210 — Arvore crescendo Figura 4.4.211 — R Maria do Carmo
dentro de boca de lobo na esquinada R Abido, onde ha acumulo de residuos na
Humberto Joly com a R Simone Regina area de preservacao permanente no

Pavani Cérrego Parque Real

Figura 4.4.212 — R Luiz Valsecchi, onde Figura 4.4.213 — R Sete de Setembro,

h& acumulo de residuos no Corrego onde ha acumulo de residuos logo ap6s
Nova Garca a entrada de agua no Corrego do
Patriménio
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Figura 4.4.214 — Residuos acumulados Figura 4.4.215 — PV de drenagem sem

na nascente do Corrego Nova Garga, a tampao e oculto pela vegetagéo, proximo
jusante do langamento da drenagem a R Menoti Baraldi

superficial na R Antonio Ribeiro da Silva

Figura 4.4.216 — PV de drenagem sem Figura 4.4.217 — Boca de lobo com
tampdao e oculto pela vegetagéo, proximo tampa de concreto solta na R Carlos

a R Menoti Baraldi Ferrari, esquina com a R Franca

I

A

4.4.2.2 Novos empreendimentos

Os novos empreendimentos protocolados na Prefeitura Municipal de Garga
passam pela analise do Grupo de Andlise e Aprovacédo de Projetos — GAAP, Orgao
consultivo e de assessoramento do Poder Executivo. O grupo €& formado por
representantes da Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento Urbano,
Secretaria Municipal de Obras, Servico Autbnomo de Aguas e Esgotos, Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, Procuradoria Geral do Municipio, Associagao
dos Engenheiros, Arquitetos e Agronomos de Garca e do Conselho de Desenvolvimento
Municipal.

O GAAP emite diretrizes para o projeto de aguas pluviais. Em 2022, as diretrizes

técnicas em geral tinham o seguinte teor:

a) Para o calculo das vazbes do loteamento, tem que se admitir toda a bacia
montante que ira contribuir;

b) Na determinacdo da primeira boca de ledo e preciso que trés parametros sejam
verificados: A area drenada, para cada boca de ledo, ndo devera ser superior a
5.000 m?; A velocidade da &gua pluvial na sarjeta e na saida do dissipador
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sempre menor que 3,0m/s e; A altura maxima de lamina de agua na guia menor
que 10cm;

¢) Formula para o célculo da vazéo, sendo adotado tempo de contribuicdo de 10
minutos (sistema de micro-drenagem onde as sub-bacias sdo menores que 20
ha)

d) O didmetro minimo da galeria é 60cm e dos ramais de 40cm;

e) Nenhum trecho de rua tera declividade menor que 1%;

f) Velocidade minima na galeria maior que 0,65m/s;

g) Velocidade maxima na galeria com tubos de PEAD € de 5,00m/s

h) Dissipador de preferéncia em gabibes, variando caso a caso. A prefeitura devera
ser ouvida sobre o sistema de dissipacdo que devera ser adotado;

i) N&o poderé existir em frente a um mesmo lote mais que uma (01) boca de ledo
dupla, nem apresentar consecutivamente (associadas) um ndmero maior que
duas (02) bocas de ledo, devendo as mesmas ser distribuidas nos lotes a
montante e que elas ndo venham prejudicar entrada de veiculos as garagens.
Em lote de esquina, em sua lateral, pode ser construida mais que uma boca de
ledo.

i) As bocas de Ledo ndo poderao ser interligadas entre si e as situadas em lados
opostos das vias publicas seréo interligadas a uma caixa de centro na rede
coletora em concreto armado. As bocas de ledo, caixas de passagem, PV,
dissipador etc., deverdo seguir o padrdo da Prefeitura Municipal de Garca
(concreto armado).

k) O trecho final da rede, préxima ao dissipador em seus 10,00m finais, devera ter
declividade, minima, possivel, entre 0,01m/m e 0,02m/m, mesmo que para iSso
tenha que mudar o didmetro do tubo, para reducéo de sua presséo e energia,
colaborando assim no processo ndo erodivel.

[) As redes ndo poderdo estar sob o passeio e sim pela via publica. Em hipétese
alguma devera ser construida em areas edificaveis ou, caso haja necessidade
de cruzar areas ou quadras do loteamento, devera anexar documentos
reservando faixa de serviddo, de no minimo 3,00 metros de largura, dependendo
do didmetro do tubo bem como do nimero de galerias, para uso desta Prefeitura
Municipal de Gar¢ca em manutencao, vistorias etc.

m) Quantidade maxima de tubulacdo que chegam e que saem de um PV e ou cp
sera de 6 e em niveis diferentes;

n) Os tubos deverdo ser em PEAD, do tipo ponta e bolsa, devendo apresentar
copias dos ensaios, dos mesmos, quanto & sua resisténcia mecéanica e a
abras&o. Bocas de Le&o, simples, duplas e triplas bem como pogos de visita e
caixas de passagem serdo do tipo adotado pela Prefeitura de Garga.

0) Lastro de suporte do PV tera 15cm de espessura;

p) PV classe 400;

g) Deverd possuir ao redor da Tulipa da bacia (vertedouro) uma calgada de
concreto para evitar crescimento de mato que pode entupir o extravasor.

Estd sendo solicitada a construcdo de bacias de detengdo em novos
loteamentos. Para tais dispositivos, em 2022 as diretrizes técnicas continham o seguinte

teor:

a) Para o célculo desse reservatério devera ser adotado o método racional;

b) Periodo de retorno 10 anos;

c) Coeficiente de Run-Off: 0,30 (pré-Urbanizacgé&o) e 0,80 (p6s urbanizagéo)

d) Tempo de entrada: 10 minutos;

e) A locacdo desse reservatério podera estar em area fora do loteamento a ser
aprovado, desde que exista na matricula a jusante registro de permisséo de uso
para esse fim de forma irreversivel. Se o reservatorio estiver inserido na area
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do loteamento a ser aprovado, essa area nado incidira nos 5% da area
institucional;

f) A tubulacao restritora serd no maximo de 40 cm;

g) O reservatorio final ou Unico, devera ter ladrdo com vazao igual a vazao de
entrada;

h) A vazao do ladrao devera ser tubulada até a &rea de desague com dissipador
acima dimensionado;

i) A area do reservatério devera ser totalmente isolada por alambrado e acesso
por portdes, ambos executados no padrédo da Prefeitura;

i) Apresentar o projeto e memorial de calculos conforme acima exigido;

k) Apresentar ART ou RRT especifica de projeto e execucgdo para essa obra.

Embora seja adotado um coeficiente de runoff pés urbanizacdo de 0,80 nos
projetos das bacias de deteng¢do, o municipio de Garca ndo possui legislacdo que
indigue o percentual de impermeabilizacdo maximo dos terrenos, ou solucao
descentralizada para contencdo da agua pluvial (controle na fonte). Com isso, todo o
volume precipitado escoa para a rede de drenagem, e em momentos de pico de vazéo
durante precipitagcfes intensas as estruturas projetadas podem falhar. Adicionalmente,
ndo ha um sistema para registro de ocorréncias no sistema de drenagem devido a
precipitacdes, nao havendo, portanto, uma série histérica.

Em maio de 2022 o municipio recebeu um parecer técnico do CaEx (Centro de
Apoio Operacional a Execucéo), parte de um inquérito civil relativo ao loteamento Jd.
Europa. Em relagdo a uma bacia de contencao, foi indicado que “Considerando que se
trata de dispositivo de macrodrenagem tem-se que o periodo de retorno a ser utilizado
no dimensionamento deste deve ser entre 25 e 100 anos, tendo em vista 0S riscos
associados a eventuais falhas em seu funcionamento”’. Assim, foi informado por
servidores municipais que as novas diretrizes emitidas pelo municipio adequardo o
periodo de retorno, que até entdo recomendava 10 anos.

O documento também indica que, para o caso de existir mais de uma bacia de
contencao na mesma bacia de contribuicéo, pode ocorrer sincronismo de picos, gerando
efeitos inesperados. Assim, recomenda-se que o dimensionamento da bacia de
contencao considere toda a bacia de contribui¢éo.

Além disso, o documento explicita a necessidade de “recomendar a elaboracao
de programa de manutencao e operacao da bacia de infiltracdo (detencédo), que indique
minimamente as manutencdes periddicas, preventivas e preditivas, possiveis
manutencdes corretivas, inclusive com estimativa de custo de material e méo de obra,
e medidas de contingenciamento em possiveis casos de obstrucdo da saida,
transbordamento, desbarrancamento de talude, manutencfes programadas, acidentes
viarios, de pessoas e animais domésticos, além de controle pragas”. Todas essas
atividades sdo incumbéncia da PMG, e de forma geral, ndo séo realizadas atualmente.
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4.4.3 Drenagem rural

Tendo em vista o levantamento recente da drenagem rural realizado pelo Plano
Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural de Garca — SP (GARCA, 2017b), optou-
se por ndo realizar um novo trabalho nesse sentido, aproveitando os resultados obtidos
na ocasido. Segundo o Plano, o municipio conta com 1.315,84 ha de area urbana e
54.261,26 ha de é&rea rural. Dessa forma, 97,63% da area de drenagem dos corpos
hidricos municipais é afetada pelo uso rural do solo.

Conforme mostra a Tabela 4.17, o principal tipo de uso do solo agricola no
municipio sao pastagens, que representam cerca de 52,3% da area ocupada pelas
Unidades de producao agropecuaria (UPAs). Em segundo, as culturas perenes, sendo
a producéo de café a mais representativa (84,8%), e em terceiro a vegetacao natural.

Tabela 4.17 — Area ocupada por cada tipo de uso do solo no municipio de Garca,
conforme Levantamento Censitario de Unidades de Producéo Agropecuérias (LUPA)

2016/2017
Descricdo do uso do solo Area (ha) % do total
Cultura perene 11.394,7 21,9%
Cultura temporéria 2.591,6 5,0%
Pastagem 27.166,6 52,3%
Reflorestamento 1.197,4 2,3%
Vegetacédo natural 5.815,6 11,2%
Vegetacgédo de brejo e varzea 1.027,6 2,0%
Descanso 1.383,3 2,7%
Complementar 1.345,4 2,6%
Total 51.922,2 100%

Legenda: Cultura perene: lavouras permanentes, ex.: café, laranja. Cultura temporaria: lavouras
temporérias, ex.. milho, abacaxi, cana-de-aclcar. Pastagem: efetivamente utilizadas para
exploragdo animal. Reflorestamento: cultivo de esséncias florestais exoticas/nativas. Vegetacao
natural: ainda intocada pelo ser humano ou em adiantado grau de regeneracéo.
Descanso/pousio: que ndo estdo sendo cultivadas no momento. Brejo e varzea: inundada ou
encharcada, sem utilizacdo agropecuéaria. Complementar: demais terras, ex.: benfeitorias,

represa, estrada, carreador, cerca, areas inaproveitaveis para atividades agropecuarias.

Outro uso do solo relevante para os recursos hidricos séo as estradas rurais.
Uma vez que o solo fica exposto, a acdo da agua e dos ventos promove 0 carreamento
dos sedimentos até os corpos hidricos. Com isso, pode ocorrer o assoreamento dos

corpos hidricos, que reduz a qualidade da agua e diminui a profundidade da calha. Além
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disso, taludes adjacentes as estradas, sem protecao, estdo suscetiveis a rompimentos
devido a processos erosivos.

O Plano identificou a existéncia de 159,40 km de estradas no municipio,
apresentadas na Tabela 4.18, e que em muitas delas o leito esta encaixado no barranco.
Com isso, se nao houver dispositivos de drenagem que permitam a saida da agua, elas
tornam-se canais de escoamento, comprometendo o leito do curso hidrico. O
levantamento realizado pelo plano constatou em campo que a maioria das estradas
rurais municipais ndo pavimentadas se encontram sem sistema de drenagem, com
areides e processo erosivo na lateral da estrada, e apresentam trechos com barrancos
(Figura 4.4.218 e Figura 4.4.219).

Figura 4.4.218 — Estrada rural GAR-455  Figura 4.4.219 — Estrada rural GAR-339
ou Estrada B1, em que ndo ha saidas ou Estrada da Corredeira, em que o leito
ara a agua esta encaixado entre os barrancos

Tabela 4.18 — Estradas rurais de Garca listadas pelo Plano diretor municipal de
controle de eroséo rural de Garga — SP

Estrada L (m) Estrada L (m)
GAR — 445 “Estrada B1” 5.516,43 GAR —462 994,49
GAR - 339 “Estrada da Corredeira” NI Estrada Sem Denominacao 01 1.057,35
AR - 416 "Estrada Santa JUl&"™ 5 35562  GAR - 478 “Estrada Banco da Terra” 3.527,33
AR 38 "Estrada Fazenda 1.020,69 GAR — 175 ‘Estrada Fazenda Santana”  3.612,76
GAR - 160 *Estrada da Cachoeira’  4.96000 S - 179 "Estrada Fazenda Sao 4.482,24
gﬁﬁ]g 3168 ‘Estrada Fazenda 2.033,60 GAR — 480 1.629,23
GAR — 171 “Estrada 200 alqueires” 6.271,26 GAR — 179 “Estrada Terra Boa” 943,61
%’gﬁg‘é]” ‘Estrada Sdo Pedrodo 4 59681 GAR — 274 “Estrada 9 de julho” 23.755,81
GAR - 350 “Estrada das 3 pontes” 1.821,26 GAR — 195 “Estrada Bandeirantes” 3.596,04
GAR — 426 “Estrada da Sumatra” 2.253,16 GAR —477 “Estrada Sao Cristovao” 1.611,26
GAR - 418 “Estrada Kaikan” 2.360,11 GAR — 168 “Estrada Rio da Gar¢a” 8.690,36
OFR 418 Secundaria“Estrada 69530 GAR - 460 “Estrada Maria Rosa” 1.487,93
GAR — 358 “Estrada Ouro Branco” 3.236,52 Estrada Sem Denominagéo 02 957,19
GAR — 417 “Estrada do Sasso” 857,92 Estrada Sem Denominacéo 03 357,00
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Estrada L (m) Estrada L (m)
GAR — 414 “Estrada Santa Inés”  1.030,24 Cstrada Sem Denominagdo 04 *Jd. 1.689,11
Adrianita
GAR — 456 “Estrada do Canelada” 4.106,51 Estrada Sem Denominagao 05 “Viveiro” 928,70
GAR - 455 1.635,24 Estrada Sem Denominacéo 06 4.289,83
GAR - 161 “Estrada Banespinha” 2.160,77 Estrada Sem Denominacéo 07 386,85
GAR - 453 1.999,06 Estrada Sem Denominacéo 08 466,98
GAR - 030 “Estrada Pirajui” 14.116,00 Estrada Sem Denominagéo 09 524,27
GAR — 425 “Estrada Santa Emilia” 3.134,01 Estrada Sem Denominagédo 10 1.219,62
SoAer_e:’?7 Estrada Fazenda Trés 1.766,39 Estrada Sem Denominacéo 11 1.637,95
GAR — 239 "Estrada Fazenda 3.504,98 Estrada Sem Denominagéo 12 231,84
Panorama
g::fo;"445 Estrada Quinzinhode  , 964 11 Estrada Sem Denominagéo 13 1.439,60
GAR — 4?1 Estrada Estancia 867,87 Estrada Sem Denominac&o 14
Bonanza
GAR — ‘!,52 Estrada Santa 1.236,45 Estrada Sem Denominagéo 15 1.500,34
Marcela
GAR - 155 “Estrada do Barraca” 4.431,47 Estrada Sem Denominacéo 16 982,22
GAR N 359,, Estrada da 5.620,65 Estrada Sem Denominagéo 17 415,95
Breivedere
GAR — 458 “Estrada do Jambo” 1.248,70 Estrada Sem Denominacgédo 18 1.223,78
g:tfelg 040 "Estrada Fazenda 154120 Estrada Sem Denominacio 19 1.125,59
GAR - 381 “Estrada Venda Seca” 7.952,41 Estrada Sem Denominagao 20 669,22
GAR - 150 “Estrada da Jamaica” 3.438,87 Estrada Sem Denominacao 21 1.359,89
“Estrada Sitio Paraiso” 858,27 Estrada Sem Denominagéo 22 800,34
GAR — ?65 Estrada Bairro Roga 563998 GAR-162 1.903,01
Grande

Legenda: L: Comprimento. NI: Nao informado.

Assim, a manutencdo e adequacao das estradas rurais foi destacada como uma
acao imprescindivel para o controle de eroséo rural. As praticas identificadas como
necessarias, foram: melhorias da plataforma, servicos de drenagem (construcdo de
lombadas, terragos, caixas de captacdo e bueiros), remocéo e realocacdo das cercas
existentes na faixa de dominio, aplicacao de revestimento primario e de prote¢éo vegetal
nas laterais da estrada. Além disso, foi identificado como necessério a realizagéo de
cursos teoricos e préaticos para capacitagdo dos operadores de maquinas que realizam
as manutencdes, bem como a instalacdo de placas de identificagdo nas estradas,
pontes e tubulagdes do municipio.

Outra acao levantada pelo Plano foi a recuperacdo de areas degradadas,
identificando-se 0s pontos de erosdo nas propriedades e as formas para solucionar a
guestdo. Além disso, foi indicada a importancia de criar um programa de
conscientizacdo dos produtores rurais que demonstre como devem ser implantadas
praticas conservacionistas de solo.

O plano também identificou que apenas 43,1% da faixa de matas ciliares que
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sdo Areas de Preservacdo Permanente (APPs), exigidas por lei, estdo sendo
respeitadas (2.583,81 ha existentes e 5.998,56 ha total). Dessa forma, a recomposi¢éo
das APPs foi indicada como uma outra agdo importante para controle da erosao rural.

Segundo o relatério de Prevencao e controle dos processos erosivos na bacia
hidrogréafica do Cérrego da Cascata (IPT, 2021), devido ao fato de o municipio de Garga
possuir cobertura pedoldgica com textura predominantemente arenosa/média, ha alta a
muito alta suscetibilidade a erosfes. O relatério identifica que no municipio ha solos
espessos, porosos e bem drenados, onde a erosdo laminar € intensa, sendo comum a
formacao de sulcos, ravinas, ravinas de grande porte e até mesmo bocgorocas, quando
atingem o lencol freatico. A Figura 4.4.220 apresenta solo exposto, suscetivel a
processo erosivo, e a Figura 4.4.221 apresenta processos erosivos na bacia hidrogréfica
do Cérrego da Cascata.

Figura 4.4.220 — Solo exposto e arenoso em  Figyra 4.4.221 — Processos erosivos (sulcos

laminar e transporte de sedimentos na bacia hidrogréafica do Cérrego da Cascata

Fonte: Prevencéo e controle dos processos erosivos na bacia hidrogréfica do Cérrego da
Cascata (IPT, 2021)

4.4.4 Universalizacao

Conforme apresentado no Plano de Macrodrenagem do municipio de Garca de
2010, h& alguns trechos do municipio que sdo atendidos pelo sistema de drenagem
urbana. Na ocasido, havia cerca de 34,5 quildbmetros de redes de drenagem no
municipio, 558 sarjetfes, 1.048 bocas de lobo com grelha metalica e 361 PVs. O mesmo
levantamento identificou que h& cerca de 245 quildbmetros de vias urbanas no municipio,
pavimentadas e ndo pavimentadas. Assim, pode-se concluir de maneira simplificada
gue cerca de 14 % das vias urbanas de Garga possuem rede de drenagem. No entanto,
a inexisténcia de cadastro técnico atualizado da rede de drenagem impossibilita a
obtencao desse numero de maneira real.

De modo geral, pode-se concluir que a populacdo urbana de Garca ndo é
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atendida em sua totalidade. Além disso, os dispositivos existentes nos corpos hidricos
nao estdo sendo adequadamente mantidos, e 0os corregos sofrem com assoreamento

devido ao intenso processo erosivo causado pela inadequacéo do sistema de drenagem
municipal.
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4.5 RESIDUOS SOLIDOS

O presente capitulo traz o diagnéstico da situacdo dos residuos solidos no
municipio de Gar¢a, abrangendo o conjunto de tipologias de residuos de acordo com a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), classificando quanto a sua origem e
periculosidade. Além dos residuos sélidos urbanos (RSU), também foram contemplados
aqueles oriundos da construcao civil (RCC), industriais (RI), dos servigcos publicos de
saneamento bésico (RSB), dos servicos de saude (RSS), dos servigos de limpeza
urbana (RPU), das atividades Agrossilvopastoris (RASP). Para cada um, sera
apresentada a quantidade gerada, a forma de acondicionamento, a coleta, o transporte,
o transbordo, o tratamento e a destinacao final.

O detalhamento das informacdes esta relacionado a escolha de uma
metodologia de trabalho eficaz, que permita observar a real situagdo do gerenciamento
de cada tipologia de residuo.

Os instrumentos utilizados na elaborag&o do diagnoéstico foram levantamento e
visitas em campo, legislacdo municipal, levantamentos dos acervos de documentos da
Prefeitura, orgéos estaduais e federais, avaliagdo dos dados do SNIS, pesquisa em
banco de dados oficiais (IBGE, SEADE, CEMPRE, PMM, entre outros), demonstrando
gual é a geracao de cada tipo de residuo, como é feita a sua coleta, qual a forma de
tratamento e destinagéo.

4.5.1 Apresentacao

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos (PMGIRS) do
municipio de Garga foi elaborado com base no Plano Intermunicipal de Gestao Integrada
de Residuos Sdlidos (PIGIRS — CICOP, 2022) e no Plano Municipal de Coleta Seletiva
(PCS — GARCA, 2021). Também foram utilizados como base o Plano Nacional de
Residuos Sélidos (BRASIL, 2022) e o Plano de Residuos Soélidos do Estado de S&o
Paulo (SAO PAULO, 2020), que apontam diretrizes, estratégias e metas pertinentes a
adequada gestao dos residuos sélidos.

O Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Soélidos (PIGIRS) do
Consoércio Intermunicipal de Gestdo e Manejo de Residuos Sélidos do Centro-Oeste
Paulista (CICOP), abrange os municipios de Alvaro de Carvalho, Alvinlandia, Fernao,
Galia, Garca, Guarantd, Julio Mesquita e Lupércio, conforme Figura 4.5.1.0 PIGIRS é
um instrumento norteador das acdes, facilitador da gestdo e balizador para o

monitoramento da implantacdo de uma nova forma de gestdo dos residuos sélidos
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urbanos nos municipios participantes do CICOP.

A instituicdo do consorcio (GARCA, 2017a) tem como base Lei Federal N°
12.305/2010, que determina que os entes federados sdo responsaveis legais para
realizar a Gestao Integrada e o Gerenciamento dos Residuos Soélidos e qgue a mesma
pode ser executada isoladamente ou em regime de cooperacdo com Estados, Distrito
Federal, Municipios ou particulares, com vistas a gestao integrada e ao gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos sdlidos. A Lei Federal N° 11.445/2007 também
considera os consorcios como formas de gestdo associada entre os entes federativos,
com o objetivo de, exclusivamente, financiar as iniciativas de implantacdo de medidas
estruturais nos quatro componentes do saneamento.

O Plano de Coleta Seletiva (PCS) dos residuos sélidos domiciliares e de
estabelecimentos comerciais de pequeno porte do municipio de Garca, foi desenvolvido
pelo Instituto Recicleiros e técnicos da Prefeitura de Garca. O PCS apresenta aspectos
conceituais e praticos para prestacdo desse servigo, propondo um escopo que viabilize
uma mudanca gradual, com vistas a gerar economia para os cofres publicos e beneficios
difusos para toda a municipalidade, como: melhor uso dos recursos do municipio,
criacdo de novos postos de trabalho e geracdo de renda para pessoas em situagdo de
vulnerabilidade social.

Como forma de dar subsidios para iniciar esse processo de transformagéo no
municipio e facilitar o acesso a recursos de mdltiplas fontes para sua implementacéo, o
PCS trouxe de maneira objetiva um diagnéstico realizado, seguido das diretrizes
necessarias para universalizar 0 acesso ao servicgo no territorio em sua formatagcdo mais
bésica: destinar os residuos secos reciclaveis de maneira diferenciada das demais
fracdes para que este servigo seja também um instrumento de inclusdo socioprodutiva.

A diretriz fundamental que norteia 0 PMGIRS ¢é a observacéo da seguinte ordem
de prioridade para gestdo dos residuos sélidos: ndo geracédo, reducao, reutilizacéo,
reciclagem, tratamento dos residuos soélidos e disposicdo final ambientalmente
adequada apenas dos rejeitos. Essa diretriz se traduz na maxima segregacado de
residuos nas fontes geradoras e sua valorizacdo, com o incentivo a retencdo de
residuos na fonte e a execucéo do Plano de Coleta Seletiva. Serdo discutidas acdes
para residuos domiciliares organicos, residuos reciclaveis, residuos da construcao civil,
entre outros tipos, bem como a inducéo de praticas de coleta seletiva para planos de

gerenciamento de residuos sélidos de empresas localizadas no municipio.
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Figura 4.5.1 — Localiza¢éo do Consorcio Intermunicipal do Centro-Oeste Paulista
50°36.000'W 50°24.000'W °2.000’W 50°0.000'W 49°48.000'W 49°36.000'W 49°24.000'W 49°12.000'W
Localizagdo do Consoércio
Intermunicipal do Centro-Oeste
Paulista ’

22°12.000'S

22°24.000'S

Datum: SIRGAS 2000 / UTM 225
Legenda Dotum
A 3 A 44. 1BGE, 2020
Consério Intermunicipal do ~ Municipios participantes B Guoga (44 s CICOP, 2021
B Centro-Oeste Paulista Alvaro de Carvalho (5.030 hab) Bl Guaranta (6 651 hab) cicop

[ Alvinlandia (3.168 hab) [ Julio Mesquita (4.687 hab) | Organizagao: Andolfo, A.
[ Fernao (1.669 hab) [ Lupércio (4.549 hab) 19/08/2021

KA/ RT
[ Outros Municipios de SP Il Galia (6.894 hab)

4.5.2 Histérico CICOP - Consorcio Intermunicipal de Gestao e Manejo de
Residuos Sdlidos do Centro Oeste Paulista

O CICOP foi criado em 30 de novembro de 2017, data em que teve seu estatuto
aprovado e a primeira diretoria empossada. O presidente do consércio é o prefeito de
Garga (SP), Jodo Carlos dos Santos, o vice-presidente o prefeito de Ferndo (SP),
Adélcio Aparecido Martins, a secretéria executiva a prefeita de Alvinlandia (SP), Abigail
Cateli Dias, e o tesoureiro o prefeito de Galia (SP), Renato Inacio Gongalves.

A instituicdo do consoércio tem como base a Lei Federal n°® 11.107/2005,
regulamentada pelo Decreto Federal n® 6.017/2007, a Lei Federal n°® 12.305/2010 e a
Lei Estadual n° 12.300/2006. A unido entre os municipios consorciados no CICOP
objetiva solucionar tecnicamente a coleta, o tratamento, o transporte e a disposicao final
dos residuos sélidos para atender a legislacdo ambiental, evitando a degradacgéo e
poluicdo do solo e dos recursos hidricos.

O CICOP tem por missao institucional articular os municipios consorciados para
a elaboracao e implementacdo de agles integradas de gestdo de residuos solidos e o
principal desafio € chegar a um arranjo institucional que seja comum aos oito municipios,
tendo em vista uma realidade diferente da maioria dos consorcios do Estado de S&o

Paulo, uma vez que se trata de um Consoércio Intermunicipal composto por pequenos
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municipios.

Desta forma, se espera com a construcdo do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos, fornecer subsidios e qualificar os municipios para
efetivacdo desta importante politica publica no tocante a gestdo e manejo de residuos

sélidos.

4.5.3 Metodologia especifica

A realizacdo do diagnostico de Residuos Sélidos iniciou-se com a determinagéo
da tipologia de cada residuo gerado no municipio, e a apresentacao da quantidade
gerada, forma de acondicionamento, coleta, transporte, transbordo, tratamento e a
destinacgéo final. O objetivo foi observar a real situacdo do gerenciamento de cada
tipologia de residuo. De maneira geral, no municipio de Garca os tipos de residuos
gerados, séo:

e Domiciliares (RDO): residuos gerados pelas residéncias e comércio;

e Limpeza Urbana (RPU): residuos gerados nas vias publicas;

e Agrossilvopastoris (RASP): residuos gerados pelas propriedades rurais;

e Logistica Diferenciada: residuos gerados pelas residéncias e comércio de
logistica diferenciada;

e Construcao Civil (RCC): residuos gerados pelas residéncias e comércio;

e Servicos de Saude (RSS): residuos gerados pelos estabelecimentos de
saude;

e Industriais (RSI): residuos gerados pelos estabelecimentos industriais;

e Residuos dos servicos publicos de saneamento béasico (RSB): residuos

gerados nessas atividades.

A metodologia proposta no Plano de Coleta Seletiva do municipio de Garga,
enquadrou os residuos gerados no municipio sob responsabilidade do poder publico em
seis canais distintos, relacionados a sua forma de gerenciamento, os quais s&o
identificados por cores para facilitar a comunicacdo com os operadores e usuarios
conforme apresentado na Figura 4.5.2. Tal metodologia também ser& utilizada neste
PMGIRS, pois a classificacdo em Canais por tipo de gerenciamento € uma maneira
l6gica de agrupamento, que visa minimizar falhas operacionais ao longo do processo de

descarte, disposi¢cao para coleta, coleta, transporte, processamento e destinacao final.
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Figura 4.5.2 — Canais, Cores e Residuos Enquadrados no Plano de Coleta

Seletiva do municipio de Garca

CANAL VERDE
Residuos reciclaveis comuns como: papéis, papelao, metais, plasticos, vidros,
embalagens em geral e 6leo e gordura vegetal residual.

CANAL CINZA
Residuos nédo passiveis de reaproveitamento e/ou reciclagem, tais como:
papéis sanitarios, absorventes, fio dental, lougas, embalagens contaminadas,
laminas de barbear, residuos de varricdo, goma de mascar, efc.

CANAL MARROM
Residuos organicos compostaveis, tais como: restos de alimentos, como
cascas de frutas e legumes, e residuos de jardinagem/podas.

CANAL LARANJA
Residuos reciclaveis de logistica diferenciada, tais como: pilhas, baterias,
lampadas, 6leo lubrificante, eletrénicos, eletrodomésticos e pneus.

CANAL BRANCO
Residuos de saude domiciliares e medicamentos vencidos.

CANAL LILAS
Residuos de construgao civil, demolicao e volumosos inertes.

Fonte: Plano Municipal de Coleta Seletiva - Instituto Recicleiros (2021).

Os dados de gravimetria dos RDO foram retirados do PIGIRS, uma vez que o
processo foi realizado em periodo recente. O processo realizado foi apresentado da
Figura 4.5.3 até a Figura 4.5.8 A gravimetria ocorreu respeitando os setores
estabelecidos pela Empresa Macchione - Projeto, Construcédo e Pavimentagdo Ltda,
terceirizada que realiza a coleta municipal. A coleta regular foi atrasada em 30 minutos
e um caminh&o da Prefeitura Municipal de Garca, com 2 coletores cedidos pela Empresa
Macchione, motorista e 2 servidoras da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio
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Ambiente, percorreram o setor de coleta recolhendo as amostras. Estas amostras foram
triadas pelos funcionarios da URC de Garca, de forma totalmente separada da coleta
regular, sob supervisdo das servidoras do municipio. Apdés triados, foram pesados e 0s
dados anotados em planilha.

Figura 4.5.3 — Caminhdo da PMG
utilizado para coleta de amostras para a _
realizac&o da gravimetria dos RDO sendo descarregadas para triagem

Figura 4.5.4 — Amostras coletadas

Figura 4.5.5 — Triagem (reciclaveis, ] o
. o Figura 4.5.6 — Pesagem dos materiais
organico e rejeitos) das amostras

triados
coletadas em 19/08 em 2021

Figura 4. 5 8- Eque da SAMA e

Figura 4.5.7 — Pesagem por
funcionarios da empresa Macchione que

classificagdo dos residuos triados o . ) )
participaram da execucéo da gravimetria

i ;munummnnunmmiwnwnwmmm 1\,,
J\\\t\h\m\m

Pagina 205 de 399



Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo

“Nossa missdo 6 garanti” Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

4.5.4 Origem, volume, caracterizacdo, destinacdo e disposicdo final de
residuos sdlidos

Para o célculo da quantidade de residuos gerados no municipio de Garca e no
distrito de Jafa, foi adotada a populacdo 44.429 habitantes (estimativa para 2021
conforme IBGE, 2010), com extensdao territorial urbana de 11,20 km2. A estimativa de
cada tipo de residuo gerado esta disposta na Tabela 4.19.

Tabela 4.19 — Quantidade total estimada de residuos sélidos gerados, em funcéo do
tipo, em 2021

CLASSIFICAGCAO DOS RESIDUOS % QUANTIDADE (t/ano)

RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES (RDO)

Residuos domiciliares e comerciais 32,85% 10.609,02
Residuos Reciclaveis 0,29% 92,87
Residuos da Zona Rural 2,82% 910,98

RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA (RPU)

Residuos de Varricdo de Vias Publicas 36,49% 11.785,85
Residuos de Limpeza de Bueiros 0,56% 180,00
Residuos de Poda e Erradicagéo de Arvores 3.16% 1.020.00
Residuos de Atividades Agrossilvopastoris 0,35% 114,00

RESIDUOS DE LOGISTICA DIFERENCIADA

Pilhas e Baterias 0,00012% 0,04
Residuos de equipamentos eletroeletrénicos 0,006% 2,00
Lampadas Fluorescentes 0,0014% 0,45
Pneumaticos Inserviveis 0,0037% 1,20
Oleo Comestivel Usado e Lubrificante contaminado 0,022% 7,20

DEMAIS RESIDUOS SOLIDOS

Residuos da Construcéo Civil (RCC) 23,41% 7.560,00
Residuos de Servicos de Saude (RSS) 0,035% 11,16
Residuos Sélidos Industriais (RI) 0,00% 0,00
Residuos de Servicos de Saneamento Basico (RSB) 0,012% 3,77
TOTAL 100,00% 32.298,54

Fonte: Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (2022).

Pagina 206 de 399



@ Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
“Nossa missdo 6 garanti” Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

4.5.4.1 Residuos Sélidos Domiciliares (RDO)

Para maior clareza, os residuos sdlidos domiciliares serdo discutidos
separadamente para a zona urbana (domiciliares e comerciais), residuos reciclaveis e

zona rural.

45.4.1.1 Residuos Solidos Domiciliares e Comerciais

Os residuos so6lidos domiciliares sdo aqueles originados nas atividades diarias
das residéncias, constituido basicamente por residuos organicos, reciclaveis e rejeitos.
Jé os residuos comerciais, sao originérios de atividades comerciais e de servi¢cos, como
supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares e restaurantes. O resultado
da gravimetria realizada para caracteriza¢do dos residuos domiciliares coletados, esta
explicitado na Figura 4.5.9.

O Quadro 4.46 apresenta em detalhe a descricdo de cada uma das etapas da

gestao dos residuos solidos domiciliares e comerciais no municipio.

Figura 4.5.9 — Percentual de residuos reciclaveis, organicos e rejeitos observados na
gravimetria realizada em Residuos Sdlidos Domiciliares realizadas no municipio

25,89%

65,40%

m Reciclavel = Organico = Rejeito

Pagina 207 de 399



SAAE Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
NS Nossn missdo 6 grame Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

Quadro 4.46 — Etapas da gestao dos residuos solidos domiciliares e comerciais no
municipio de Garca

Etapa Descricédo

Geracao Sao gerados, em média, 32,00 t/dia de residuos sélidos domiciliares no
municipio de Garca, resultando em aproximadamente de 960,00 t/més. Com
populacdo de 44.429 habitantes no municipio, a estimativa é de 0,723
kg/hab.dia.

Coleta A coleta de residuos sélidos domiciliares e comerciais € realizada pela empresa
Macchione Projeto, Construcao e Pavimentacdo em todas as ruas pavimentadas
ou ndo do municipio de Garca.

A coleta é dividida em 06 setores, sendo que em 03 ocorre de 22, 32 e 62 feira
(manha ou tarde) e nos outros 03 de 32, 52 e sabado (manha ou tarde). Na area
central ocorre o diariamente, sempre apds as 18 horas, de acordo com rotas
(Figura 4.5.10) e roteiro (Quadro 4.47).

Os caminhdes utilizados séo veiculos apropriados para este tipo de servigo, com
cagambas compactadoras, dotados do sistema de descarga automatica, sendo
coletado somente o residuo sélido domiciliar do municipio de Garga, o qual é

compactado e encaminhado & Usina de Valorizagao dos Residuos Sdlidos.

Transporte O transporte dos Residuos Solidos Domiciliares e Comerciais a Unidade de
Valorizacao dos Residuos Sdélidos é realizado pela empresa Macchione Projeto,
Constru¢do e Pavimentagdo LTDA., por meio de cinco veiculos como o da

Figura 4.5.11, cujas especificacdes estdo apresentadas no Quadro 4.48.

Transbordo O residuo domiciliar e comercial coletado no municipio de Garga é transportado
a Unidade de Valorizag8o dos Residuos Solidos, localizado no prolongamento
da Avenida Victor Hugo Boareto (22°11'31.60"S, 49°40'16.71"0, Figura 4.5.12).
O residuo é descarregado em um patio de concreto devidamente
impermeabilizado e transferido para uma carreta estacionaria por uma pa
carregadeira da Secretaria de Administracdo dos Servicos Publicos, onde é

compactado e lonado.

Transporte O ftransporte para a destinacao final, dos residuos solidos coletados no
municipio de Garca é realizado pela empresa Pass Servigos e Transportes em
uma carreta semirreboque/basculante modelo RANDON SR BA, com no

maximo 40,00 toneladas de carga liquida.

Destinagdo Atualmente, os residuos coletados sdo destinados ao Aterro Sanitario Particular

final Revita Engenharia S/A (Unidade de Valorizacdo Sustentavel - UVS), no
municipio de Marilia-SP (Figura 4.5.13 até a Figura 4.5.16), licenciado pela
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB).
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Figura 4.5.10 — Mapa correspondente a Rota dos Residuos Sélidos Domiciliares e
Comerciais no municipio de Garga
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Quadro 4.47 — Roteiro da coleta de RDO no municipio de Garga, informando a
frequéncia e o local. As cores dos setores estdo em consonancia com a Figura 4.5.10

Setor

Frequéncia

Local

Segunda, quarta e
sexta-feira das 7h10
as 13h

Segunda, quarta e
sexta-feira das 7h10
as 14h

Terca, quinta-feira e
sabado das 7h10 as
12h

Terca, quinta-feira e
sabado das 7h10 as
14h

Segunda, quarta e
sexta-feira, das 14h
as 20h

Terca, quinta-feira e
séabado das 14h10
as 19h30

Alto Cafezal, Paineiras, Sdo Benedito Adrianita,
Condominio de Chéracas, Frei Aurélio, Jodo Zapata, Monte
Verde

Williams | - Il — 1ll, Salgueiro, Eucalipto, Portal do Lago,
Cascata, Residencial do Bosque, S&o Lucas

Jafa, Distrito Industrial I, Manolo, Jardim Gizele,
Centenario

Distrito Industrial I, Takeo Toyota, Jardim Europa, Sol
Nascente, Jardim Morada do Sol, Jardim Imperador, Jardim
Brasil, Morumbi, Nova Gar¢a, Cavalcante, Vila Serafim,
Campo Belo

Mariana, Jardim Paulista, Mondrian, Rebelo, Sdo Rafael,
Parque Real, Jodo Paulo I, Garc¢a | e Il, Comerciarios

Labienopolis, Araceli, Estacdo Velha, Garcafé, Miguel
Méonico

Centro da Cidade (18h-19h30)
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Figura 4.5.11 — Caminhdo com cagcamba compactadora (Coleta domiciliar e comercial)
L » v

Quadro 4.48 — Especificacdes técnicas dos veiculos de coleta RDO em Garga.

Tipo Modelo Placa Ano Capacidade (m?®)

Volkswagen
Compactador Constellation DWA1397 2007 15,00
15-180

Ford Cargo
Compactador 1717 DWA1471 2007 15,00

Volkswagen
Compactador Constellation FPN6205 2014 15,00
17-190

Volkswagen
Compactador Constellation FIX5756 2014 15,00
17-190

Volkswagen
Compactador Constellation AYK7D79 2014 15,00
17-280

Fonte: MACCHIONE (2022).
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Figura 4.5.12 — Demarcacao da area total do antigo aterro sanitario, area do aterro
controlado encerrado em 27/04/2022, e area da atual Unidade de Valorizagdo dos
Residuos Sélidos do municipio
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Fonte: SAMA (2022).

Figura 4.5.13 — Entrada do Aterro Figura 4.5.14 — Balanca Rodoviaria
Sanitario Particular (Revita - Marilia (SP) existente no aterro sanitario

Figura 4.5.15 — Unidade de Valorizacdo  Figura 4.5.16 — Carreta do municipio de
Sustentavel (Aterro Sanitario) Garca descarregando no aterro
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45.4.1.2 Residuos Reciclaveis

Residuos reciclaveis sdo os residuos sélidos compostos por materiais que
podem retornar a cadeia de producdo, gerando renda para trabalhadores e lucro para
empresas. Sao compostos por papel, plastico, metal e vidro que devem ser,
preferencialmente, segregados nos locais de geracdo. O Quadro 4.49 apresenta a
descri¢cdo de cada uma das etapas da gestao dos residuos reciclaveis no municipio.

A comprovacgdo da realizacdo da coleta seletiva € necesséria para diversas
finalidades, como para célculo de contrapartida a doagédo dos residuos reciclaveis
realizada pela prefeitura, ou dos investimentos de logistica reversa eventualmente
recebidos. Toda receita gerada por esta operacdo deve ser obrigatoriamente revertida
para manutengdo econémica da operacao da Unidade de Processamento de Materiais
Reciclaveis (UPMR) que, por sua vez, tem como objetivo gerar postos de trabalho
qualificados para inclusdo socioprodutiva de catadores de material reciclavel.

Atualmente, a Cooperativa Recicla Garga é a gestora da UPMR, localizada a
Rua Walter Alves de Souza, 71 - Distrito Industrial 1. A operagédo da UPMR foi iniciada
em dezembro de 2021, a partir da emissdo de Ordem de Servico pela Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente. Desde entdo, observou-se aumento
significativo na coleta dos materiais reciclaveis (Tabela 4.20), principalmente devido a
intensificacdo da divulgagdo da coleta seletiva e da realizacdo de acdes de

conscientizacdo dos municipes sobre a importancia de separar os RDO.

Tabela 4.20 — Quantidade total de material processado pela Cooperativa Recicla
Garca na Unidade de Processamento de Materiais Reciclaveis, de dezembro de 2021
a junho de 2022

Més Total de reciclaveis e rejeitos recebidos (kg)
Dezembro 837,00
Janeiro 7.932,00
Fevereiro 4.720,00
Margo 9.125,00
Abril 7.023,00
Maio 7.813,00
Junho 9.824,00
Total 47.274,00

Fonte: Cooperativa Recicla Garga (2022).
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Quadro 4.49 — Etapas da gestdo dos residuos solidos domiciliares e comerciais
reciclaveis no municipio de Garca

Etapa Descricédo

Geracao O descarte devera ser realizado por todos os municipes, tanto em suas
residéncias como em estabelecimentos comerciais, 6rgaos publicos e areas
publicas, de maneira seletiva. Foram geradas 7,74 t/més (média de janeiro a
junho de 2022); com tendéncia de aumento, tendo em vista que o servico foi

implementado recentemente.

Coleta Servigo realizado pela prépria prefeitura ou por meio de contratagdo de

empresa. No servico de coleta "porta a porta", a disposicdo dos residuos
reciclaveis é realizada de acordo com agenda pré-definida (Quadro 4.50), ndo

sendo permitida a disposigéo de reciclaveis no mesmo periodo dos demais.

Transporte  Os residuos reciclaveis coletados pelo servigo publico, séo transportados até a
UPMR gerida pela Cooperativa Recicla Garga, que realiza a triagem e
destinacéo final dos residuos reciclaveis. Os residuos s&o destinados pelo poder

publico a titulo de doagéo.

Tratamento Na UPMR (Figura 4.5.17 & Figura 4.5.22) os residuos reciclaveis serdo
descarregados e separados por tipo de material, de acordo com o padrao
operacional estabelecido. Toda a operagdo é realizada por catadores de

materiais reciclaveis da Cooperativa Recicla Gar¢a.

Destinacdo A comercializacdo dos residuos reciclaveis para a cadeia recicladora devera
final ocorrer sempre com emissdo de Notas Fiscais de venda, para fins de
comprovacao de destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos.

Quadro 4.50 — Roteiro da coleta seletiva no municipio de Garca, informando a
frequéncia e o local

Setor Frequéncia Local
1 Segunda-feira, das Jardim Gisele, Jardim Centenario, José Ribeiro,
7has 11h Residencial Le Sorelle, Jardim Morumbi, Araceli

Jardim Cafezal, Paineiras, Bairro Sao Benedito, Adrianita,
Terga-feira, das 7h Willians 2 e 3, Salgueiro, Eucalipto, Jodo Serapido, Portal

2 as 11h do Lago, Jardim Ecoville, Estancia Sao Sebastido B/C,
Estancia S&o Sebastido A, Residencial Gran Villaggio
Quarta-feira, das 7h Distrito de Jafa, Conj. Hab. Takeo Toyota, Jardim Europa,
3 s 11h Conj. Hab. Morada do Sol, Sol Nascente, Jardim

Imperador, Residencial Campo Belo, Distrito Industrial | e Il
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Setor Frequéncia Local

4 Quinta-feira, das 7h Jardim Mondrian, Williams, Cascata, Jardim Sao Lucas,
as 11h Residencial do Bosque, Residencial Jardim Aeroporto

Jardim Brasil, Cavalcante, Nova Garca, Labiendpolis,

Sexta-feira, das 7h - : _ va c
Estacéo Velha, Bairro Miguel Ménico, Hilmar Machado de

5 as 11h
Oliveira, Alfredo Cotait
Jardim Frei Aurélio Di Falco, Residencial Monte Verde,
Jardim Jodo Zapata, Rebelo, Jardim Paulista, Jardim S&o
6 Sabado das 7h as Rafael, Residencial Parque Real, Jardim Jo&o Paulo I,
11h Garca |, Residencial Comerciarios, Centro Comercial,
Ferraropolis, Chacaras Guanabara, Vilota S&o José,
Residencial Recanto dos Passaros, Guanabara, Mariana
Figura 4.5.17 — Unidade de Figura 4.5.18 — Moega para recepcao e
Processamento de Materiais posterior triagem dos materiais
Reciclaveis (UPMR - Recicla Garca) reciclaveis coletados

Figura 4.5.19 - E_s'_telra para a triagem Figura 4.5.20 — Disposicao dos rejeitos
dos materiais reciclaveis

)
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Figura 4.5.21 — Prensa vertical Figura 4.5.22 — Triturador de vidros

45.41.3 Residuos da Zona Rural

O Quadro 4.51 apresenta em detalhes a descricdo de cada uma das etapas da
gestdo dos residuos solidos domiciliares e comerciais produzidos na zona rural de

Garca.

Quadro 4.51 — Etapas da gestado dos residuos solidos domiciliares e comerciais da
zona rural no municipio de Garca

Etapa Descri¢éo

Geracao A agricultura € uma atividade importante para 0 municipio, que conta com 958
Unidades de Producao Agricola (LUPA, 2022). Os moradores de propriedades

rurais também geram residuos sélidos domiciliares.

Coleta O municipio possui 3 pontos de disposicdo de residuos domiciliares da zona
rural; seguem os bairros: Banco da Terra - localizado na estrada Nove de Julho;
Estrada do Banespinha - Bairro S&o José e Fazenda Belvedere - localizado na

estrada Belvedere.

Transporte O transporte dos residuos dispostos nestes pontos de recolhimento é realizado
por caminhdo basculante pela Secretaria Municipal de Administracdo dos

Servigos Publicos.

Destinacdo Todo o residuo sélido domiciliar coletado nos pontos de recolhimento é
final transportado para a Usina de Valorizacao dos Residuos Sélidos, onde tem sua

destinacéo final.

Pagina 215 de 399



SAAE Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
NS Nossn missdo 6 grame Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

45.4.2 Residuos Sélidos de Limpeza Urbana (RPU)

Os residuos sélidos de limpeza urbana sé@o os residuos originarios da varricao,

limpeza de logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana.

4.5.4.2.1 Residuos de Varri¢cado de Vias Publicas

Segundo levantamento da Secretaria Municipal de Planejamento e
Desenvolvimento Urbano, o municipio de Garca possui 350 km de vias publicas. A
varricdo das vias publicas é realizada diariamente, de forma manual, por equipe
composta por 10 servidores publicos. Em 2018 foram adquiridas 02 méaquinas de
varricdo mecanizada pela PMG, que realizam o servico em determinadas areas do
municipio. Tal servico também executado diariamente, sendo necessario 1 tratorista
para cada equipamento. O Quadro 4.52 apresenta a descri¢cdo de cada uma das etapas

da gestao dos residuos solidos provenientes da varricdo de vias publicas de Garca.

Quadro 4.52 — Etapas da gestdo dos residuos sélidos provenientes da varricao de vias
publicas no municipio de Garga

Etapa Descricédo

Geracéo S&o geradas 20 t/més (varricAo manual) que sdo acondicionados em sacos

plasticos e 10 t/més (varricdo mecanizada, Figura 4.5.23), totalizando 30 t/més.

Coleta Os residuos provenientes da varrigdo manual devidamente ensacados, sao
encaminhados pelo setor competente a Unidade de Valorizacdo de Residuos
Solidos.

Transporte O transporte é feito por caminhdo basculante da Secretaria Municipal de
Administracdo dos Servigos Publicos, que coleta e transporta os residuos da

varricao manual e o veiculo utilizado na varricdo mecanizada.

Transbordo Os residuos sdo descarregados no patio de concreto e impermeabilizado da
Unidade de Valorizacdo de Residuos Sdélidos e, posteriormente, transferidos

para carreta estacionaria.

Transporte O transporte é realizado pela empresa Pass Servicos e Transportes, juntamente

com os residuos sélidos domésticos e comerciais.

Destinacdo A destinacdo final desses residuos é o Aterro Sanitario Particular Revita

final Engenharia S/A (Unidade de Valorizagdo Sustentavel - UVS), no municipio de
Marilia (SP), licenciado pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB).
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Figura 4.5.23 — Equipamento de varricAo mecanizada

4.5.4.2.2 Residuos de Limpeza de Bueiros

A limpeza de bueiros e dissipadores que fazem parte do sistema de drenagem
urbana do municipio de Garca, ocorre, em media, duas vezes ao ano, entre 0s meses
de agosto e outubro e nos periodos de chuvas, como prevencdo de entupimentos. O
servico de limpeza € realizado por trés servidores publicos da Secretaria Municipal de
Administrac@o dos Servigos Publicos, um trator e uma carreta. O Quadro 4.53 apresenta
a descricdo de cada uma das etapas da gestao dos residuos solidos provenientes da

limpeza de bueiros no municipio.

Quadro 4.53 — Etapas da gestédo dos residuos sélidos provenientes da limpeza de
bueiros no municipio de Garca

Etapa Descricdo

Geracao Limpeza de bueiros e dissipadores de vias publicas, gerando aproximadamente
15 t/més de residuos.

Coleta Os residuos sdo encaminhados a atual Unidade de Valorizagdo de Residuos
Sélidos

Transporte  Realizado por meio de trator e carreta, utilizados para a execucdo da limpeza.

Pagina 217 de 399



SAAE Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
N "Nossa missdo 6 garaniic Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

Etapa Descricédo

Transbordo O residuo é descarregado em um patio de concreto e impermeabilizado na
Unidade de Valorizacédo de Residuos Solidos e, posteriormente, transferido para
carreta estacionaria.

Transporte O transporte é realizado pela empresa Pass Servigos e Transportes, juntamente
com os residuos soélidos domésticos e comerciais.

Destinagdo Aterro Sanitario Particular Revita Engenharia S/A (Unidade de Valorizagéo

final Sustentavel - UVS), no municipio de Marilia (SP), licenciado pela Companhia
Ambiental do Estado de S&do Paulo (CETESB).

4.5.4.2.3 Residuos de Poda e Erradicacéo de Arvores

O recolhimento dos residuos de poda e erradicagdo de arvores é realizado
diariamente pela Secretaria Municipal de Administragdo dos Servigos Puablicos nos
enderecos em que houve execucdo de servicos de poda e/ou erradicagdo pela
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente. O Quadro 4.54 apresenta cada

uma das etapas da gestao desses residuos.

Quadro 4.54 — Etapas da gestao dos residuos sélidos provenientes da poda e
erradicacdo de arvores no municipio de Garca

Etapa Descricéo
Geracao Cerca de 25,00 t/més.
Coleta Os residuos provenientes de poda e/ou erradicacdo de &rvores no municipio de

Garca sdo encaminhados ao Aterro de Residuos Inertes.

Transporte  Caminh&o de carroceria da Secretaria Municipal de Administracéo dos Servicos
Puablicos

Destinagdo Aterro de Residuos Inertes, localizado no prolongamento da Av. Victor Hugo

final Boareto.

45.4.2.4 Residuos Volumosos

O recolhimento dos residuos volumosos é realizado trés vezes por ano pela
Secretaria Municipal de Administragdo dos Servigos Publicos pelo “Cidade Limpa”.
Trata-se de um projeto que os caminhdes da Prefeitura passam por toda a cidade para
recolher os objetos descartados pela populagédo. S&o recolhidos moveis e todo tipo de
material inservivel que a populacao precisar descartar. Na ocasido, ndo sao recolhidos

os entulhos de construcdo civil e demolicdo, lampadas e lixo hospitalar. As etapas do
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processo estao descritas no Quadro 4.55.

Quadro 4.55 — Etapas da gestao dos residuos solidos provenientes da poda e

erradicacdo de arvores no municipio de Garca

Etapa Descricédo

Geracao Cerca de 180,00 t/ano.

Coleta Os residuos provenientes do projeto “Cidade Limpa” e coletas periédicas (Figura
4.5.24) sao recolhidos em caminhao carroceria.

Transporte  Caminh&o de carroceria da Secretaria Municipal de Administracéo dos Servicos
Publicos

Destinagdo Aterro de Residuos Inertes, localizado no prolongamento da Av. Victor Hugo

final Boareto.

Figura 4.5.24 — Coleta de residuos realizada no projeto Cidade Limpa

4.5.4.3 Residuos de Atividades Agrossilvopastoris (RASP)

Sao os residuos gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos

os relacionados a insumos utilizados nessas atividades.

4.5.4.3.1 Embalagens de Defensivos Agricolas

As embalagens de produtos defensivos agricolas sdo um tipo especifico de

residuo que devem ter gestdo adequada. Em Garca, a devolucao de embalagens de

defensivos agricolas vazios, comercializados no municipio, é feita no Posto de Entrega

Voluntaria (PEV), localizado na Escola Agricola de Gar¢a - ETEC Dep. Paulo Ornellas

Carvalho de Barros. O PEV é um galpao de 10,00 m x 8,00 m, que opera conforme
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licenca de operacdo CETESB 11004274. Possui capacidade de armazenamento de 48
bags, 50 barricas e 50 latas, com rotatividade de 30 dias. No Quadro 4.56 sao

apresentadas em detalhe as etapas de gestdo desse tipo de residuo no municipio.

Quadro 4.56— Etapas da gestao dos residuos sélidos provenientes do uso de
embalagens de defensivos agricolas no municipio de Garga

Etapa Descricéo

Geragéo Em média hd uma geracdo de 114,00 t/ano de residuos de atividades

agrossilvopastoris.

Coleta Entrega voluntéria e acdes de coleta itinerantes.

Transbordo Unidade de recebimento central localizada na Escola Agricola de Garca - Etec
Deputado Paulo Ornellas Carvalho de Barros (Figura 4.5.25 até a Figura 4.5.30).

Tratamento As embalagens depositadas sao coletadas pelo Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias - InpEV, localizada na Av. José Geraldo

de Mattos, 765, Taubaté/SP, que encaminha para empresas recicladoras.

Destinagdo Associacdo Regional De Recebimento E Prensagem De Embalagens Vazias —
final ARPEV, inscrita no CNPJ: 06.005.670/0001-87, com IE: 503.084.672.111,
devidamente licenciada junto a CETESB. Utilizados para producgédo de artefatos
para construgao civil, como dutos corrugados e tubos para esgoto; artefatos para
industria automotiva e de transportes, como caixa para bateria, dormentes
ferroviarios e postes de sinalizacdo; artefatos para industria energética, como
cruzetas para postes; moldes em papelédo para protecéo industrial e de méveis;

novas embalagens e tampas para defensivos agricolas.

Figura 4.5.25 — Galpéo para
armazenamento de embalagens vazias
de defensivos agricolas

Figura 4.5.26 — Residuos separados em
baias e sacos

———
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Figura 4.5.27 — Baias existentes no Figura 4.5.28 — Armazenamento dos
galpao residuos

e

L

o

il

Figura 4.5.29 — Coletor de substancias Figura 4.5.30 — Reservatorio para
contaminantes proveniente dos residuos substancias contaminantes

4.5.4.4 Residuos de Logistica Diferenciada

A logistica reversa é um dos principais pilares da PNRS e pode ser definida como
a logistica de recolhimento diferenciado de produtos adquiridos pelos consumidores e
seus respectivos residuos, para posterior destinagdo ambientalmente adequada. A
PNRS destaca que os seguintes produtos devem estar integrados aos sistemas de
logistica reversa: agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, ap6s 0 uso, constitua residuo perigoso; pilhas e baterias;
pneus; Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de
vapor de sodio e mercurio e de luz mista; produtos eletroeletrdnicos e seus
componentes.

No municipio de Garca estao instalados pontos de entrega voluntaria de residuos
especiais (ecopontos) para coleta e destinacdo adequada através da logistica reversa.
Sao coletadas pilhas e baterias, lampadas fluorescentes e equipamentos de informatica.
A Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA) promove campanhas

periédicas de conscientizacdo e coleta desses residuos especiais.
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45.4.4.1 Pilhas e Baterias

O municipio de Garc¢a possui Termo de Colaboracdo firmado com a empresa
Green Eletron, para coleta de pilhas e baterias (PROGRAMA GREEN RECICLA
PILHAS). Tal empresa € gestora de logistica reversa, através de Termo de Adesao para
logistica reversa promovida pela SIMA — Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente
do Estado de S&o Paulo com a ABINEE (Associacéo Brasileira da Industria Elétrica e
Eletronica).

Ha no municipio de Garc¢a, um total de 10 pontos de entrega voluntaria de pilhas
e baterias distribuidos em estabelecimentos comerciais e prédios publicos, conforme
Figura 4.5.31. O peso minimo para solicitacao de coleta é de 80,00 kg. Desde o inicio
da instalagcdo dos pontos de entrega voluntarias e campanhas de conscientizagdo, em

junho de 2021, ocorreram duas entregas (Figura 4.5.32).

Figura 4.5.31 — Pontos de coleta para o descarte de pilhas e baterias

PONTOS DE COLETA

Pago Municipal
PAT

Casa do Led
Toyota

llumina Elétrica

Big Mart
Serve Todos
Big Mart Norte
Eletro Center
SAAE

SAMA
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Figura 4.5.32 — Coleta de pilha efetuado em campanha da SAMA

4.5.4.4.2 Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos (REEE)

Desde junho de 2013 a SAMA realiza a destinagdo adequada para fins
reutilizacdo de equipamentos de informatica a ETEC Antbnio Devisate de Marilia
(Programa ReciclaEtec), por meio de Termo de Cooperacao. Atualmente, 0 municipio
possui dois PEVs, e realiza periodicamente companhas de conscientizacdo e
recebimento deste tipo de residuo. Os equipamentos de informética sdo desmontados
e as pecgas reaproveitadas para montagem de novos equipamentos, que sdo doados
para entidades assistenciais. A municipalidade arca com o custo de transporte das cerca
de 2 toneladas de residuos gerados ao ano.

Figura 38 — Coleta de equipamentos eletroeletronicos em campanha da SAMA
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45.4.4.3 Lampadas Fluorescentes

A PMG, por meio da SAMA, estabeleceu parceria com trés estabelecimentos
que comercializam lampadas fluorescentes no municipio, para que estes funcionem
como PEVs deste tipo de material. Assim, a populacéo realiza o descarte das lampadas
nos locais determinados, para posterior coleta segura, transporte e destinacdo correta
em recicladores homologados.

A Associacao Reciclus é responsavel por operacionalizar a logistica reversa das
lampadas que contém mercuario em sua composicao, e disponibiliza pontos de entrega
em estabelecimentos comerciais em todo Brasil.

Periodicamente sdo realizadas campanhas de conscientizagéo e coleta destes

residuos, além de ampla divulgagéo pela canais de comunica¢do do municipio.

45.4.4.4 Pneuméaticos Inserviveis

As etapas de gestdo dos pneumaticos inserviveis sdo descritas no Quadro 4.57.

Quadro 4.57 — Etapas da gestdo dos pneumaticos inserviveis no municipio de Garca

Etapa Descricédo
Geracéo S&o gerados aproximadamente 90 t/ano.
Coleta A entrega voluntéaria é realizada em um barracédo localizado na GAR-444, em

gue os pneus ficam abrigados de chuvas. Também séo realizadas visitas as
borracharias do municipio a cada 45 dias pela Secretaria Municipal de
Administracdo dos Servigos Publicos. Os residuos séo coletados pela

Associacdo Reciclanip (Rua Luigi Galvani, 200, Cidade Mon¢des, Sao Paulo,

SP).

Transbordo Armazenamento em barracdo com protecdo contra chuvas.

Transporte Assim que sdo acumulados pneus em nimero suficiente para atingir a
capacidade de uma carreta, é feita solicitacéo de coleta a Reciclanip. Uma
transportadora prestadora de servigco da Reciclanip € acionada para retirada
dos pneus, sem custo para o municipio (Figura 4.5.33).

Tratamento

Realizado pela empresa Interag Reciclagem de Pneus e Comercio de Pecas
em Geral LTDA (Rua Elpidio da Graca, 2130, Pq. Industrial lvan Baldi,
Tabapua - SP).

Destinacdo S&o realizados processos de selecéo, triagem, limpeza, trituracdo, reducéo

final mecanica, compactacdo e recuperacdo dos pneus usados.

Pagina 224 de 399



Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
& "Nossa missdo ¢ garanti. Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

Figura 4.5.33 — Caminh&o da associagado Reciclanip coletando os pneus.

W SATET AW ’

4.5.4.4.5 Oleo Comestivel Usado e Contaminado

As etapas de gestao do 6leo comestivel usado e contaminado sdo descritas no
Quadro 4.58.

Quadro 4.58 — Etapas da gestdo do 6leo comestivel usado e contaminado no
municipio de Garga

Etapa Descricéo

Geracao A populacéo local e os restaurantes geram, aproximadamente 12.145 litros/ano
de 6leo comestivel usado, ou 10.940,50 t/ano.

Coleta Realizada pela empresa Oleoquimica Brasil Industria e Comercio Ltda
(Endereco: R. Valter Ahus de Souza, 165 Distrito Industrial - Garga, SP) e pela

Cooperativa Recicla Garca

Transporte Em veiculo da Empresa Oleoquimica Brasil ou em veiculo que realiza a coleta

seletiva no municipio de Garga.

Destinacdo Quando coletados pela Oleoquimica Brasil, séo utilizados para fabricacdo de
final cera para oral care, ceras para microfusdo, produtos para indudstria alimenticia,
aditivos especiais para graxas lubrificantes, desmoldante para concreto,
removedor de resinas, aditivos para PVC, indistria farmacéutica. Quando
coletados pela coleta seletiva, sdo destinados a UPMR da Cooperativa Recicla

Garcga, e comercializados.
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4.5.4.4.6 Oleo Lubrificante Usado

As etapas de gestdo do 6leo lubrificante usado séo descritas no Quadro 4.59.

Quadro 4.59 — Etapas da gestéo do 6Oleo lubrificante usado no municipio de Garga

Etapa Descri¢éo

Geracado Posto de abastecimento da Prefeitura Municipal de Garca, sob responsabilidade
da Secretaria de Administracdo dos Servicos Publicos e postos de combustiveis

do municipio, gerando cerca de 7.600 litros/ano.

Coleta Os residuos de 6leo lubrificante gerados séo coletados pela empresa Lwart
Solu¢des Ambientais (Rodovia Juliano Lorenzetti, Km 304, S/N Corvo Branco,
Lengdis Paulista) ou Prolub Rerrefino Lubrificantes (Av. Silvio Domingos
Roncador, 309 - Distrito Industrial, Pres. Prudente), sem custos para a

municipalidade.

Transporte  Veiculo proprio da empresa responsavel pela coleta.

Destinagdo O dleo usado e contaminado passa pelo processo de refino e volta ao mercado
final como 6leo basico do Grupo Il, sendo utilizado em diversos segmentos industriais
como lubrificantes automotivos, alimentos, 6leos isolantes e adjuvantes

agricolas.

4.5.4.5 Residuos da Construcgao Civil (RCC)

Residuos da Construcdo Civil (RCC) sédo gerados em construcdes, reformas,
reparos e demoli¢Bes, incluidos os resultantes da preparacao e escavacgao de terrenos.
Geralmente, sdo compostos por fragmentos ou restos de argamassa, tijolos, concreto,
solos, metais, madeiras, gesso e plasticos, originarios de desperdicios em canteiros de
obras, demolicbes de edificacbes ou demolicdes resultantes de desastres.

O aterro de RCC do municipio esta localizado ao final da estrada municipal GAR-
444 (prolongamento da Av. Victor Hugo Boareto), adjacente a area da Unidade de
Valorizacdo dos Residuos Sdlidos apresentada na Figura 4.5.12. O acesso ao aterro
ndo é pavimentado, e situa-se a uma distancia aproximada de 500,00 m do nucleo
habitacional mais préximo. As etapas de gestdo do RCC sé&o descritas no Quadro 4.60.

Além do aterro de RCC, existem pontos clandestinos em que h& depdsito
irregular desse tipo de residuo, conforme descrito a seguir:

e Estrada GAR 030, caminho das chacaras do Jardim Adrianita;

e Estrada GAR 445, caminho da ECR B1;
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e Antigo patio de estacionamento da Estacao Ferroviaria;

e Pontos no Bairro Morada do Sol;

e Limite do final do Bairro Takeo Toyota.

Todas essas areas sdo monitoradas e limpas periodicamente pela Secretaria de
Municipal de Administracdo dos Servi¢os Puablicos.

Quadro 4.60 — Etapas da gestao de residuos de construgao civil no municipio de

Garca
Etapa Descri¢éo
Geragéo A geracdo do RCC no municipio de Garca € de aproximadamente 7.560,00
t/ano.
Coleta E executada pela PMG e por empresas de prestacdo de servico de coleta de

entulhos, conforme Quadro 4.61.

Tratamento Os RCCs sdo triturados e triados em granulometrias menores no proprio local.

Destinagdo Utilizados na manutencdo de estradas rurais pela Secretaria Municipal de

final Administracdo dos Servigos Publicos

Quadro 4.61 — Empresas de prestacao de servico de coleta de entulhos em cagambas,
no municipio de Garga

Empresa Registro CNAE

_ 3811400 - Coleta de residuos nao
V & V engenharia Construcdes )
perigosos

3811400 - Coleta de residuos nao

_ perigosos
Prestacéo de servicos de .
) 4930202 - Transporte rodoviario de carga,
Alessandro Marcal  limpeza e transporte de )
L . exceto produtos perigosos e mudancas,
materiais ndo perigosos ) o )
intermunicipal, interestadual e

internacional
. 7732201 - Aluguel de maquinas e
Transporte e locacdo de ] .
o equipamentos para constru¢do sem
DM Bragante maquinas para )
operador, exceto andaimes

construgao civil
4930201 - Transporte

Edenilson Carroceiro - coleta de 3811400 - Coleta de residuos nao

Domiciano da Silva  entulhos perigosos
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Empresa Registro CNAE
Luiz Paulo Prestacdo de servicos de 3811400 - Coleta de residuos néao
Caldamone limpeza e transporte de perigosos
Cabrera materiais ndo perigosos
S. Gongalves 3811400 - Coleta de residuos ndo
Gerenciamento de  Construcfes perigosos
Projetos

) Prestacdo de servicos de 3811400 - Coleta de residuos néao
Samuel Cicero De

limpeza e transporte de perigosos
Souza L ]
materiais ndo perigosos
3811400 - Coleta de residuos nao
Coleta de residuo nao perigosos/ 4313400 - Obras de
perigoso terraplenagem
T. Marcal

Prestacdo de servigos de o
Terraplanagem & ¢ 4930202 - Transporte rodoviario de carga,

limpeza e transporte de exceto produtos perigosos e mudancas,

materiais Nao pergosos  jnermunicipal, interestadual e

internacional

Fonte: SAMA (2021).

Em 11 de dezembro de 2019, a Cetesb emitiu o Parecer Técnico N° 11100644
de desativagao e desmobilizag&o do aterro de inertes do Municipio de Garga. O parecer
foi favoravel ao Projeto de Engenharia para Estabilizacado do Aterro e Encerramento do
Aterro de Inertes e Residuos da Construcao Civil, apresentado para execucao. As obras
de encerramento do aterro de inertes foram finalizadas em 08 de julho de 2022. Foi
executado o sistema de drenagem de aguas pluviais, o cobrimento vegetal para
estabilizacdo geotectdnica do macico, o isolamento fisico e visual da area e a
sinalizacao e identificacdo dos materiais dispostos (residuos da construcao civil, massa
verde e volumosos), conforme apresentado da Figura 4.5.34 até a Figura 4.5.41.
Atualmente, ha um processo em andamento para a concessao do manejo de residuos

da construcao civil e volumosos do municipio de Garca.
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Figura 4.5.35 — Identificagdo para
disposicéo de residuos da construcdo
civil

Figura 4.5.34 — Entrada do Aterro de
Inertes

Figura 4.5.37 — Identificacdo para a
disposicéo dos galhos e restos de
jardinagem (residuos verdes)

Figura 4.5.36 — Identificacédo para a
disposicédo dos moveis

Figura 4.5.38 — Cobrimento vegetal para  Figura 4.5.39 — Sistema de drenagem e
estabilizagéo do talude aguas pluviais
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Figura 4.5.40 — Escada hidraulica para  Figura 4.5.41 — Area do aterro de inertes
amortizar a velocidade da chuva cercada por arame farpado

4.5.4.6 Residuos de Servico de Saude (RSS)

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS) sdo aqueles resultantes de atividades
exercidas nos servicos relacionados com o atendimento a saide humana ou animal. Por
suas caracteristicas, necessitam de processos diferenciados em seu manejo, exigindo
ou ndo tratamento prévio a sua disposicao final.

A rede basica de salde possui 14 Unidades de atendimento da Saude da
Familia, geradores de residuos de atendimento a satude: USF Jafa, ESF Regido Oeste,
USF Rebelo, USF Palermo |, USF Palermo Il, USF Mariana, USF Mariana Il, USF
Barros, USF Eucaliptos I, USF Eucaliptos Il, USF Araceli, USF Labienépolis, USF
Helena Muller e USF Glenda, e conta também com um Centro de Especialidades
Odontologicas, quatro Residéncias Terapéuticas e Central de Assisténcia
Farmacéutica. Além disso, o0 municipio possui atendimento de média e alta
complexidade como a Unidade de Pronto Atendimento 24 horas, Centro de
Especialidades, dois Centros de Atencéo Psicossociais e Fisioterapia.

A rede publica de atencdo primaria encontra-se terceirizada por meio do termo
de colaboracdo n° 014/2018, e a atencdo secundaria e terciaria por meio do Termo de
colaboracao n° 015/2018 e Termo de Fomento n® 01/2018, sendo estes responsaveis
pelo gerenciamento dos residuos gerados. Sob a responsabilidade da Secretaria
Municipal de Saude, estd somente 0 manejo dos residuos da atencdo farmacéutica
(Residuos do Grupo B e E), residuos do Grupo A2 (carcagas, pecas anatdbmicas e
visceras animais) provenientes da populacao e residuos do Grupo D.

4.5.4.6.1 Residuos Grupo A2

Os residuos do Grupo A2 correspondem a carcagas, pecas anatdbmicas e
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visceras animais. As etapas da gestao desse tipo de residuo estéo dispostas no Quadro
4.62.

Quadro 4.62 — Etapas da gestao de residuos de servico de satude do Grupo A2
(carcacas, pecas anatbmicas e visceras animais) ho municipio de Garca

Etapa Descricédo

Geragao
S&o0 gerados cerca de 417,00 kg/més.

Coleta O recolhimento de residuos do grupo A2 é realizado, a partir de solicitacdo do
municipe, pela Empresa Macchione Projeto, Construgédo e Pavimentacéo Ltda.
No momento da coleta, este tipo de residuo é acondicionado em saco pléstico
branco.

Transporte  y/gicyio préprio da empresa Sterille Vita Ambiental Ltda.

Transbordo Os residuos do Grupo "A2" sdo armazenados em freezer nas dependéncias do
Aterro Sanitario Municipal e coletados semanalmente pela empresa Sterille
Vita Ambiental Ltda, que armazena este residuo até a coleta pela Empresa

Stericycle (responséavel pela destinacao final).
Destinacéo

final Incineragéo pela empresa Stericycle.
ina

45.4.6.2 Residuos GruposBeE

Os residuos do Grupo B sao medicamentos, cosméticos, reagentes de
laborat6rio, produtos saneantes domissanitarios, produtos usados em revelacdo de
exames etc. Os residuos grupo E sdo os residuos perfurocortantes como, agulhas,
escalpes, bisturis e outros. O Quadro 4.63 apresenta as etapas da gestao desses tipos

de residuos no municipio.

Quadro 4.63 — Etapas da gestédo de residuos de servico de satude do Grupo B e E no
municipio de Gar¢a

Etapa Descricdo
Geracao Sao gerados cerca de 60,00 kg/més de residuos do Grupo B.
Coleta A empresa Cheiro Verde Comercio de Material Reciclavel realiza a coleta

Transporte  Realizado pela empresa Cheiro Verde Comercio de Material Reciclavel.
Tratamento Ambos os grupos recebem tratamento em autoclave.

Destinacdo Incineracdo realizada pela empresa Cheiro Verde Comercio de Material

final Reciclavel
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45.4.6.3 Residuos Grupo D

Os residuos do Grupo D sdo aqueles que ndo apresentam risco biolégico,
guimico ou radioldgico a salde ou ao meio ambiente. Suas caracteristicas sao similares
as dos residuos domiciliares, e podem ser subdivididos em reciclaveis e néo reciclaveis.
No municipio de Garca, sédo provenientes dos setores de Vigilancia Sanitaria,
Epidemiologia, setores administrativos, copa e sanitarios. Os residuos desse tipo devem
ser segregados no momento da limpeza no periodo da manha e acondicionados em
sacos pretos, para entdo serem encaminhados ao abrigo temporario externo e entregue

para a coleta publica.

4.5.4.7 Residuos Sélidos Industriais (RSI)

Residuos sélidos industriais sdo materiais gerados em processos produtivos de
indUstrias de qualquer segmento. Esses residuos, quando descartados de forma
inadequada, podem oferecer sérios riscos ao meio ambiente e a salde humana e
contaminar as aguas e o solo.

O setor industrial do municipio de Garca conta com 176 empresas, com a
predominancia do setor eletroeletrénico, seguido da producdo de maquinas e
equipamentos e empresas do ramo alimenticio. Em diagndstico, por amostragem,
realizado pela SAMA em 2021, foi constatado que os residuos gerados pelas empresas
do municipio sdo adequadamente destinados. Dessa forma, apenas os residuos
organicos e rejeitos de origem semelhante aos domiciliares séo direcionadas ao sistema

publico de coleta.

4.5.4.8 Residuos de Servigcos de Saneamento Basico (RSB)

Os Residuos dos Servigos de Saneamento Bésico (RSB) séo todos aqueles
originados no abastecimento de 4gua potavel, no esgotamento sanitario e na drenagem
e manejo das aguas pluviais. Alguns desses residuos, como os lodos, podem apresentar
grande potencial de poluicdo e contaminacdo dos recursos naturais, caso ndo sejam
gerenciados da forma correta.

O municipio de Garca possui uma ETA e trés ETEs, as quais produzem lodo em

seus processos, conforme apresenta o Quadro 4.64.
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Quadro 4.64 — Detalhamento da producéo de residuos (lodo) no tratamento de agua e

Local

esgoto no municipio de Garca

Descricédo

ETA

ETE Peixe

ETE
Tibirica

ETE Jafa

Estacéo de tratamento de agua por ciclo completo. Geragdo de
aproximadamente 67,00 m3/més de lodo, em decantadores e agua de lavagem
de filtros. Atualmente, o lodo est& sendo destinado sem tratamento ao Ribeirdo
Tibirica.

Estacdo de tratamento de esgoto por lagoa de estabilizacdo (lagoa aerada
completa e lagoa de decantacao). Geracao de 0,96 t/ano no gradeamento e de
0,481 t/ano nas lagoas (que armazenam o lodo por anos, até que seja feito o
desassoreamento). O lodo dragado em 2022 est4 sendo armazenado em bags

geotéxteis, e ainda nao foi definida a destinacéo final.

Estacdo de tratamento de esgoto por lagoa de estabilizac&do (lagoa anaerdbia,
lagoa facultativa e lagoa de maturagéo). Geracao de 0,96 t/ano no
gradeamento e de 0,276 t/ano nas lagoas (que armazenam o lodo por anos,
até que seja feito o desassoreamento). O lodo dragado em 2022 foi

armazenado em bags geotéxteis, e ainda néo foi definida a destinacéo final.

Estacdo de tratamento de esgoto por lodos ativados operados em batelada.

N&o ha informacdes sobre a geracao de residuos nessa ETE.
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455 Andalise Financeira da Gestdo dos Residuos Sélidos

A despesa média mensal com residuos s6lidos no municipio de Garca foi de
aproximadamente R$303.119,94 dentre os anos de 2021 e 2022, totalizando cerca de
R$3.637.439,28 por ano. Nesse valor estdo inclusos os seguintes itens: coleta e
transporte de residuos solidos domiciliares e comerciais, recebimento e destinagéo final
dos residuos domiciliares, comerciais e industriais, transporte dos residuos da
construcao civil, transporte dos residuos de equipamentos eletroeletrénicos, residuos

da limpeza publica e residuos do servico de saude, conforme Tabela 4.21.

Tabela 4.21 — Despesa média mensal e anual com residuos sélidos no municipio de

Garca

Custo mensal

Descrigcéo Contrato médio (R$)

Coleta e transporte de residuos solidos regular, domiciliar,
comercial e industrial, servigos de coleta de residuos sélidos
domésticos e lixo domiciliar ndo reciclavel, recolhimento de
animais de pequeno e médio porte

068/2022 R$ 167.886,62

Transporte dos residuos soélidos domiciliares (inclusive da area
comercial e industrial), bem como os residuos recebidos dos
demais municipios integrantes do consorcio intermunicipal de
gestdo e manejo de residuos sélidos do centro oeste paulista

042/2022 38.592,00

Recebimento e destinacao final em aterro sanitario dos

residuos sélidos domésticos e lixo domiciliar (inclusive da area

comercial e industrial), coletados no municipio de garca

(incluindo o distrito de Jafa), bem como os residuos recebidos ~ 090/2021 87.350,40
dos demais municipios integrantes do consorcio intermunicipal

de gestao e manejo de residuos sélidos do centro oeste

paulista

Hsgzgorte dos Residuos da Construcao Civil ao Aterro de PMG 3.543,45
Transporte dos Residuos de Equipamentos Eletroeletrénicos PMG 160,00
Residuos de Limpeza Publica PMG 3.838,73
Residuos do Servico de Saude PMG 1.748,73
Total 303.119,94
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5 OBJETIVOS, METAS E INDICADORES DE DESEMPENHO

A Organizagdo das Nacdes Unidas propds em 2015 uma agenda de
desenvolvimento sustentavel, a Agenda 2030, composta por 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Nesse sentido, os quatro componentes Plano
Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos do municipio
de Garca se relacionam aos seguintes ODS: 6 “Agua Potavel e Saneamento: Garantir
disponibilidade e manejo sustentavel da agua e saneamento para todos”; 11 “Cidades
e Comunidades Sustentaveis: Tornar as cidades e 0s assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis”, 12 “Consumo e Produg&o Sustentaveis:
Assegurar padroes de producdo e de consumo sustentaveis” e 15 “Vida Terrestre:
Proteger, recuperar e promover 0 uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas, combater a desertificagéo, deter e reverter a degradagéo
da terra e deter a perda”.

A Lei Complementar N° 22/2016, que revisa o Plano Diretor do Municipio de
Garca, estabelece os objetivos da Politica de Saneamento Basico: | - Promocédo de
acesso universal ao saneamento bésico; Il - Garantia de oferta domiciliar de agua para
consumo residencial e outros usos em quantidade suficiente para atender as
necessidades basicas e de qualidade compativel com os padrdes de potabilidade; Il -
Escoamento das aguas pluviais em toda a area ocupada do Municipio, de modo a
propiciar a recarga dos aquiferos, a minimiza¢éo dos impactos nos recursos hidricos e
a seguranca e o conforto aos seus habitantes, nas areas urbana e rural; IV -
Recuperacdo ambiental de cursos d agua, incluindo os corpos receptores de esgotos
sanitarios municipais tratados e dos fundos de vale; V - Reducdo na geragéo,
reutilizagdo, reciclagem, tratamento e disposi¢éo final ambientalmente adequada dos
residuos solidos.

A partir desses dois documentos-base foram especificados os objetivos e metas
para 0 saneamento do municipio, com horizonte de projeto de 15 anos conforme
disposto no artigo 22 da Lei Complementar N° 22/2016. Foi estabelecido que o primeiro
ano a ser considerado € 2023, que metas emergenciais terdo trés anos de prazo, de
curto prazo terdo cinco anos, de médio prazo 10 anos e de longo prazo 15 anos. O nivel
de prioridade varia de 1 (%) para o menos prioritario, até 3 (x¥%%), para 0 mais
prioritario. No total, foram estabelecidos 29 objetivos e 75 metas para o presente plano.

Cabe destacar que, conforme projecao populacional apresentada no item 3, ndo
héa previsédo de crescimento expressivo da popula¢do do municipio para os proximos 15

anos. Com isso, 0s objetivos e metas tiveram como foco as estruturas existentes, que
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necessitam de melhorias para atender com qualidade a populacdo. O percentual de
atingimento das metas do Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestao Integrada
de Residuos Sdlidos de Garca sera divulgado no site da Prefeitura Municipal, por meio

de apuracéo periddica e processo sistematizado.

5.1 ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Além dos objetivos gerais da Politica Municipal de Saneamento, o artigo 23 da
Lei Complementar N° 22/2016 estabelece as diretrizes especificas para o sistema de
abastecimento de 4gua, que sao:

| - Adotar uma politica permanente de conservacgdo da a4gua de abastecimento;

Il - Adequar a expansao da rede as diretrizes do zoneamento;

Il - Articular a expansao da rede de abastecimento com as a¢fes de urbanizagéo
e regularizagéo fundiaria;

IV - Definir e implantar estratégias e alternativas para o abastecimento de agua
potavel nos assentamentos urbanos e rurais isolados;

V - Implementar ac¢Bes permanentes de controle e estabelecer metas
progressivas de reducdo de perdas de agua em todo o Municipio;

VI - Implantar medidas voltadas a manutencdo e recuperacdo das aguas
utilizadas para abastecimento humano e atividade agricola;

VIl - Manter e cadastrar as redes existentes.

O artigo 24 da mesma Lei estabelece as diretrizes especificas do sistema de
esgotamento sanitario:

| - Eliminar os lancamentos de esgotos nos cursos d agua e no sistema de
drenagem e de coleta de aguas pluviais, contribuindo para a recuperacdo de rios,
corregos e represas;

Il - Implementar agbes de controle de vazamentos de esgotos nas redes
coletoras, interceptores e emissarios;

Il - Articular a expansdo das redes de esgotamento sanitario as acbes de
urbanizagéo e regularizacao fundiéria;

IV - Estabelecer metas progressivas de ampliagcdo da rede de coleta de esgotos,
priorizando as obras em areas com maior concentragédo de populacao;

V - Complementar os sistemas existentes, inclusive com a implantacdo de

sistemas alternativos em assentamentos isolados periféricos e na zona rural,
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VI - Manter e cadastrar as redes existentes.

Com isso, estabelecem-se 0s objetivos, metas e indicadores para o sistema de
abastecimento de dgua e o sistema de esgotamento sanitario do municipio de Garca,

apresentados nos itens 5.1.1 e 5.1.2 do presente plano.

5.1.1 Objetivos e Metas

Os objetivos e metas relativos exclusivamente ao abastecimento de agua estédo
apresentados no Quadro 5.1. No Quadro 5.2 estdo apresentados os exclusivamente
relativos ao esgotamento sanitario. No Quadro 5.3, estao descritos os objetivos e metas
comuns aos dois sistemas e no Quadro 5.4 0s objetivos e metas relativos a aspectos

financeiros. No total, foram listados 15 objetivos e 40 metas.
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Quadro 5.1 — Objetivos e metas para o abastecimento de agua do municipio de Garca, com indicacdo da situacao da infraestrutura, focos de
atuacao, nivel de prioridade e indicadores para acompanhamento

Indicadores para

Objetivos Situagéo dainfraestrutura  Metas Prazo Focos de atuacgéo P acompanhamento
Setor 4, Rua Treze
de Maio, entre as
Baixa pressdo em pontos da  AE1.1. Eliminar os pontos com pressdo E 8$i;g|:joepre5tes € Sedet IS100 — indice de ligagbes com
rede abaixo de 10,0 mca na rede . pressao abaixo de 10,0 mca
Novembro, bairros
Ecoville e Sdo
Sebastigo
Abastecimento de 4aua AE1.2. Definir e implantar estratégias e o .
o 9 alternativas para o abastecimento de INO23 — Indice de atendimento
precério para 0,2% da A <vel b Portal d | 4 urbano de agua
populacdo urbana do agua potavel nos assentamentos urbanos M ortal do Sol, area U )
municipio e 9,3% da e rurais isolados, para abastecer com rural do municipio INO55 — indice de atendimento
x agua potavel 100% da populagéo do total de 4qua
populacéo total e g
AE1L. municipio
Universalizar o -
acesso a agua INO79 — Indice de conformidade
potavel da quantidade de amostras -
Auséncia de plano de cloro residual
amostragem para realizacdo  AE1.3. Monitorar de forma sistematizada ETA, Reservatorio INOSO — indice de conformidade
de andlises de potabilidade a qualidade da agua tratada e distribuida, Jafa, Le Sorelle, .
! ~ . - - M . %Y ¥ daquantidade de amostras -
de 4gua, e ndo realizando 100% das analises exigidas Adrianita, Escola '
) A o . turbidez
sistematizacdo dos pelas normas Silvio Sartori
resultados obtidos INO85 — indice de conformidade
da quantidade de amostras -
coliformes totais
. Poco Guarani
62,65% da agua demandada o . ~ ’ i o
para abastecimento ndo tem AE1.4. Captar 100% da agua de M Captagoes % IS101 — Indice captagdo em

outorga

abastecimento de mananciais outorgados

superficiais B2, Poco
Adrianita, Tibirica

mananciais outorgados
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Objetivos

Situacdo da infraestrutura

Metas

Focos de atuacgao

Indicadores para

acompanhamento
; IN049 — indice de perdas na
Perda d.e aguano - AE2.1. Manter a perda média no sistema distribuicgo
abastecimento com média . 0 ST ¢
de 21.4% no municipio abaixo de 25,0% e 216,0 l/ligagdo.dia, - Y v o
' pio, para todos os setores INO51 — Indice de perdas por
sendo 45,9% em Jafa ligagao
Inexisténcia de
macromedidores na
g?gézzangel,ngz represa e AE2.2. Implementar 100% de 1S105 — Indice de macromedicéo
reservatérios que abastecem macromedic&o com telemetria nos Captagdes e Sedese telemétrica em captacdes
0s setores, e setores e (aapta(;.?.es, kzem COIF'IbO . reservatorios |8106'— _indice de macrqmedigéo
. macromedidores nio programa de veriiicacao e calibragao telemétrica em reservatérios
AE2. Gerir de calibrados em saidas da
forma eficiente ETA
0S recursos
hidricos - .
50,9% dos micromedidores ~ AE2.3. Em ligagbes ativas, ter 100% de Micromedidores com IS104 — Indice de conformidade
com mais de sete anos de micromedic&o e parque de mais de 20 anos #+¥  doparque de hidrometros
instalagéo micromedidores 100% atualizado IN009 — indice de hidrometragéo
Pontos de alta presséo na AE2.4. Manter 100% da rede com Setor 2, Setor 4 e e IS107 — indice de conformidade
rede presséo entre 10 e 50 mca Setor 6 de pressfes na rede
Cadastro de rede AE2.5. Implementar 100% de cadastro de
desatualizado em software rede georreferenciado em software GIS 1S108 — indice de conformidade
CAD, que ndo permite gue permita modelagem hidraulica, com - *

simulagdes hidraulicas para
controle de presséo na rede

processo interno sistematizado de
atualizagédo dos dados

de cadastro de rede de 4gua
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Objetivos

Situacdo da infraestrutura

Metas

Focos de atuacgao P

Indicadores para
acompanhamento

AE3. Gerir de
forma eficiente
0S recursos no
sistema de
abastecimento
de agua

Reservatorios que ndo
enchem em sua totalidade
ou que nao sdo operados

Pocos perfurados nédo
operados

AE3.1. Operar adequadamente 100%
dos reservatorios e pogos do sistema de
abastecimento de 4gua

Reservatorio Metalico
ETA, Jd. Nova
Garca, Ecoville,
Campo Belo, Vila
Aracelli (CREA)
Europa, ETA Jafa 01,
Parque Jayme

. . DA% Qe
Nogueira Miranda

Poco Adrianita,
Distrito Empresarial,
Parque Jayme
Nogueira Miranda e
Guarani

IS109 — indice de uso de
estruturas: pogos e reservatorios

AE4. Investir na
recuperagao
ambiental de
cursos hidricos,
protegendo e
restaurando os
mananciais
superficiais

Inexisténcia de exigéncias
legais no Plano Diretor que
limitem a ocupacéo de
bacias de corpos hidricos
utilizados como mananciais

AE4.1. Atualizar o plano diretor,
elaborando zoneamento que leve em
consideracao a protecdo de mananciais

Cérrego da Cascata
S PAQ Qe
Ribeirdo Tibirica

SouN

Principal manancial
superficial (Cérrego da
Cascata) assoreado,
causando alagamentos na
Estacdo de Captacgéo e
Recalque

A erosao do Ribeirdo Tibirica
a jusante do barramento
esta comprometendo a
tubulacédo de recalque de
agua bruta

AEA4.2. Estabilizacdo das margens e
recomposi¢cdo de vegetacdo em 95% da
APP dos afluentes que estdo a montante
das captacdes

Cérrego da Cascata
Lo I PAG¢
Ribeirdo Tibirica

IS113 — indice de ocupacao
vegetal de APPs & montante de
captacdes

IS136 — indice de estabilizac&o
de margens a montante de
captacoes
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Objetivos

Situacdo da infraestrutura

Metas

Prazo

Focos de atuacgao

Indicadores para

acompanhamento
As captacdes sao operadas
manuaimente por servidores - AES. 1. Tomar as captagoes 100% B2, Represa IS110 — indice de automagco de
A Represa Cascata é operadas de forma automatizada ou c Cascata, B1, Tibirica PRI captacdes
operada por meio de remota, com supervisorio
comporta rudimentar
Auséncia de cadastro AES5.2. Elaborar cadastro técnico de Represa Cascata :
técnico de estruturas 100% .dos dispositivos utilizados para C Dr(fnos Tanque d'e w 1S112 — Indice de estruturas de
utilizadas para captacao de . P P ’ q captagdo com cadastro técnico
agua captacéo de 4gua concreto B2
AES. Tornar o ]
sistema de Ocorréncia de recalque do
aba,stecimento material do pré-filtro em AE5.3. Realizar e registrar rotina de Guarani, Serra Geral, o _
de agua pocos, sem registro formal. . 0 Le Sorelle, Adrianita, IS111 - Indice de monitoramento
o I . monitoramento em 100% dos pogos E S . PG AN
resiliente, N&ao ha monitoramento de utilizados para abastecimento de 4qua Distrito Empresarial, de pocos
reduzindo as nivel dindmico, nivel estéatico P 9 Escola Silvio Sartori
falhas e as ou outros parametros
consequéncia
de possiveis A captacéo B1 depende
falhas hidraulicamente e
eletricamente da B2
N&o existe alternativa ao
teLneq;JeecgEecorJereetoada B2, AES5.4. Tornar a captacdo B1 100%
q q independente hidraulica e eletricamente E - %% SouN

totalidade da agua produzida
em Garga

Rede existente ndo permite
que o poco Guarani opere
simultaneamente as bombas
da captacgéao superficial B1

da captacéo B2

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. L: longo prazo. M: médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo ¥ 0 menos prioritario e ¥ 0 mais prioritario.
S ou N: meta com produto determinado, em que ndo ha indicador especifico, mas a execucgéo (S) ou ndo execucao (N).
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Quadro 5.2 — Objetivos e metas para 0 esgotamento sanitario do municipio de Garc¢a, com indica¢éo da situacao da infraestrutura, focos de

atuacao, nivel de prioridade e indicadores para acompanhamento

Indicadores para

Objetivos Situagéo da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuacéo P acompanhamento
AES6. Sistema de esgotamento AEB6.1. Definir e implantar estratégias e Chécaras Paineiras, INO24 — Indice de atendimento
Universalizar o precério para 1,0% da alternativas para a coleta e tratamento Portal do Sol, urbano de esgoto
acesso a coleta  populagéo urbana do de esgoto nos assentamentos urbanos e M Chacaras Adrianita, Y% ¥% |N047 — indice de atendimento
e tratamento de  municipio e 10,03% da rurais isolados para atender 100% da Aerodromo e area total de esgoto referido aos
esgoto populagéo total populagéo rural do municipio municipios atendidos com esgoto
IS114 — indice de conformidade
AE7.1. Tratar o efluente coletado em sua no tratamento de esgoto
Eficiéncia do tratamento de totalidade, com a qualidade exigida E ETE Peixe, ETE Sedet o
esgoto abaixo da exigida pelas normas e em conformidade com o Tibirica e ETE Jafa IS115 - Indice de
corpo receptor ggsgnquadramento de corpo
AE7. Recuperar idrico
ambientalmente .
0S CUrsos Auséncia de plano de
d’aqua amostragem para realizacao AE7.2. Monitorar de forma sistematizada i .
recgptores de de andlises de tratamento de a qualidade do esgoto tratado e os E ETEs St s :jillgan:igc;g: g: g%n;gtrrrglsdagfa
efluentes efluentes, e ndo corpos hidricos a montante e a jusante efluczante e corno hidrico P
tratados. os sistematizacdo dos resultados  dos langamentos P
talvegues obtidos
municipais e A
evitar a g:n?lgciﬁzgtgr?stltrczn(t:ﬁ%?erftzzda AE7.3. Monitorar de forma sistematizada EEE Distrito IS117 — Indice de conformidade
gontqmlnagao esperada para efluente a qualidade do esgoto afluente as EEEs E Industrial 1 e 2, ETE ¥ ¥ry% da quantidade de amostras para
as aguas perada p e ETEs Peixe, ETE Tibirica esgoto afluente & ETEs e EEEs
subterraneas doméstico
N&o existem pogos de IS118 — Indice de conformidade
monitoramento para verificara  AE7.4. Monitorar a contaminacao do E ETE Peixe, ETE Sede s da quantidade de amostras para

contaminacgéao do solo e do
lencol freatico nas ETEs

lencol fredtico nas ETEs

Tibirica, ETE Jafa

monitoramento de contaminagéo
de lencol freatico nas ETEs
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Objetivos

Situacdo da infraestrutura

Metas

Prazo

Focos de atuacgao

Indicadores para

acompanhamento
AE8.1. Implementar 100% de cadastro
Cadastro de rede ) ; — .
desatualizado em software de rede (caixas, PVs) georreferenciado C ) % IS119 - Indice de cogformldade
CAD em software GIS, com processo interno de cadastro de rede de esgoto
sistematizado de atualizacao
EEE Nova Garga,
Extravasamento em EEEs Paineiras 1 e 2,
com filtros e/ou com vazéo AE8.2. Eliminar o risco de M Portal do Lago, St 1S120 — indice de risco de
elevada extravasamento em EEEs Distrito Industrial 2, extravasamento em EEEs
EEEs sem geradores Res. do Bosque e
S&o Sebastido
AES. AES8.3. Fiscalizar 100% da area do
Implementar . . . municipio para eliminar ligacdes de agua IS123 — indice de fiscalizag&o de
acoes de L:S?&?i;ifggzzngssgg agua pluvial em redes de esgoto, e garantir M Bairro Williams Y¥ ¥ interferéncia de aguas pluviais na
controle de P g gue novas ligacdes de esgoto ndo rede de esgoto
vazamentos de tenham interferéncia de aguas pluviais
esgotos nas
elevatorias, AE8.4. Reduzir 100% da perda de )
re_des coletoras esgoto causada por extravasamento de M Ribeirdo Tibirica, otk 1IS137 — Indice de adequagéo de
e interceptores PVs e interceptores para redes de Patriménio, Cascata PVs
Perda de esgoto devido a drenagem
vazamento de interceptores e o L
PVs AES8.5. Implementar 100% de ETE Peixe. ETE ISlZl,— 'Indlce de macromedicéo
macromedicio com telemetria nas ETEs iried ETE Jaf telemeétrica em ETEs
EEEs, bem como programa de M Tibirica, ETE Jafa, * i s
€ EEES, mo prog EEE Morumbi IS122 — indice de macromedig&o
verificacdo e calibracdo telemétrica em EEEs
Edificagcbes sem caixa de AE8.6. Fiscalizar 100% da area do 1S124 — indice de fiscalizacso de
gordura adequada, municipio para eliminar ligacdes sem M ) %% interferéncia de aguas plugiais na

provocando entupimento em
redes coletoras

caixa de gordura em pias de cozinha e
churrasqueiras

rede de esgoto

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. L: longo prazo. M: médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo ¥ 0 menos prioritario e ¥ ¥ 0 mais prioritario.
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Quadro 5.3 — Objetivos e metas comuns ao abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario, com indicacéo da situacéo da infraestrutura,
focos de atuacéo, nivel de prioridade e indicadores para acompanhamento

Indicadores para

Objetivos Situacdo da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuagcao P acompanhamento
AED9. Evitar a
poluicdo
ambiental O lodo gerado na limpeza dos
provocada decantadores da ETA € enviado IS125 — indice de destinacsio
pela para o Ribeirdo Tibirica ) adequada de lodo gerado no
disposicdo O residuo das grades das EEEs 4 E2:1- Dispor adequadamente 100% ETA, ETE Peixe, sistema de abastecimento de
inadequada e ETEs so dispostos no solo dos residuos gerados no sistema de E ETE Tibirica, ETE SAss  Agua
de residuos | abastecimento de 4gua e no sistema de Jafa. EEEs ' o L
do sistemade ©M V&ias esgotamento sanitario an, IS126 — Indice de destinagao
abastecimento O lodo do desassoreamento adequada de lodo geradono
de 4guaedo  das lagoas nas ETES ndo tem sistema de esgotamento sanitario
sistema de destinacédo definida
esgotamento
sanitario

Perda de energia elétrica

devido a falta de inversor de
AE10. Gerir frequéncia nas captacdes
de forma Perda de energia elétrica . . INO58 — indice de consumo de
eficiente os devido a recirculacio de dgua Algl(_).l. Redugzlr 0 consumo de energia energia_elétrica em sistemas de
recursos no na ETA de Garca, causado pela  © €tfica por m* produzido e tratado no B2, B1, Tibirig4, abastecimento de agua
sistema de deficiéncia das comportas dos sistema de abastecimento de agua e de C ETA ETE Pexe PAQA A o
abastecimento - esgotamento sanitario, respectivamente, ’ INOS9 — Indice de consumo de
de 4gua e em 10% energia elétrica em sistemas de
esgotamento  Aeradores da ETE Peixe e esgotamento sanitario
sanitario bombas antigas, sem

monitoramento das condi¢Bes
de operagéo
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Objetivos

Situacdo da infraestrutura

Metas

Indicadores para

Prazo
acompanhamento

Focos de atuacao P

AE11. Manter
0S espagos
em que ha
dispositivos
do sistema de
abastecimento
de dgua e
esgotamento
sanitario
limpos,
seguros e
com pintura e
identificacédo
adequadas

Estruturas localizadas em area
cuja via de acesso pertence a
particulares

Prédios publicos e vias de
acesso do sistema de agua e
esgoto sem paisagismo ou
identificacdo das estruturas.

Reservatorios (Tibirica e
Adrianita) cobertos por grama,
sem identificag@o ou protecao

Estruturas sem acesso

AE11.1. Regularizar o acesso e
identificagdo de 100% das estruturas do
sistema de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario

IS131 — indice de acesso regular
as estruturas do sistema de

B2, EEE Monte abastecimento de agua

E Verde 2, EEE
Paineiras 1 nova

PAQAGA -
1IS132 — Indice de acesso regular

as estruturas do sistema de
esgotamento sanitario

Servigos de rogagem, pintura e
manutenc¢do civil dos prédios
publicos do sistema de agua e
esgoto realizados sem
planejamento

Fissuras e recalques na ETA de
Garga

N&o ha cronograma de
manutencao junto a prefeitura
para evitar que, em periodos de
chuva, as vias de acesso
tornem-se intransitaveis

N&o ha registro formal ou
histérico de manutencdes
elétricas, tempo de servico para
solucdo de vazamentos, sucgao
em filtros de EEEs, entre outros
servicos internos realizados

AE11.2. Criar plano de manutencéo para
prédios e dispositivos do sistema de
agua e esgoto, que contemple lista de
tarefas a serem realizadas, processo
para priorizagdo de demandas, prazo de
execugdo, recursos disponiveis,
responsaveis, e sistema de
monitoramento

ETA, prédio

atendimento SouN

VAR
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Indicadores para
Prazo

Objetivos

Situagéo da infraestrutura

Metas

Focos de atuacédo

acompanhamento
EPE Morada do sol e )
Estruturas fora de uso Comerciarios, Mina 1S127 — Indice dFT‘ néo.u.tilizagéo
atualmente ou no futuro que Jafa, EEE Paineiras d_e estruturas e dlsp_osmvos no
n&o tem uma destinag&o AE11.3. Determinar de maneira clara o 1 e 2e Portal do sistema de abastecimento de
determinada formalmente, uso e/ou destinacéo final de todas as Lago, Casa de ¥ agua
sendo alvos de vandalismo e estruturas sem uso existentes bombas antiga ETA 15128 — indice de néo utilizagio
exigindo manutencdes Paco e res. Parque de estruturas e dispositivos no
constantes giyéﬂgzvﬁe?%o_r‘;afa sistema de esgotamento sanitario
Jafa 1
IS129 — indice de seguranca e
N&o ha equipamentos de AE11.4. Estabelecer sistema de monitoramento remoto no
seguranga ou monitoramento seguranca e monitoramento remoto em Locais com operacgao sistema de abastecimento de
remoto em grande parte das 100% das dependéncias do sistema de automatizada, sem Jeieye agua
dependéncias do sistema de abastecimento de agua e do sistema de operadores 1S130 — indice de seguranca e
agua e esgoto esgotamento sanitario monitoramento remoto no
sistema de esgotamento sanitario
IS133 — Indice de fiscalizac&o de
AE12.1. Analisar, aprovar, acompanhar dispositivos do sistema de
ﬁE_lZ. Estrut ruid e fiscalizar in loco a execucgéo de 100% abastecimento de agua
rticular a sruturas conls ruidas e dos dispositivos a serem incorporados construidos por terceiros em
expansdo dos  entregues por loteamentos pelo sistema de abastecimento de agua novos empreendimentos
sistemas de NOVos que nao estao em e pelo sistema de esgotamento sanitario i latatat indi 7 iracs
abastecimento operagao ou que nao operam p g L. , . 1S134 — Indice de flscallzagao de
de Aua e adequadamente (pogos, redes, reservatorios, elevatorias dispositivos do sistema de
g etc.) construidos por terceiros em novos itari
: esgotamento sanitario
esgoto com as empreendimentos ‘ :
acdes de construidos por terceiros em
urbanizacio e novos empreendimentos
regularizagéo
f‘!”d‘é”a €as Constrl_J(;éo de estruturas AE12.2. Criar Fundo Municipal de
diretrizes de pontuais pelos loteadores que ;
b Saneamento para sistema de
zoneamento aumentam o namero de - Y% SouN

dispositivos e dificultam a
manutencao dos espagos

abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario
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Objetivos Situacdo da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuagcao P g]c(g;?;nrﬁ:lrgg;?o
QE13. AE13.1. Estruturagdo de plano de

romover A . ~ X R
educacio Inexisténcia de plano. qrtlculado edgcagao a}mblental com real!zagao de Captacdo B2, ETE

. para realizacéo de atividades visitas ao sistema de abastecimento de E L ’ ¥ % SouN

ambiental e x : ) . Tibirica

S de educacgédo ambiental agua e ao sistema de esgotamento
comunicacao L

. sanitario

social
AE14. Inexisténcia de entidade - . .
Adequar o responsavel pela regulagéo e Asrrél'u?;fg‘g: f?sngzla(:iaz geggs dpénsnsavel
municipio a fiscalizacdo dos servigos P gulac & M - YYe SouN

servigos, independentemente da

. o > .
Lei Federal N° publicos de saneamento béasico modalidade de sua prestacao

11.445/2007 no municipio

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. L: longo prazo. M: médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo ¥ 0 menos prioritario e Y% o mais prioritério.
S ou N: meta com produto determinado, em que néo ha indicador especifico, mas a execuc¢éo (S) ou ndo execucao (N).
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Quadro 5.4 — Objetivos e metas financeiros do sistema de abastecimento de 4gua e sistema de esgotamento sanitario, com indicacao da
situacao da infraestrutura, focos de atuacao, nivel de prioridade e indicadores para acompanhamento

Indicadores para

Objetivos Situacéo da infraestrutura Metas Focos de atuacgéo P acompanhamento
AE15. Operar o O faturamento das
de Agua e o feito com base em acordos regular da]‘orma de cobranca de todas - * %% SouN
: : . as categorias de consumo
sistema de antigos, que necessitam ser
esgotamento reavaliados e padronizados.
sanitario de
maneira Né&o existéncia de um
economicamente  processo de avaliagéo da AE15.2. Criar e realizar processo para
susten_tavel, tarifa em fungéo dos avaliacao regular do valor da tarifa, com - %% SouN
garantindo o investimentos necessarios a base em critérios determinados
acesso a preco operagéo do sistema
justo para a
populacédo
atendida e a . . .
melhoria Realizacéo de cortes de AE15.3. Reduzir o indice de )
continua do faturas aproximadamente 90  inadimpléncia das faturas emitidas ha 90 ) Setet IS135 — Indice de inadimpléncia

gerenciamento e
da prestacao
dos servicos

dias depois do vencimento, e
nao 30 como é o ideal

dias da data de referéncia, para valor

abaixo de 4,50%

90 dias

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. L: longo prazo. M: médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo ¥ 0 menos prioritario e ¥ 0 mais prioritario.
S ou N: meta com produto determinado, em que ndo héa indicador especifico, mas a execug¢éo (S) ou ndo execuc¢édo (N).
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5.1.2 Indicadores

Os indicadores sdo instrumentos essenciais para monitorar o atingimento das
metas estabelecidas. Para o calculo de um indicador, sdo necessarias duas
informac®es, relacionadas por meio de uma férmula matematica. Os indicadores com
cbdigo IN e as informacgdes com cédigo AG, ES, FN, PO e QD sao do Sistema Nacional
de Informacdes sobre Saneamento. Alguns indicadores foram adaptados, visando a
facilitar a apuracdo, principalmente por ndo haver agua ou esgoto importados ou
exportados no municipio. Além disso, foram criadas informacg@es e indicadores préprios
para auxiliar no atingimento de metas especificas, elaboradas para a realidade do
municipio.

O SAAE de Garca é o responsavel pela obtencdo da maior parte das
informacBes e pelo célculo dos indicadores. Cabe destacar que algumas das
informagcbes ndo poderdo ser obtidas até que algumas metas sejam cumpridas,
principalmente no que diz respeito a macro e micromedi¢cdo e a sistematizacdo dos
dados de maneira geral.

O Quadro 5.5, Quadro 5.6 e Quadro 5.7 apresentam os indicadores referentes
ao sistema de abastecimento de agua, ao sistema de esgotamento sanitario e a
aspectos financeiros, respectivamente. No Quadro 5.8 sdo descritas as informacdes

necessarias para a obtencéo dos indicadores em questao.
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Quadro 5.5 — Indicadores operacionais de Agua, com indicacdo do codigo e nome, o objetivo, a periodicidade do célculo, férmula, unidade e
estimativa atual

- . Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un. atual
AG004
" Monitorar o percentual das AGOOleOO
IN009 — Indice de ligagtes ativgs de agua que estéo S % 99,9
hidrometracéo sendo micromedidas AG002: Quantidade de ligacdes ativas de dgua
AGO004: Quantidade de ligacdes ativas de agua micromedidas
AG026 100
POP_URB™
IN023 — indice de Monitorar o percentual da ) ~ . .
atendimento urbano de populagio urbana com s QGU%ZG. Populacéo urbana atendida com abastecimento de % 998
agua atendimento de agua 9
POP_URB: Populagéo urbana do municipio do ano de
referéncia
AG006 — AG010
( acoos X100
IN0O49 — Indice de perdas Monitorar o percentual de agua T % 21 41
na distribui¢éo produzido que esta sendo perdido AGO006: Volume de &gua produzido !
AGO010: Volume de agua consumido
AG006 — AG010
. . AG002
INO51 — indice de perdas Monitorar o volume de agua . . L . 3
por ligacéio P produzido que esta sendo perdido, T AG002: Quantidade de ligacdes ativas de agua INlig.dia 79,1
por ligagéo AGO006: Volume de agua produzido

AGO010: Volume de agua consumido
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- . Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Férmula de calculo un. atual
AGO01
. ————x100
INO55 — indice de Monitorar o percentual da POP_TOT
3 i 0,
atendimento total de agua ggpggﬁgao total com atendimento S AGO001: Populacao total atendida com abastecimento de agua % 90,7
POP_TOT: Populagéo total do municipio do ano de referéncia
AG028
Idl\éosr?e;gligdgéetrciiceacgrrrl]sumo Monitorar o consumo de energia AG006
- ; ~ ) . : 3
sistemas de abastecimento g::tlrur:na;caoenzugda para produgdo T AGO006: Volume de agua produzido kWh/m 1,60
de 4gua g AGO028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de
agua
QD006
D02 0x100
INO79 — indice de Monitorar o percentual de Q
conformidade da amostras de cloro residual QDO006: Quantidade de amostras para cloro residual
. ; N S - % 172,4
quantidade de amostras - realizadas em comparagéo a (analisadas)
cloro residual guantidade minima obrigatdria . - .
QD020: Quantidade minima de amostras para cloro residual
(obrigatdrias)
QD008 100
INO80 — indice de Monitorar o percentual de QD019x
conformidade da amostras de turbidez realizadas . ' . , o
quantidade de amostras - em comparagdo a quantidade S QDO008: Quantidade de amostras para turbidez (analisadas) % 86,2
turbidez minima obrigatéria QDO019: Quantidade minima de amostras para turbidez
(obrigatérias)
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- — Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un atual
QD026
D028x100
INO85 — indice de Monitorar o percentual de Q
conformidade da amostras de coliformes totais s QDO026: Quantidade de amostras para coliformes totais % 848
quantidade de amostras - realizadas em comparagéo a (analisadas) '
coliformes totais quantidade minima obrigatoria . " .
QDO028: Quantidade minima de amostras para coliformes
totais (obrigatérias)
SA100 100
X
o . ~ AG002
1S100 — Indice de liga¢des . S
com pressédo abaixo de yo?;]'t()rreasrsggzgaei%ugledfol'g?ﬁggs S SA100: Numero de ligagdes com presséo abaixo de 10,0 mca % 2,1
10,0 mca P ' durante 6h ou mais, por mais de 7 dias
AGO002: Quantidade de ligacdes ativas de agua
. SA101
) Monitorar o percentual do volume A6006x100
1S101 — Indice captagéo produzido de agua que esta sendo S % 619
em mananciais outorgados captado em mananciais SA101: Volume de agua captado em mananciais outorgados 0 ’
outorgados AGO006: Volume de agua produzido
SA106
. x100
- Monitorar o percentual de AG004
1S104 — Indice de hidrébmetros com mais de sete
conformidade do parque de Lo T AGO004: Quantidade de liga¢des ativas de dgua micromedidas % 49,3
hidrémetros anos sem substituicdo e/ou _ _ _ _
verificacado SA106: Quantidade de ligagbes com hidrémetros instalados
ou verificados h&d menos de sete anos
SA107
. x100
- Monitorar o percentual do volume AGO006
IS105 —Indice de roduzido que é monitorado por
macromedigdo telemétrica P q P S SA107: Volume de agua macromedido, com registro por % 0

em captacgbes

meio de macromedidores com
telemetria nas captacdes

telemetria, em captagdes

AGO006: Volume de agua produzido
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- . Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un atual
. SA108
) Monitorar o percentual do volume A6006x100
1S106 — Indice de produzido que € monitorado por
macromedicdo telemétrica  meio de macromedidores com S SA108: Volume de agua macromedido, com registro por % 0
em reservatorios telemetria em reservatorios de telemetria, em reservatérios de distribui¢éo
distribuigao AGO006: Volume de agua produzido
SA109 100
o . . AG021”"
conformidade do pressses  com pressab em conformidads. s SAL9: Quanidade deligagbes com pressfossimade 100 o gng
P p mca e abaixo de 50,0 mca durante a operacéo normal do 0 ’
na rede com a norma ;
sistema
AGO021: Quantidade de ligacdes totais de dgua
SA110 100
Monitorar o percentual de ligacdes 46021~
1S108 — indice de de agua do municipio que fazem ) . L .
. SA110: Quantidade de ligagBes de agua que fazem parte de o
conformlda(:!e de cadastro parte de Cad?‘s"o de rede S cadastro de rede georreferenciado em software que permita % 0
de rede de agua georreferenciado em software que
) modelagem
permita modelagem
AGO021: Quantidade de ligacdes totais de agua
54111 100
) sa112”
1S109 - Indice de uso de Monitorar a operagéo de pogos ) . L
estruturas: pogos e perfurados e reservatérios A SALLL: Quantidade de pocos e reservatorios operados % 62,1

reservatorios

construidos

adequadamente no sistema de abastecimento de agua

SA112: Quantidade de pocos e reservatorios existentes no
sistema de abastecimento de agua
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- . Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un atual
SA113 100
X
1S110 — indice de Monitorar o percentual de SA114
automacio de cantacdes captagOes automatizadas ou A SA113: Quantidade de capta¢Bes operadas de forma % 0
§ ptag operadas remotamente automatizada ou remotamente
SA114: Quantidade de captacBes operadas
SA115 100
X
1S111 — indice de Monitorar o percentual de pogos SA116
monitoramento de bocos utilizados para abastecimento S SA115: Quantidade de pocos em que se realizam rotinas de % 0
pog publico que sdo monitorados monitoramento
SA116: Quantidade de pogos operados
SA117
. x100
- Monitorar o percentual de SA114
IS112 —~ Indice de estruturas utilizados para captagéo
estruturas de captacéo . P ptag S SA117: Quantidade de captagBes em que ha cadastro técnico % 66,7
o de 4gua que possuem cadastro
com cadastro técnico técnico de todas as estruturas
SA114: Quantidade captacdes operadas
SA118
’ sa119 100
1IS113 — Indice de Monitorar o percentual da area de i
ocupacao vegetal de APPs  APPs a montante das captagdes A SA118: Area total das APPs a montante das captacdes que % NI
a montante de captacdes que estdo ocupadas por vegetacao estdo ocupadas por vegetacéo
SA119: Area total das APPs & montante das captacoes
SA120 100
X
1S136 — indice de Monitorar o percentual do $A121
A »  comprimento dos corpos hidricos a SA120: Comprimento total de margens & montante das
estabilizacdo de margens a A % NI

montante de captacfes

montante das captagces com
margens estabilizadas

captacdes que estdo estabilizadas

SA121: Comprimento total de corpos hidricos a montante das
captacdes
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- . Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un. atual
SA123 100
X
IS125 — indice de Monitorar o percentual de lodo SA122
destinacdo adequada de gerado no sistema de S SA122: Volume total de lodo gerado no sistema de o 0
lodo gerado no sistema de  abastecimento de agua que tém abastecimento de agua 0
abastecimento de agua destinagdo adequada

SA123: Volume total de lodo gerado no sistema de
abastecimento de agua com destinacdo adequada

1S127 — indice de ndo

o Monitorar as estruturas existentes
utilizagdo de estruturas e

SA124: Quantidade total de dispositivos e estruturas do

h ” . sem uso determinado no sistema A . . . % 18,2

g:)sgsotzl(t:li\::])znrgg théeg;z de de abastecimento de agua sistema de abastecimento de 4gua

SA125: Quantidade de dispositivos e estruturas sem uso

determinado no sistema de abastecimento de agua

SA127 100
x

1S129 — indice de Monitorar o percentual de SA126
seguranga e dependéncias do sistema de SA126: Quantidade total de dependéncias do sistema de
monitoramento remoto no abastecimento de agua com A abastecimento de 4gua % 0
sistema de abastecimento sistema de seguranca e ) . . .
de agua monitoramento remoto SA127: Quantlda(_:ie de dependéncias com sistema de

seguranga e monitoramento remoto do sistema de

abastecimento de 4gua

SA128
c sa1z6 0"
IS131 — Indice de acesso Monitorar o percentual de
regular as estruturas do dependéncias do sistema de SA126: Quantidade total de dependéncias do sistema de
- ) ; . A . X % 86,4

sistema de abastecimento abastecimento de 4gua com abastecimento de 4gua
de agua acesso regular

SA128: Quantidade de dependéncias com acesso regular do
sistema de abastecimento de agua
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- . Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un. atual
1S133 — indice de SA130 £100
fiscalizagdo de dispositivos  Monitorar o percentual de SA129
do sistema de . f|§ca||zagao de d'Sp.OS't'VOS do’ SA129: Quantidade de novos empreendimentos executados
abastecimento de agua sistema de abastecimento de agua A % -
construidos por terceiros construidos por terceiros em novos SA130: Quantidade de novos empreendimentos executados
em novos empreendimentos em gue a construgdo dos dispositivos do sistema de
empreendimentos abastecimento de agua foi fiscalizada

Legenda: A: periodicidade anual de obten¢&o. M: periodicidade mensal de obtencéo. NI: Ndo informado. S: periodicidade semestral de obtencdo. Un.: Unidade
do indicador. *Estimado a partir de setores em que ha macromedigéo.

Quadro 5.6 — Indicadores operacionais de Esgoto, com indicagdo do codigo e nome, o objetivo, a periodicidade do calculo, férmula, unidade e
estimativa atual

- . Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un. atual
ES026 100
) POP_URB ™
INO24 — Indice de Monitorar o percentual da . ~ .
atendimento urbano de populacéo urbana atendida com S SEanitZét‘;i.oPopulagao urbana atendida com esgotamento % 99,0
esgoto esgotamento sanitario
POP_URB: Populagdo urbana do municipio do ano de
referéncia
INO47 — indice d £s001 100
— Indice de —X
atendimento total de Monitorar o percentual da pop_TOT
esgoto referido aos populacéo total atendida com S ES001: Populagao total atendida com esgotamento sanitario % 90,0
municipios atendidos com esgotamento sanitario ~ D
esgoto POP_TOT: Populagéo total do municipio do ano de

referéncia
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Periodicidade Estimativa

Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un. atual

ES028

Monitorar o consumo de energia ES006
elétrica para coleta e tratamento de T ES006: Volume de esgotos tratado kWh/m3 0,51
1 m® de esgoto

INO59 — indice de consumo
de energia elétrica em
sistemas de esgotamento

sanitario ES028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de
esgotos
SE100 100
. . ES006 "
IS114 — indice de l\r/l;;tzﬁerﬁ;oadqeuglsldg?sr(é(;lizado em SE100: Volume de efluente tratado em conformidade com o
conformidade no 9 M gue exige o Decreto Estadual N° 8.468 de 1976 para 0s % 0

comparacgédo ao exigido pelos

N parametros pH, Temperatura, materiais sedimentaveis,
6rgdos competentes

substancias solUveis em hexano e DBO

tratamento de esgoto

ES006: Volume de esgotos tratado

SE101: Volume de efluente tratado em inconformidade com
0 que exige o Decreto Estadual N° 8.468 de 1976 para os

- . arametros:
IS115 — Indice de Monitorar o desenquadramento de P
desenquadramento de corpos hidricos devido ao M Classe 2 e 3: materiais flutuantes, substéancias % NI
corpo hidrico langamento de efluentes de ETEs solaveis em hexano, gosto ou odor, nitrato,

coliformes totais e fecais,DBO e OD.

Classe 4: materiais flutuantes, odor e aspecto,
fendis e OD

ES006: Volume de esgotos tratado
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Nome do indicador Objetivo P%réogérégﬁ)de Formula de céalculo Un. Est;tn:jztllva
SE102 100
o . SE103”"
gﬁ;;:&f&? die mgﬂ'ztg&i;oe‘rf;funéﬂsdSeaggétgas SE102: Quantidade de amostras analisadas para verificar a
. s ~ X qualidade do tratamento e o desenquadramento do corpo
quantidade de amostras corpos hidricos em comparagéo a S hidrico % NI
para efluente e corpo quantidade minima definida em
hidrico plano de amostragem SE103: Quantidade minima de amostras definidas em plano
de amostragem para verificar a qualidade do tratamento e o
desenquadramento do corpo hidrico
SE104
. se105 0"
1S117 - Indice de Monitorar o percentual de amostras
conformidade da realizadas em esgoto afluente as SE104: Quantidade de amostras analisadas para verificar a
quantidade de amostras ETE e EEE em comparagao a S qualidade do esgoto afluente as ETEs e EEE % NI
Ez;rgseégé)ltzoEzﬂuente a glL;anr;tlgeetd:mrgg:g; e?ﬂeﬂmda em SE105: Quantidade minima de amostras definidas em plano
de amostragem para verificar a qualidade do esgoto afluente
as ETEs e EEE
SE106 100
IS118 — indice de Monitorar o percentual de amostras SE107"
conformldade da realizadas £em pogos de vgnflcagao SE106: Quantidade de amostras analisadas para verificar a
guantidade de amostras de contaminagéo de lengois s contaminacao de lencois freaticos nas ETES % 0
para monitoramento de fredticos instalados nas ETEs, em
contaminagéo de lencol comparagdo a quantidade minima SE107: Quantidade minima de amostras definidas em plano
fredtico nas ETEs definida em plano de amostragem de amostragem para verificar a contaminacgédo de lengdis
fredticos nas ETEs
SE108
. . ~ x100
P Monitorar o percentual de ligagc6es ES009
IS119 - Indice de de esgoto do municipio que fazem
conformidade de cadastro 9 plog S SE108: Quantidade de ligagbes de esgoto que fazem parte % 0

de rede de esgoto

parte de cadastro de rede
georreferenciado

de cadastro de rede georreferenciado

ES009: Quantidade de ligacdes totais de esgotos
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- . Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo Un atual
SE109 100
SE110™
1S120 — indice de risco de Monitorar o percentual de EEE com A SE109: Quantidade de EEEs operadas em que hé risco de o 83.3
extravasamento em EEEsS risco de extravasamento extravasamento (sem gerador, com bombeamento 0 !
inadequado, com filtros ao invés de grades)
SE110: Quantidade EEEs operadas
SE111
. x100
- Monitorar o percentual do volume ES006
IS121 — Indice de de esgoto tratado que é monitorado
macromedic&o telemétrica or mgeio de macrc?medidores com S SE111: Volume de esgoto macromedido, com registro por % 0
em ETEs P . telemetria, em ETEs
telemetria em ETEs
ES006: Volume de esgotos tratado
SE112
. x100
- Monitorar o percentual do volume ES006
1S122 — Indice de de esgoto tratado que é monitorado
macromedicéo telemétrica or mgeio de macrt;qmedidores com S SE112: Volume de esgoto macromedido, com registro por % 0
em EEEs P . telemetria, em EEEs
telemetria em EEEs
ES006: Volume de esgotos tratado
SE113
’ £5009 10"
1S123 — Indice de Monitorar o percentual de ligagcGes
fiscalizagdo de de esgoto fiscalizadas em relacdo a T SE113: Quantidade de ligagbes de esgoto que foram % 0

interferéncia de aguas
pluviais na rede de esgoto

interferéncia de aguas pluviais na
rede

fiscalizadas em relacéo a interferéncia de aguas pluviais na
rede

ES009: Quantidade de ligacdes totais de esgotos
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- . Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un atual
SE114
' £5009 0"
1S124 — Indice de Monitorar o percentual de ligagcBes
fiscalizacdo de de esgoto fiscalizadas em relacéo a T SE114: Quantidade de ligagGes de esgoto que foram o 0
interferéncia de aguas existéncia de caixas de gordura em fiscalizadas em relag&o a existéncia de caixas de gordura 0
pluviais na rede de esgoto pias de cozinhas e churrasqueiras em pias de cozinhas e churrasqueiras
ES009: Quantidade de ligacdes totais de esgotos
SE116
' se11s <00
1S126 — Indice de Monitorar o percentual de lodo
destinacao adequada de gerado no sistema de esgotamento s SE115: Volume total de lodo gerado no sistema de o NI
lodo gerado no sistema de  sanitario que tém destinacédo esgotamento sanitario 0
esgotamento sanitario adequada SE116: Volume total de lodo gerado no sistema de
esgotamento sanitario com destinacdo adequada
SE118 100
x
1S128 — indice de n&o Monitorar o percentual de SE117
utilizacdo de estruturas e estruturas existentes sem uso SE117: Quantidade total de dispositivos e estruturas do
h ” : . . A - o % 16,1
dispositivos no sistema de determinado no sistema de sistema de esgotamento sanitario
esgotamento sanitério esgotamento sanitario . . .
9 9 SE118: Quantidade de dispositivos e estruturas sem uso
determinado no sistema de esgotamento sanitario
SE120 100
x
1S130 — Indice de Monitorar o percentual de SE119
seguranga e dependéncias do sistema de SE119: Quantidade total de dependéncias do sistema de
monitoramento remoto no esgotamento sanitario com sistema A esgotamento sanitario % 0

sistema de esgotamento
sanitario

de seguranca e monitoramento
remoto

SE120: Quantidade de dependéncias com sistema de
seguranga e monitoramento remoto do sistema de
esgotamento sanitario
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- — Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un. atual
SE121
. sE119 100
1S132 — Indice de acesso Monitorar o percentual de
regular as estruturas do dependéncias do sistema de A SE119: Quantidade total de dependéncias do sistema de o 90.0
sistema de esgotamento esgotamento sanitario com acesso esgotamento sanitario 0 !
sanitario regular SE121: Quantidade de dependéncias com acesso regular do
sistema de esgotamento sanitario

1S134 — indice d 5—E123 100
>loa—Indicede Monitorar o percentual de SE122”
fiscalizagao de dispositivos g o722 de dispositivos do
do sistema de esgotamento  _: ¢ P o SE122: Quantidade de novos empreendimentos executados

oa p sistema de esgotamento sanitario A % -
sanitario construidos por . h . .
t . construidos por terceiros em novos SE123: Quantidade de novos empreendimentos executados
erceiros em novos . - - . )

empreendimentos em que a construgdo dos dispositivos do sistema de

empreendimentos SO Y O
esgotamento sanitario foi fiscalizada

Monitorar o percentual dos PVs
existentes que extravasam para A SE124: Numero total de PVs de esgoto % NI
redes de drenagem

1S137 — indice de
adequacéo de PVs
SE125: Numero de PVs com extravasamento para a rede de
drenagem

Legenda: A: periodicidade anual de obtencdo. M: periodicidade mensal de obtencéo. NI: N&o informado. S: periodicidade semestral de obteng&o. Un.: Unidade
do indicador.
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Quadro 5.7 — Indicadores Financeiros, com indicacdo do codigo e nome, o objetivo, a periodicidade do calculo, férmula, unidade e estimativa

atual
- . Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un. atual
SF100 — SF101 100
SF100
- Monitorar o quanto das faturas . .
!8135 - IAndllce de . emitidas ha 90 dias da data de M SF1.00.~Vanr total faturado 90 dias antes da data de % 98
inadimpléncia 90 dias avaliagcéo

avaliacdo ainda nédo foram pagas
SF101: Valor total arrecadado devido as faturas emitidas 90
dias antes da data de avaliacédo

Legenda: A: periodicidade anual de obtencdo. M: periodicidade mensal de obtencédo. NI: N&o informado. S: periodicidade semestral de obteng&o. Un.: Unidade
do indicador.

Quadro 5.8 — Informacdes utilizadas para calculo dos indicadores estabelecidos, indicando a unidade, a fonte da informacéo, a frequéncia de
obtencéo e a estimativa atual

Fonte de origem dos

Descrigdo dainformacéo un. dados Freq. Estimativa atual
Populacao total (IBGE)
AGO001: Populagao total atendida com abastecimento de agua hab MEnos a pop tot_al Sem S 40.276
atendimento estimada
pelo SAAE
AGO002: Quantidade de ligag6es ativas de agua lig SAAE T 18.489
AGO004: Quantidade de ligagdes ativas de agua micromedidas lig SAAE T 18.477
AGO06: Volume de agua produzido m?3 SAAE T 3.156.855/anot
AGO010: Volume de &gua consumido m?3 SAAE T 2.492.376/anot
AG021: Quantidade de liga¢des totais de agua lig SAAE S 20.163
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Fonte de origem dos

Descri¢cdo da informacao un. Freq. Estimativa atual

dados
Populacao urbana
(IBGE) menos a pop
AGO026: Populagdo urbana atendida com abastecimento de dgua hab urbana sem S 40.276
atendimento estimada
pelo SAAE
AG028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua kWh SAAE T 5.037.712,9/ano
Populacao total (IBGE)
ES001: Populacao total atendida com esgotamento sanitario hab ggzgfmigfop;gﬁ]zzg S 39.972
pelo SAAE
ES006: Volume de esgotos tratado m3 SAAE M 2.152.256/ano?
ES009: Quantidade de ligaces totais de esgotos lig SAAE T 17.870
ES026: Populacdo urbana atendida com esgotamento sanitario hab SAAE S 39.972
ES028: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos kWh SAAE T 1.090.757,9/ano
POP_URB: Populagdo urbana do municipio do ano de referéncia hab IBGE A 40.368
POP_TOT: Populagéo total do municipio do ano de referéncia hab IBGE A 44.429
QDO006: Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas) amostras SAAE S 8.640/ano®
QDO026: Quantidade de amostras para turbidez (analisadas) amostras SAAE S 4.320/ano®
QDO019: Quantidade minima de amostras para turbidez (obrigatérias) amostras SAAE S 5.012/ano
QDO020: Quantidade minima de amostras para cloro residual (obrigatérias) amostras SAAE S 5.012/ano
QDO026: Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas) amostras SAAE S 624/ano?
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Fonte de origem dos

Descri¢cdo da informacao un. Freq. Estimativa atual

dados
QDO028: Quantidade minima de amostras para coliformes totais (obrigatérias) amostras SAAE S 736/ano
SA100: Numero de ligagdes com pressédo abaixo de 10,0 mca durante 6h ou mais, por mais de 7 dias lig SAAE S 387
SA101: Volume de dgua captado em mananciais outorgados m?3 SAAE S 1.954.885,221
SA106: Quantidade de ligagBes com hidrémetros instalados ou verificados ha menos de sete anos lig SAAE T 9.100
SA107: Volume de agua macromedido, com registro por telemetria, em captacdes m?3 SAAE S 0
SA108: Volume de agua macromedido, com registro por telemetria, em reservatorios de distribuicdo m?3 SAAE S 0
ggelrgz:ég?wz?niﬁ%% c;iesiigr?]gﬁes com pressédo acima de 10,0 mca e abaixo de 50,0 mca durante a lig SAAE s 16.237
SA111: Quantidade de pocos e reservatorios operados no sistema de abastecimento de agua uUn. SAAE S 18
SA112: Quantidade de pocos e reservatorios existentes no sistema de abastecimento de agua un. SAAE S 29
SA113: Quantidade de captacdes operadas de forma automatizada ou remotamente un. SAAE A 0
SA114: Quantidade de captacdes operadas un. SAAE A 3
SA115: Quantidade de pocos em que se realizam rotinas de monitoramento un. SAAE S 0
SA116: Quantidade de pogos operados un. SAAE S 9
SA117: Quantidade de captacBes em que ha cadastro técnico de todas as estruturas un. SAAE S 2
SA118: Area total das APPs & montante das captacdes que estéo ocupadas por vegetacéo m?2 PMG A NI
SA119: Area total das APPs & montante das captacdes m?2 PMG A NI
SA120: Comprimento total de margens a montante das captacdes que estéo estabilizadas m PMG A NI
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Fonte de origem dos

Descri¢cdo da informacao un. Freq. Estimativa atual

dados
SA121: Comprimento total de corpos hidricos a montante das captacdes m PMG A NI
SA122: Volume total de lodo gerado no sistema de abastecimento de agua m3 SAAE S NI
SA123: Volume total de lodo gerado no sistema de abastecimento de agua com destinacdo adequada m?3 SAAE S 0
SA124: Quantidade total de dispositivos e estruturas do sistema de abastecimento de agua un. SAAE A 55
SA125: Quantidade de estruturas e dispositivos sem uso determinado no sistema de abastecimento de un. SAAE A 10
agua
SA126: Quantidade total de dependéncias do sistema de abastecimento de agua uUn. SAAE A 22
SA127: Quantidade de dependéncias com sistema de seguran¢a e monitoramento remoto do sistema uUn.
: > SAAE A 0
de abastecimento de agua
SA128: Quantidade de dependéncias com acesso regular do sistema de abastecimento de agua uUn. SAAE A 19
SA129: Quantidade de novos empreendimentos executados un. SAAE A -
SA130: Quantidade de novos empreendimentos executados em que a construcdo dos dispositivos do un.
. . , AP SAAE A -
sistema de abastecimento de agua foi fiscalizada
SE100: Volume de efluente tratado em conformidade com o que exige o Decreto Estadual N° 8.468 de m?3
1976 para os parametros pH, Temperatura, materiais sedimentaveis, substancias sollveis em hexano e SAAE M -
DBO
SE101: Volume de efluente tratado em inconformidade com o que exige o Decreto Estadual N° 8.468 de m?3
1976 para os parametros:
Classe 2 e 3: materiais flutuantes, substancias sollveis em hexano, gosto ou odor, nitrato, SAAE M -

coliformes totais e fecais,DBO e OD.

Classe 4: materiais flutuantes, odor e aspecto, fenois e OD
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Fonte de origem dos

Descri¢cdo da informacao un. Freq. Estimativa atual

dados

SE102: Quantidade de amostras analisadas para verificar a qualidade do tratamento e o
desenquadramento do corpo hidrico amostras  SAAE S )
SE103: Quantidade minima de amostras deflnlda,s em plano de amostragem para verificar a qualidade amostras  SAAE s )
do tratamento e o desenquadramento do corpo hidrico
EEEM: Quantidade de amostras analisadas para verificar a qualidade do esgoto afluente as ETEs e amostras  SAAE s )
SE105: Quantidade minima de amostras definidas em plano de amostragem para verificar a qualidade
do esgoto afluente as ETEs e EEE amostras  SAAE S i
E_lE_é(;G: Quantidade de amostras analisadas para verificar a contaminacao de lengais freaticos nas amostras  SAAE s 0
SElO?:_Quaintldade minima gle amostras definidas em plano de amostragem para verificar a amostras  SAAE s )
contaminacao de lencois freaticos nas ETEs
SE108: Quantidade de ligagBes de esgoto que fazem parte de cadastro de rede georreferenciado lig SAAE S 0
SE109: Quantidade de EEEs operadas em que ha risco de extravasamento (sem gerador, com un.

X ! . SAAE A 10
bombeamento inadequado, com filtros ao invés de grades)
SE110: Quantidade EEEs operadas un. SAAE A 12
SE111: Volume de esgoto macromedido, com registro por telemetria, em ETEs m?3 SAAE S 0
SE112: Volume de esgoto macromedido, com registro por telemetria, em EEEs m?3 SAAE S 0
SE113: Quantidade de ligagbes de esgoto que foram fiscalizadas em relacao a interferéncia de aguas i SAAE T 0
pluviais na rede g
SE114: Quantidade de ligagcbes de esgoto que foram fiscalizadas em relagao a existéncia de caixas de lig SAAE T 0

gordura em pias de cozinhas e churrasqueiras
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Fonte de origem dos

Descri¢cdo da informacao un. Freq. Estimativa atual

dados
SE115: Volume total de lodo gerado no sistema de esgotamento sanitario m3 SAAE S NI
SE116: Volume total de lodo gerado no sistema de esgotamento sanitario com destinacédo adequada m3 SAAE S 0
SE117: Quantidade total de dispositivos e estruturas do sistema de esgotamento sanitario un. SAAE A 31
SE1_1,8_: Quantidade de estruturas e dispositivos sem uso determinado no sistema de esgotamento un. SAAE A 5
sanitario
SE119: Quantidade total de dependéncias do sistema de esgotamento sanitario un. SAAE A 20
SE120: Quantidade qlg qlependéncias com sistema de seguran¢a e monitoramento remoto do sistema uUn. SAAE A 0
de esgotamento sanitario
SE121: Quantidade de dependéncias com acesso regular do sistema de esgotamento sanitario uUn. SAAE A 18
SE122: Quantidade de novos empreendimentos executados uUn. SAAE A -
S_E123: Quantidade de novos gmpre_er)dim_entos executados em que a construcao dos dispositivos do un. SAAE A )
sistema de esgotamento sanitario foi fiscalizada
SE124: Numero total de PVs de esgoto uUn. SAAE A 1979
SE125: Niumero de PVs com extravasamento para a rede de drenagem un. SAAE A NI
SF100: Valor total faturado 90 dias antes da data de avaliagdo R$ SAAE M 1.511.843,00/més
SF101: Valor total arrecadado devido as faturas emitidas 90 dias antes da data de avaliagdo R$ SAAE M 1.362.991,64/més

Legenda: A: periodicidade anual de obtencao. Freq.: frequéncia de obtencao da informacao, para célculo dos indicadores. Hab: habitantes. Lig.: Ligacdes. M:
periodicidade mensal de obtencdo. NI: Ndo informado. S: periodicidade semestral de obtencdo. Un.: Unidade da informagédo. Estimativa referente a 2021,
sendo fontes outorgadas B1 e os dois pocos de Jafa. 2Estimativa referente a 2021, com base no macromedido das ETEs e no nimero de ligag8es totais.
3Informagéo reportada ao SNIS 2021.
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5.2 DRENAGEM

O artigo 25 da Lei Complementar N° 22/2016 estabelece as diretrizes especificas

para o sistema de drenagem urbana e rural, que séo:

| - Adotar as bacias hidrograficas como unidades territoriais de andlise para
diagnostico, planejamento, monitoramento e elaboracéo de projetos;

Il - Disciplinar a ocupagéao das cabeceiras e varzeas das bacias do Municipio, de
maneira a conservar a vegetacao existente e visando a sua recuperacao;

Il - Respeitar as capacidades hidraulicas dos corpos d"agua, impedindo vazbes
excessivas, e corrigir situagdo de cursos d'agua com vazdes atuais acima de suas
capacidades hidraulicas;

IV - Adequar as regras de uso e ocupacgdo do solo ao regime fluvial nas varzeas;

V - Promover a articulagdo com instrumentos de planejamento e gestédo urbana
e projetos relacionados aos demais servicos de saneamento;

VI - Implementar a fiscalizagéo do uso do solo nas faixas sanitarias, varzeas e
fundos de vale e nas areas destinadas a futura construgéo de reservatorios;

VIl - Definir mecanismos de fomento para usos do solo compativeis com areas
de interesse para drenagem, tais como parques lineares, area de recreacao e lazer,
hortas e manutencéo da vegetacéo nativa;

VIl - Desenvolver projetos de drenagem que considerem, entre outros aspectos,
a mobilidade de pedestres e portadores de deficiéncia fisica, a paisagem urbana e o uso
para atividades de lazer;

IX - Adotar critérios urbanisticos e paisagisticos que possibilitem a integracéo
harmonica das infraestruturas com o meio ambiente urbano;

X - Promover a participacdo social da populagédo no planejamento, implantacdo
e operacao das acbes de drenagem e de manejo das aguas pluviais, em especial na
minoracédo das inundacfes e alagamentos;

Xl - Promover a participacéo da iniciativa privada na implementacdo das acdes

propostas, desde que compativel com o interesse publico.
Com isso, estabelecem-se 0s objetivos, metas e indicadores para o sistema de

drenagem urbana e rural do municipio de Garga, apresentados nos itens 5.2.1 e 5.2.2

do presente plano.
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5.2.1 Objetivos e Metas

Os objetivos e metas relativos ao sistema de drenagem urbana e rural estdo

apresentados no Quadro 5.9, onde foram listados sete objetivos e 17 metas.
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Quadro 5.9 — Objetivos e metas para o sistema de Drenagem urbana e rural, com indicacdo da situacdo da infraestrutura, focos de atuacao,
nivel de prioridade e indicadores para acompanhamento

Indicadores para

Objetivos Situagdo da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuacéo P acompanhamento
Auséncia de bacias de
amortecimento nas regides )
antigas da cidade, que D1.1. Duplicar o volume de . INO35 — Volume de reservacio
representam a maior area amortecimento em bacias hidrograficas M Tibirica, Patriménio ¥c¥c  de &guas pluviais por unidade
urbanizada do municipio municipais, atingindo a média estadual ' de area urbana
D1. Respeitar as ) de 2,8 mil m3/km? (SNIS 2021)
capacidades E,ros.,6e3 intensas nos corpos
hidraulicas dos ~ hidricos
corpos d"agua
municipais Dissipadores destNruidos, néo_
nge;% i?g; di E:%a?]g%lﬁgﬁé " D1.2. Reconstruir 100% dos ID102 — indice de
recipitactes caug']san do dissipadores destruidos, com protegéo L - Y¥¥% adequabilidade dos
precipitagoes, de jusante (enrocamentos, gabides etc.) dissipadores
grandes erosfes nos corpos
hidricos
Nao ha programa estruturado )
que vise a recuperagédo de ID103 - Indice de ocupagédo
APPs etr?dmatas ciliares de D2.1. Recuperar 100% das APPs em Nova Garca, Tibiricé vegetal de APPs
r idricos municipai i Ari , , o
COrpos hidricos municipals matas ciliares de corpos hidricos do L cascam %% D106 — indice de cercamento
Erosdes com desniveis municipio de corpos hidricos urbanos que
D2. Combater o elevados que oferecem risco & oferecem risco a populagao
assoreamento e populacéo
manter a
gualld(z;\de da N&o execucao de plano de D2.2. Executar plano de manutencéo e Conforme Plano ID104 — indice de manutencéo
agua ados corpos manutencdes e adequacdes adequacdo de 100% das estradas rurais L Diretor de Eroséo Do *d ~ &ao
hidricos . P e adequacéo de estradas rurais
em estradas rurais municipais Rural
o ~ D2.3. Eliminar 100% de processos ID105 — indice de propriedades
Existéncia de eros@es nas . . h ~ . .
erosivos do tipo ravinas e vogorocas em L - Y ¥¢¥r com erosdes do tipo ravina ou

propriedades rurais

propriedades rurais do municipio

vogoroca
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Objetivos

Situagdo da infraestrutura

Metas

Prazo

Focos de atuacgao

= Indicadores para

acompanhamento
INO21 — Taxa de cobertura de
vias publicas com redes ou
A . canais pluviais subterrdneos na
Existéncia de vias urbanas 4rea urbana
D3. Integrar as sem redes de drenagem ou D3.1. Solucionar 100% dos problemas
infraestruturas com rede insuficiente, gerando  relativos a drenagem urbana em vias L ) Sotet INO51 — Densidade de
com o meio empocamentos, alagamentos publicas do municipio, identificados no captacOes de aguas pluviais na
ambiente urbano e alta velocidade de plano area urbana
escoamento superficial ID101 — indice de resolugéo de
pontos com problemas de
drenagem
Zoneamento do Plano Diretor
ndo permite estabelecer onde
deverdo ser construidos novos
dispositivos de amortecimento  p4 1. Criar zoneamento que permita
para atender mais de um estabelecer areas para implantacéo de
empreendimento novos dispositivos de amortecimento, e E . sesese SouN
Loteamentos novos exigir de novos loteamentos que ou
D4. Adequar as consideram apenas suas considerem toda a bacia de contribui¢éo
regras de uso e areas para dimensionamento afluente para dimensionamento
ocupacéo do de dispositivos de
solo a drenagem  amortecimento, e ndo
urbana analisam bacia de contribuigdo
D4.2. Exigir que dispositivos de
A . amortecimento de novos loteamentos
Area de bacias de prevejam usos multiplos para a area
amortecimento sem uso e com E - Yk% SouN

aspecto de abandonadas

(parques lineares, hortas etc.), de modo
gue contribuam para a boa paisagem
urbana
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Objetivos

Situagdo da infraestrutura

Metas

Prazo

Focos de atuacgao

P

Indicadores para

acompanhamento
Nao ha legislacéo que limite 0 D4.3. Criar mecanismos legais para
percentual de restringir a impermeabilizacdo de toda a
impermeabiliza¢cdo em area dos lotes e/ou exija a E - * SouN
construcdes, ou que exija implementacéo de técnicas de
compensagao interna ao lote compensagao descentralizadas
D5.1. Estruturar, técnica e
Nao ha um setor na prefeitura  materialmente, érgdo especifico dentro
gue centralize as acdes da estrutura da Prefeitura Municipal de E ) As s SouN
voltadas a drenagem urbana e  Garga para realizacdo de acdes voltadas
rural, especificamente a drenagem urbana e rural,
especificamente
Estruturas construidas e I.35.2.. Anglisar, aprovar, agompanhar e ID1Q7 - indice de fi§calizagéo
entregues por loteamentos flscallgar in Ipco a execucéao de 100% de dispositivos do sistema de
~ ~ dos dispositivos a serem incorporados E - Y ¥ drenagem urbana construidos
novos que ndo estdo em : .
conformidade pelo S|s’tema de drenagem urbang por terceiros em novos
D5. Realizar o construidos em novos empreendimentos empreendimentos
planejamento e ]
a gestéo do N&o ha monitoramento ou D5.3. Criar plano de monitoramento e
sistema de manutencéo dos dissipadores  manutengao de dispositivos do sistema
drenagem e demais dispositivos do de drenagem, que contemple lista de
sistema de drenagem urbana tarefas a serem realizadas, processo E - Yk SouN
Nao ha registro/histérico de para prif)riza(;éo de demanda§, prazo de
manutencdes em bocas de execucao, recursos, responsaveis e
lobo, estradas rurais etc. sistema de monitoramento
N0 ha registro historico das D5.4. Criar~e d_ivulgar rrleios_ para receber
N da populagéo informacbes (imagens,
ocorréncias de alagamentos, localizacéo etc.) a respeito de
empogamentos e outras : E - PAe SouN

ocorréncias durante
precipitacdes intensas

alagamentos, empogamentos e outras
ocorréncias relacionadas a drenagem
urbana e rural
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Objetivos Situagdo da infraestrutura

Metas Prazo Focos de atuacédo

P

Indicadores para

acompanhamento
D5.5. Implementar cadastro - .
Cadastro do sistema (redes e georreferenciado de 100% do sistema de ID100 — Indice de conformidade
4 - \ - C - Y¥¥% de cadastro de rede de
dispositivos) desatualizado macro e microdrenagem, com processo d
. s renagem
interno de atualizacéo
Grande quantidade de
residuos acumulados nos D6.1. Estruturar plano de educacao
D6. P corpos hidricos e dispositivos ambiental, com realizacéo de visitas as E - Y¥ % SouN
d - Fromover de drenagem em geral (bocas  nascentes dos corpos hidricos
educacdo de lobo, dissipadores etc.)
ambiental e
comunicagao A maior parte da 4rea d
social drenzoer%adc? m?]rzlaice}aioeé D6.2. Divulgar praticas conservacionistas D108 - Indice de divulgagéo de
9 P - garp Lo - E Cascata e Tibirica Y c¥c praticas conservacionistas de
coberta por pastagens e de solo a 100% dos proprietarios rurais solo
culturas perenes
D7. Operar o
sistema de
drenagem
urbana e rural de
maneira
economicamente
sustentavel . .
. ’ . ) . INO50 — Diferenga relativa entre
garantindo o O servico de drenagem néo D7.1. C~r|ar fonte de flnaUC|amento para despesas e recgitas de
acesso a preco possui fonte de receita operagao de 100% do sistema de E ) e Drenagem e Manejo de Aguas
justo para a drenagem

populagéo
atendida e a
melhoria
continua do
gerenciamento e
da prestacao
dos servigos

Pluviais Urbanas

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. L: longo prazo. M: médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo ¥ 0 menos prioritario e Y 0 mais prioritario.
S ou N: meta com produto determinado, em que ndo ha indicador especifico, mas a execucao (S) ou ndo execucao (N).
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5.2.2 Indicadores

Para monitorar o atingimento das metas estabelecidas s&o utilizados alguns
indicadores. Os indicadores com cédigo IN e as informagBes com cédigo IE, FN, e GE
séo do Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento. Alguns indicadores foram
adaptados, visando a facilitar a apuracao. Além disso, foram criadas informacgfes e
indicadores préprios para auxiliar no atingimento de metas especificas, elaboradas para
a realidade do municipio.

A Prefeitura Municipal de Garca € a responséavel pela obtencdo da maior parte
das informagfes e pelo calculo dos indicadores. Cabe destacar que algumas das
informagfes serdo obtidas com maior precisdo a partir do cumprimento de algumas
metas, principalmente em relagéo ao cadastro de rede.

O Quadro 5.10 e o Quadro 5.11 apresentam os indicadores referentes ao
sistema de drenagem urbana e rural, e no Quadro 5.12 sdo descritas as informacdes

necessarias para a obtencéo dos indicadores em questao.

Pagina 274 de 399



@ "Nossa misséio é garantir.”

Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

Quadro 5.10 — Indicadores operacionais de Drenagem, com indicacéo do cédigo e nome, o objetivo, a periodicidade do célculo, formula,
unidade e estimativa atual

Periodicidade

Estimativa

Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un atual
DE100 100
X
ID100 — indice de Monitorar o percentual de vias [E017
conformidade de cadastro publicas do municipio que fazem S DE100: Extens&o total de vias publicas urbanas do municipio o 0
de rede de drenacem parte de cadastro de rede cuja rede de drenagem faz parte do cadastro de rede 0
9 georreferenciado em software GIS georreferenciado
IE017: Extensdo total de vias publicas urbanas do municipio
DE101 100
) Monitorar o percentual de pontos DE102”
e ooz com et oonge A DEIOL Quinidade deponos comprolema cecrensgem
¢ P 0S pelo p ’ q identificados pelo plano que foram solucionados 0
problemas de drenagem foram realizadas obras para
solucéo DE102: Quantidade de pontos com problemas de drenagem
identificados pelo plano
DE104 100
. X
oo Monitorar o percentual DE103
ID102 - Indice de g ;
adequabilidade dos dlSSl_prfld_ores existentes no A DE103: Numero de dissipadores existentes no municipio % 4,0
dissipadores municipio que se encontram em
boas condi¢bes DE104: Numero de dissipadores com estrutura em boas
condi¢des no municipio
DE105 100
X
ID103 — indice de Monitorar o percentual da area de i DE106
APPs que estéo ocupadas por A DE105: Area total das APPs que estdo ocupadas por % 43,1%*

ocupacao vegetal de APPs

vegetacdo

vegetacao

DE106: Area total das APPs
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- . Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un atual
DE107
. pE108 10"
ID104 — Indice de Monitorar o percentual de estradas
manutencao e adequacao rurais do municipio que passam A DE107: Extensdo total de estradas rurais que passaram por % 0
de estradas rurais por adequacdes viarias adequacgéo ou manutencéo
DE108: Extensao total de estradas rurais do municipio
DE109
. x100
- Monitorar o percentual de DE110
ID105 — Indice de ropriedades rurais que possuem
propriedades com erosfes propr -  queé p A DE109: Numero de propriedades rurais com ravinas ou % NI
- : erosdes do tipo ravina ou S E
do tipo ravina ou vogoroca vogorocas no municipio
vogorocas
DE110: Numero de propriedades rurais no municipio
DE111 100
ID106 — indice de Monitorar o percentual da DE112”
ﬁ?{;ﬁig‘;ﬂ:g;ﬂeogorﬁgs ﬁ;(ézasoaso ﬂzsoﬁg:gggrg'ggggz A DE111: Extenséo de corpos hidricos urbanos que oferecem o NI
) 59 4 ~ risco a populagdo, com cercamento 0
oferecem risco a populacédo que estdo com o
populacao cercamento adequado DE112: Extensado de corpos hidricos urbanos que oferecem
risco a populacéo
ID107 — indice d bE114 100
DL —ndicede - Monitorar o percentual de DE113"
fiscalizagao de dispositivos fiscalizacdo de dispositivos do
do sistema de drenagem ; & P DE113: Quantidade de novos empreendimentos executados
sistema de drenagem urbana A % -

urbana construidos por
terceiros em novos
empreendimentos

construidos por terceiros em novos
empreendimentos

DE114: Quantidade de novos empreendimentos executados
em que a construgdo dos dispositivos do sistema de
drenagem foi fiscalizada
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Nome do indicador Objetivo P%réocdéféﬂﬁ)de Formula de céalculo Un. ESt;tTthllva
DE116 100
. DE115"
ID108 — indice de Monltlorar 0 perceljtual de . DE115: Quantidade de Unidades de Producéo Agricola do
- ~ i propriedades rurais em que foi o
divulgagéo de praticas S = " A municipio % 0
conservacionistas de solo feita divulgacdo de praticas
conservacionistas de solo DE116: Quantidade de Unidades de Producgédo Agricola do
municipio em que foi realizada divulgacéo de praticas
conservacionistas de solo
INO21 - T d bert [E024 100
de vias_ ual;)l(i?:a:ccoomer:eg;as Medir a relag&o entre a extensé@o 1E017”
P o de vias urbanas com redes ou . x . - -
ou canais pluviais - A . A IEO17: Extensdo total de vias publicas urbanas do municipio % 14,1
subterraneos na area canais subterraneos e a extensao
urbana total de vias urbanas IE024: Extensdo total de vias publicas urbanas com redes ou
canais de 4guas pluviais subterraneos
Y IE058
lrl:g:r?/; Zglgg]g dueas Medir o volume total dos GE002
rvae ag dispositivos de amortecimento em A . . . , . m3/km? 1.430,7
pluwalsbpor unidade de relacio & area urbana GEOQ02: Area urbana total, incluindo &reas urbanas isoladas
area urbana . ~
IEO58: Capacidade de reservacao
IE021 + IE022
GE022
INO51 — Densidade de Medir a densidade do total de GE002 - Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas
captacgOes de aguas captagoes de aguas pluviais A un/km? 64,3

pluviais na area urbana

(bocas de lobo + bocas de ledo)
por unidade de area urbana

IE021 — Quantidade de bocas de lobo existentes no municipio

IE022 — Quantidade de bocas de ledo ou bocas de lobo
multiplas (duas ou mais bocas de lobo conjugadas) existentes
no municipio

Legenda: A: periodicidade anual de obtencéo. NI: Ndo informado. S: periodicidade semestral de obtencdo. Un.: Unidade do indicador.
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Quadro 5.11 — Indicadores financeiros de Drenagem, com indicacdo do cédigo e nome, o objetivo, a periodicidade do célculo, formula, unidade
e estimativa atual

- . Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo un. atual
FN009 — FNO16 100
. ~ — X
INO50 — Diferenga relativa mzﬁ;ﬁeos%uuamgnﬁgsesﬂ?:: Sao FN009
entre despesas e receitas . res q FNOO09: Receita total dos servicos de Drenagem e Manejo das
. receitas dos servicos de Drenagem A < . % NI
de Drenagem e Manejo de Maneio de A Pluviai Aguas Pluviais Urbanas
Aguas Pluviais Urbanas € Manejo de Aguas Fluviais . .
Urbanas FNO16: Despesa total com servicos de Drenagem e Manejo

de Aguas Pluviais Urbanas

Legenda: A: periodicidade anual de obtencéo. NI: N&o informado. S: periodicidade semestral de obtencdo. Un.: Unidade do indicador.

Quadro 5.12 — Informagdes utilizadas para calculo dos indicadores estabelecidos, indicando a unidade, a fonte da informacéo, a frequéncia de
obtencéo e a estimativa atual

Fonte de origem dos

Descrigdo dainformacéo un. Freq. Estimativa atual

dados

DE100: Extenséo total de vias publicas urbanas do municipio cuja rede de drenagem faz parte do

. km PMG A 0
cadastro de rede georreferenciado
DE101: Quantidade de pontos com problema de drenagem identificados pelo plano que foram un. PMG A 0
solucionados
DE102: Quantidade de pontos com problemas de drenagem identificados pelo plano un. PMG A 53
DE103: Numero de dissipadores existentes no municipio un. PMG A 50
DE104: Nimero de dissipadores com estrutura em boas condigfes no municipio un. PMG A 2
DE105: Area total das APPs que est&o ocupadas por vegetacéo ha? PMG A 2.583,811
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Fonte de origem dos

Descri¢cdo da informacao un. Freq. Estimativa atual

dados
DE106: Area total das APPs ha? PMG A 5.998,56'
DE107: Extensao total de estradas rurais que passaram por adequag¢édo ou manutencao km PMG A 0
DE108: Extensé&o total de estradas rurais do municipio km PMG A 159,4
DE109: Numero de propriedades rurais com ravinas ou vogorocas no municipio un. PMG A NI
DE110: Numero de propriedades rurais no municipio un. PMG A NI
DE111: Extenséo de corpos hidricos urbanos que oferecem risco a populacéo, com cercamento km PMG A NI
DE112: Extensao de corpos hidricos urbanos que oferecem risco a populagao km PMG A NI
DE113: Quantidade de novos empreendimentos executados un. PMG A -
DE114: Quantidade de novos _empreendimentos executados em que a construgdo dos dispositivos do un. PMG A i
sistema de drenagem foi fiscalizada
DE115: Quantidade de Unidades de Producao Agricola do municipio un. PMG A 3.014
DE,1_16: Quantidad(_a dg Unidades de Produc¢éo Agricola do municipio em que foi realizada divulgagdo de un. PMG A
préaticas conservacionistas de solo
IE017: Extensao total de vias publicas urbanas do municipio km PMG A 245
IE021: Quantidade de bocas de lobo existentes no municipio un. PMG A 1.048
IEO_22: Quantidf_ide de bocas de_ I?é_lo ou bocas de lobo multiplas (duas ou mais bocas de lobo un. PMG A 2
conjugadas) existentes no municipio
IE024: Extenséo total de vias publicas urbanas com redes ou canais de dguas pluviais subterraneos km PMG A 34,5
IE058: Capacidade de reservagdo m?3 PMG A 23.320
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Descri¢cdo da informacao un. gg(rjlgesde origem dos Freq. Estimativa atual
FNOO09: Receita total dos servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas R$ PMG A 0
FNO16: Despesa total com servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas R$ PMG A NI
GEO002: Area urbana total, incluindo &reas urbanas isoladas km? PMG A 16,3

Legenda: A: periodicidade anual de obtencao. Freq.: frequéncia de obtencéo da informacéo, para céalculo dos indicadores. NI: N&o informado. PMG: Prefeitura

Municipal de Garga. Un.: Unidade da informag&o. *Conforme Plano Municipal de Combate & Eros&o Rural. 2No cadastro existente ndo ha diferenga entre as
bocas de lobo e bocas de ledo, estando todas contabilizadas no indicador IE021.
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5.3 RESIDUOS SOLIDOS

O artigo 26 da Lei Complementar n° 22/2016 estabelece as diretrizes especificas

para o Sistema de Gestado Integrada de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana, que sao:

| - Seqguir as diretrizes e determinac¢@es da Politica Nacional de Residuos Sélidos,
instituida pela legislacédo federal;

Il - Garantir o direito de toda a populacao a equidade na prestacdo dos servicos
regulares de coleta de lixo;

Il - Promover ac¢des que visem minorar a geracao de residuos;

IV - Estimular a populacéo, por meio da educagéo, conscientiza¢ao e informagéo,
para a participa¢cdo na minimizagéo dos residuos, gestédo e controle dos servicos;

V - Garantir metas e procedimentos de reintroducéo crescente no ciclo produtivo
dos residuos reciclaveis, tais como: metais, papéis e plasticos, e a compostagem de
residuos organicos;

VI - Desenvolver alternativas para o tratamento de residuos que possibilitem a
geracao de energia, de maneira consorciada com outros municipios da regiao;

VIl - Assegurar a destinacao adequada dos residuos sélidos;

VIII - Buscar a sustentabilidade econémica das acdes de gestao dos residuos no
ambiente urbano;

IX - Integrar a articulacdo e cooperacdo entre os Municipios da regido para o
tratamento e a destinacdo dos residuos solidos;

X - Compartilhar a responsabilidade pés-consumo entre Poder Publico, iniciativa
privada e sociedade;

Xl - Estimular o uso, o reuso e a reciclagem de residuos em especial ao
reaproveitamento de residuos de inertes da construcéo civil;

XII - Estimular a gestdo compartilhada e o controle social do sistema de limpeza
publica;

XIlI - Responsabilizar o prestador de servigco, produtor, importador ou
comerciante pelos danos ambientais causados pelos residuos solidos provenientes de
sua atividade;

XIV - Editar legislac@o para regulamentacdo do Plano de Saneamento Bésico

Setorial para Limpeza Urbana e o Manejo de Residuos Sdlidos.

Com isso, estabelecem-se os objetivos, metas e indicadores para o Sistema de
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos do municipio de Garc¢a, apresentados nos itens

5.3.1 e 5.3.2 do presente plano.
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5.3.1 Objetivos e Metas

Os objetivos e metas relativos exclusivamente ao Sistema de Gestéo Integrada
de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana estdo apresentados no Quadro 5.13, onde
foram listados sete objetivos e 18 metas.
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Quadro 5.13 — Objetivos e metas para o sistema de gestédo de residuos sélidos do municipio de Garca, com indicacdo da situacdo da
infraestrutura, focos de atuacao, nivel de prioridade e indicadores para acompanhamento

_ Situagao da . Indicadores para
Objetivos infraegstrutura Metas Prazo Focos de Atuacgéo P Acompanhar?1ento
RS1.1. Instalar Balanga
Rodoviaria para pesagem Unidade de
gos _re_s_lduos SOI'dOS. . E Valorizagdo dos *%% SouN
omiciliares, comerciais e Residuos Solidos
industriais; e residuos da
construcéo civil e volumosos
RS1.2. Participar do
Consorcio Intermunicipal de Unidade de
Gestédo e Manejo de E Valorizagdo dos Y% SouN
Adequacdo e instalagdo  Residuos Solidos do Centro Residuos Sélidos
da area de transbordo e~ Oeste Paulista — CICOP
triagem dos residuos
RS1. Reduzir o impacto  solidos domiciliares, RS1.3. Diminuir a quantidade
ambiental negativo com conforme normas da de residuos domiciliares, Unidade d INO28 — Massa de residuos
atencdo a qualidade da ~ CETESB comerciais e industriais para E Vgllofilzae éf) dos Jeseq, domiciliares e publicos coletada per
gestdo dos residuos destinagcdo em Aterro Resi duoi S6lidos capita em relacéo a populagao total
sélidos Sanitario (Unidade de atendida pelo servigo de coleta
Valorizagdo Sustentavel)
RS1.4. Realizar a gravimetria
em cada um dos municipios Oito municipios
participantes do Consorcio c participantes do e SouN
para avaliagdo das Consbrecio
guantidades e qualidade dos
residuos gerados
Descarte de residuos RS1.5. Implantar Ecopontos :Encséalgg;c; ?\% quatro
sélidos em locais nos locais de descarte C P Do d SouN

irregulares

clandestino

municipio de Garca e
um no distrito de Jafa
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_ Situagao da . Indicadores para
Objetivos infraestrutura Metas Prazo Focos de Atuacgéo P Acompanhamento
RS2. Controlar a A coleta de residuos cRoSrﬁgolé :Zn ddee:ee}siz douno.';lsrural INO28 — Massa de residuos
proporcéo de residuos s6lidos domiciliares nao s6lidos domiciliares E Area rural e domiciliares e publicos coletada per
sélidos coletados na atende 100% da zona . L capita em relacéo a populagao total
8 garantindo destinag&o : :
area rural rural . atendida pelo servigo de coleta
ambiental adequada
RS3.1. Ampliar os pontos de Estabelecimentos
entrega voluntaria de c comerciais e pontos e SouN
RS3. Alcancar o manejo  Agdes para coleta e residuos de logistica reversa de grande circulacéo
ambientalmente destinacéo diferenciada da populacdo
saudavel dos residuos ambientalmente
de logistica reversa adequada de residuos RS3.2. Participar do Unidade de
diferenciada de logistica diferenciada isti e
9 Programa da Logistica C Valorizagdo dos D @re SouN
Reversa a ser implantada Residuos Solidos
pelo Consorcio
RS4.1. Ampliar a divulgagdo INO30 — Taxa de cobertura do
. N x . servico de coleta seletiva porta-a-
junto a populacéo do 100% da area urbana ~ s ~
- E YYeydk  porta em relagdo a populagéo
Programa Municipal de e rural o
) urbana do municipio e em pontos
Coleta Seletiva X .
de recolhimento na area rural
RS4. Reduzir a geracéo . RS4.2. Realizar campanhas
de residuos por meioda  Implantacao da coleta de engajamento a coleta INO53 — Taxa de material recolhido
Economia Circular e seletiva e triagem seletiva. com . L
suas ag0Oes de (Unidade de antizacs i 5 100% da area urbana pela} c_oleta seletlva~(e{<ceto m_aterla
revencao, redugdo Processamento e ok selentizagao e or|e~ntagao E e rural *¥cd  organica) em relagdo a quantidade
Pecicla gem’ e reu(';so de Materiais Reciclaveis) prética, para a evolugao dos total coletada de residuos solidos
Iclag habitos e processos em domeésticos
residuos ambientes residenciais e
comerciais
RS4.3. Aumentar o total de . |N0.32 —Massa _re_cupera@a per
. NP 100% da area urbana capita de materiais reciclaveis
residuos reciclaveis E Do d

encaminhados a UPMR

e rural

(exceto matéria organica e rejeitos)
em relagdo a populagéo urbana
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_ Situagao da . Indicadores para
Objetivos infraestrutura Metas Prazo Focos de Atuagéao P Acompanhamento
Implantagdo da Unidade
de Valorizagdo dos :
. - RS4.4. Encaminhar os .
Mo SOSPR0residuos recliveisparas (MRS
osterigrrﬁente UPMR para a destinagao Residuoi Sélidos
p . ambientalmente adequada
gerenciado pelo
Consorcio
RS4.5. Concessionar a area Unidade de
do aterro de inertes para o Valorizacédo dos
manejo dos Residuos da C Residuos de Y% SouN
Construcéo Civil e Construcéo Civil e
Encerramento do Aterro ~ Volumosos Volumosos
de Inertes -
Estabiliza¢@o do Aterro i
¢ RS4.6. Implantar Umdgde cje
. 3y Valorizagdo dos .
equipamento mével de E Residuos de U INO29 — Massa de RCC per capita
reciclagem RCC - Residuos I em relagdo a populagéo urbana
e Construcao Civil e
da Construgéo Civil
Volumosos
N&o existem acoes de RSA4.7. Implantar agbes de Unidade de
compostagem de . o
. A compostagem através do E Valorizagédo dos DA SouN
residuos organicos no P p o
s Consorcio Residuos Sélidos
municipio
RS5. Incentivar as N&o existe o RS5.1. Tornar obrigatéria a
empresas, conhecimento pelo apresentacao do Plano de
especialmente as de poder publico da Gerenciamento Residuos
maior porte, a adotar existéncia de Plano de Solidos de grandes E Grandes geradores Do d SouN

praticas sustentaveis e a
integrar informacgdes de
sustentabilidade

Gerenciamento
Residuos Sélidos dos
grandes geradores

geradores, junto a Secretaria
de Agricultura e Meio
Ambiente
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_ Situagao da . Indicadores para
Objetivos infraestrutura Metas Prazo Focos de Atuacéo P Acompanhamento
RS6. Garantir que as
pessoas, em todos 0s b i 0 d
lugares, tenham esenvolvimento de ) N
infgormagéo relevante e acbes educativas nas RS6.1. Ampliar acdes e
conscientizagdo parao  €scolas atividades de Educagéo E Area urbana e rural Y*¥¥% SouN
desenvolvimento b Municipal d Ambiental junto ao publico

- . rograma Municipal ae escolar e populacdo em geral

sgstentavel e es.tllos de Educacio Ambiental
vida em harmonia com a
natureza
RS7. Cobranca da Taxa Néllo rOL.'VIe "?‘Pm"a‘??“? |

C B pelo legislativo municipal
ﬁﬂeaﬁgjrg'gg ;gg;g:;)ode do Projeto de Lei RS7.1. Aprovar Lei que

- - ol .

Sélido Urbano em Municipal n® 048/2021 institua a Taxa de Servigo E Legislativo Municipal Y% SouN

atendimento a Lei
Federal n° Lei
14.026/2020

que instituiria a Taxa de
Servigco Publico de
Manejo de Residuo
Sélido Urbano

Publico de Manejo de
Residuo Sélido Urbano

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. P: nivel de prioridade, sendo ¥ 0 menos prioritario e Y¢¥ ¥ 0 mais prioritario. S ou N: meta com produto
determinado, em que ndo ha indicador especifico, mas a execuc¢édo (S) ou ndo execuc¢ao (N).
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5.3.2 Indicadores

Para monitorar o atingimento das metas estabelecidas sdo utilizados alguns
indicadores. Os indicadores com cédigo IN e as informag¢des com cddigo CO, CS e CC
séo do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS).

A Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA) de Garga, dentro da
Prefeitura Municipal de Garca, € o ente responsavel pela obten¢cédo da maior parte das
informagcBes e pelo célculo dos indicadores. Cabe destacar que algumas das
informagbes ndo poderdo ser obtidas até que algumas metas sejam cumpridas,
principalmente no que diz respeito a participacdo do Consaorcio Intermunicipal de Gestao
e Manejo de Residuos Sdélidos do Centro Oeste Paulista - CICOP e manejo dos residuos

da construcao civil (RCC) e volumosos.

O Quadro 5.14 apresenta os indicadores referentes ao sistema de gestdo de
residuos solidos. No Quadro 5.15 s&o descritas as informacgdes necessarias para a

obtencao dos indicadores em questéo.
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Quadro 5.14 — Indicadores operacionais de residuos soélidos, com indica¢do do cédigo e nome, o objetivo, a periodicidade do calculo, férmula,
unidade e estimativa atual

Periodicidade

Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de calculo un. Estimativa atual
INO28 — Massa de 0117
residuos domiciliares e Monitorar e minimizar C0164
pUb.“COS coletad~a per qggnﬂdade de.re5|duos M CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes kg/hab.dia 0,798
capita em relacéo a s6lidos encaminhados P
~ . IS publicos e pela empresa contratada

populacéo total atendida para destinacao final
pelo servico de coleta CO0164: Populacao total atendida no municipio
INO30 — Taxa d bert £5050 100

— Taxa de cobertura —X
do servigo de coleta POP_URB
seletlya porta-a-pqrta em Atingir 100% da area CS050: Popula(;ao.urbana do municipio atendida com a
relagdo a populagéo L M coleta seletiva do tipo porta a porta executada pelo poder % 88,14

NS urbana do municipio Lo
urbana do municipio e em publico
ontos de recolhimento na -
grea rural POP_URB: Populagdo urbana do municipio do ano de
referéncia

INO32 - M £5009

-vassa POP_URB
recuperada per capita de Moni idad
materiais reciclaveis on_ltorar a quan'tl ade e CS009: Quantidade total de materiais reciclaveis

. A qualidade de residuos M : kg/hab.ano 3,38
(exceto matéria organica e iclavei recuperados
rejeitos) em relagdo a reciclavels ~ S
populacao urbana POPTUF_QB. Populagéo urbana do municipio do ano de
referéncia
INO53 — Taxa de material %xloo
recolhido pela coleta €S109
seletiva (exceto matéria Monitorar a efetividade . .
A ~ CS026: Quantidade total recolhida pelos agentes 0

organ_lca) em relagdo a das c_ampanhas de M executores da coleta seletiva % 1,26
quantidade total coletada engajamento
de residuos sélidos C0109: Quantidade de RDO coletada pelos agentes
domeésticos privados
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Nome do indicador

Objetivo Periodicidade

Férmula de célculo

un.

Estimativa atual

de célculo
CC013 + CC014 + CCO15
POP_URB
CCO013: Quantidade de residuos so6lidos da construcgéo civil

Monitorar e maximizar a (RCC) coletada pela Prefeitura Municipal ou empresa

quantidade e qualidade contratada
INO29 — Massa de RCC dos residuos da . . . . o
per capita em relacio a construgao civil e M CCO014: Quantidade de residuos so6lidos da construcao civil kg/hab.dia 0,52

populacéo urbana

volumosos com descartes
ambientalmente
adequados

(RCC) coletada por empresas especializadas
("cagambeiros") ou autbnomos contratados pelo gerador

CCO015: Quantidade de residuos soélidos da construgéo civil
(RCC) coletada diretamente pelo préprio gerador

POP_URB: Populagéo urbana do municipio do ano de
referéncia

Legenda: kg/hab.dia: quilograma/habitante/dia. M: periodicidade mensal de obtencado. NI: N&o informado. RDO: residuos sélidos domiciliares. RPU: residuos
sélidos publicos. Un.: Unidade do indicador.
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Quadro 5.15 — Informacdes utilizadas para calculo dos indicadores estabelecidos, indicando a unidade, a fonte da informacéo, a frequéncia de
obtencdo e a estimativa atual

. . ~ . Fontes de . .
Descricdo da informacéo Unidade origem de dados Freq. Estimativa Atual
CCO_l:_%: Quantidade de residuos solidos da construgéo civil (RCC) coletada pela Prefeitura t/més PMG! M 632,50
Municipal ou empresa contratada
CCO014: Quantidade de residuos sélidos da construcéo civil (RCC) coletada por empresas t/més .

e - > A Cagambeiros M NI
especializadas ("cagambeiros") ou autbnomos contratados pelo gerador
CC,:01.5: Quantidade de residuos sélidos da construcéo civil (RCC) coletada diretamente pelo t/més Setor privado M NI
proprio gerador

. . . t/més Empresa

CO109: Quantidade de RDO coletada pelos agentes privados contratada M NI
Empresa

CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes publicos e pela empresa contratada t/més contratada e M 980,00
Poder Pablico

CO164: Populagao total atendida no municipio hab Empresa M 40.368
Contratada

CS009: Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados t/més Cooperativa M 11,382

CS026: Quantidade total recolhida pelos agentes executores da coleta seletiva t/més PMG M 12,305

CSO050: Populagdo urbana do municipio atendida com a coleta seletiva do tipo porta a porta hab Cooperativa M 35.581

POP_URB: Populagdo urbana do municipio do ano de referéncia hab IBGE A 40.368

Legenda: M: periodicidade mensal de obtenc¢do. Freq.: frequéncia de obtencao da informacao, para calculo dos indicadores. NI: Nao informado. PMG: Prefeitura
Municipal de Garca. RDO: residuos solidos domiciliares. RPU: residuos sélidos publicos. Un.: Unidade da informagdo. Dados da Secretaria Municipal de
Administracéo dos Servicos Publicos. 2 Cerca de 92,51% dos residuos coletados séo recuperados como materiais reciclaveis.
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6 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Com o objetivo de atingir os objetivos e metas propostos, foram estabelecidos
programas, projetos e acdes especificos para cada um dos componentes do
saneamento. Uma vez que Agua e Esgoto s&o dois componentes diretamente ligados,
foram tratados conjuntamente.

A titulo de simplificacdo e para estabelecimento do prazo de execucédo, cada
projeto e acédo foi associado a um objetivo e meta especifico. No entanto, cada um deles
contribui para o atingimento de diferentes objetivos e metas estabelecidos no plano.

A Tabela 6.1 apresenta o resumo dos investimentos estimados para cada um
dos componentes, para cada prazo (emergencial, curto, médio e longo prazo). No total,
foram estabelecidos 97 projetos e agfes para os 21 programas, com investimento
estimado de R$170.709.027,06. Desse valor, 0 componente mais representativo foi a
Drenagem (64,3% do total), seguido dos componentes Agua e Esgoto (34,6% do total).
O projeto “D2.1. Recuperar 100% das APPs em matas ciliares de corpos hidricos do
municipio”, que é do componente Drenagem, também trara resultados significativos
para o componente Agua, e representa 37,0% do investimento total previsto no plano
(R$63.159.350,11).

Tabela 6.1 — Custo total dos investimentos previstos para cada um dos componentes
do saneamento

Prazo Agua e esgoto Drenagem Residuos Sdlidos Total no prazo
(R$) (R$) (R$) (R$)
Emergencial
2023 5 2025 25.056.535,63 1.456.123,16 1.027.756,63 27.540.415,42
Curto 12.324.121,83 1.011.580,44 327.498,40 13.663.200,67
2026 a 2027 ’ ’ ! ’ ’ ! ’ ! ’ ’ !
Médio 14.624.669,38 4.015.266,38 193.746,00 18.833.681,76
2028 a 2032 ’ ’ ! ’ ’ ! ’ ! ’ ' !
Longo 7.062.694,60 103.278.144,57 193.746,00 110.534.585,17
2033 a 2037 ’ ’ ! ’ ’ ! ’ ’ ’ ’ !
Total do
componente 59.068.021,44 109.761.114,55 1.742.747,03 170.571.883,02
(R$)
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6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Visando ao atingimento das metas propostas, foram estipulados alguns projetos

e ac0es, divididos de acordo com 0s seguintes programas:

Programa de setorizacdo de redes de abastecimento de agua

Programa de saneamento rural

Programa de qualidade em processos de tratamento de 4gua e efluentes
Programa de compliance ambiental

Programa de reducéo e controle de perdas

Programa de ampliacdo e renovacdo dos sistemas operacionais de agua e
esgoto

Programa de implantac&o de Centro de Controle Operacional

Programa de manutencdo em unidades operacionais do sistema de agua e
esgoto

Programa de automacé&o da operacéo do sistema de abastecimento de agua
Programa de fiscalizacdo de redes de esgotamento sanitario

Programa de destinacdo adequada de residuos

Programa de educacdo ambiental

Programa de gestdo comercial

O prazo para realizacdo das acdes foi estabelecido em fungdo do prazo de
atingimento das metas, sendo: emergencial, atividades até 2026, curto prazo, até 2028,
médio prazo, até 2033 e longo prazo, até dezembro de 2037. Cabe destacar que para
cada projeto e acdo dos programas, deve ser feito estudo especifico para execucao,
uma vez que 0s custos apresentados sdo estimativos. O Quadro 6.1, Quadro 6.2,
Quadro 6.3 e Quadro 6.4 apresentam o0 custo de cada um dos projetos e acgoes,
associados aos objetivos, metas e indicadores, e 0o Quadro 6.5 o valor total de
investimentos estimado para cada um dos projetos e acdes. No total, foram
estabelecidos 67 projetos e agBes para os 13 programas, com investimento total
estimado de R$59.068.021,34.

6.1.1 AEP1. Programa de setorizacéo de redes de abastecimento de agua

Visando a regularizar as pressdes nas redes e manté-las conforme norma, é
preciso concluir a setorizacdo do sistema de distribuicdo de agua do municipio. Para
isso, é preciso realizar algumas obras, como a implantacdo de VRPs e a adequacéao dos
equipamentos de bombeamento da ETA Garca, para regularizar a operacdo de
reservatorios que ndo atingem seu nivel maximo. A setorizacdo também é

imprescindivel para o controle de perdas no municipio.
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6.1.1.1 AEPL1.1. Interligacdo e execucdo de novas redes em trechos com baixa
presséao

Baixas pressdes na rede podem provocar o desabastecimento da populacéo.
Visando a regularizar trechos com esse problema, no Setor 4, devem ser interligadas
redes ja existentes, e na Rua Treze de Maio, deve-se executar novas redes nos

passeios.

6.1.1.2 AEP1.2. Implantacao de valvulas redutoras de pressao

Manter a pressao dentro dos limites normativos diminui o rompimento de redes
e a consequente ocorréncia de vazamentos visiveis e nao visiveis. Assim, nos trechos
de rede de abastecimento de 4gua em que ha alta pressao (Frei Aurélio, Monte Verde,
Paineiras, R Gabriela, R Sete de Setembro etc.), deverdo ser instaladas valvulas
redutoras, visando a manter a pressao distribuida dentro dos parametros adequados.

6.1.1.3 AEP1.3. Construcéo e operagdo de modelo hidraulico em software

Atualmente, as obras e modificacdes no sistema de abastecimento de agua
baseiam-se principalmente na experiéncia dos gestores e operadores. No entanto, a
existéncia de um modelo hidraulico da rede, em software adequado, permite a
realizacdo de simulacdes e a previsédo das respostas do sistema antes da execugédo das
obras. Assim, o sistema de abastecimento de Agua do municipio devera ser incluido em
software de modelagem hidraulica, o qual devera ser calibrado para reproduzir o que

ocorre in loco.

6.1.1.4 AEPl.4. Bombeamento independente para a adutora de abastecimento
dos reservatorios Rebelo, COMUTE e Metalico ETA

O dimensionamento de reservatorios leva em consideracdo o armazenamento
de 4gua em toda a sua capacidade, visando a garantir a disponibilidade de agua a
populacdo mesmo diante de qualquer problema na produ¢éo. No entanto, o reservatorio
COMUTE e o Metélico ETA ndo atingem o nivel madximo durante o abastecimento,
devido a altura manométrica das bombas existentes na casa de bombas da ETA Garga.
Uma opcao para garantir o abastecimento de agua dos reservatorios, € criar um
bombeamento independente. Assim n&o haveria interferéncia com outros trechos da

rede que possuem alta pressao.
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6.1.1.5 AEPL1.5. Execucdo de obras de setorizacdo para operar 0s reservatérios
Campo Belo e CREA

Os reservatorios Campo Belo e CREA néo operam adequadamente devido a
presséo nas redes de entrada e de saida, respectivamente. Para garantir a setorizacao
promovida por eles, sera necessario implementar registros setoriais, instalar entrada

afogada, além de interligar e construir redes.

6.1.1.6 AEP1.6. Manutencao do reservatério Ecoville

O reservatorio Ecoville devera ser adequado e operado, para garantir

disponibilidade de agua a populacéo.

6.1.2 AEP2. Programa de saneamento rural

A universalizacdo do acesso ao abastecimento de 4gua e a coleta e tratamento
de esgoto so serdo possiveis se a populacdo rural também for atendida. Desse modo,
€ preciso viabilizar alternativas para atender a essa populacdo, que representa cerca de

10% da populagéo total do municipio (IBGE, 2010a).

6.1.2.1 AEP2.1. Analise da qualidade da agua dos poc¢os da area nao abastecida
e implementacdo de tratamento de 4gua para abastecimento humano

Uma vez que a populagéo rural do municipio ndo é abastecida por rede, de modo
geral, o abastecimento é realizado em solug¢bes individuais: pogos ou captacdo
superficial em corpos hidricos ou minas. No entanto, a auséncia da etapa de
desinfeccdo e de analises de qualidade da agua, pode trazer riscos a saude dos
consumidores. Assim, devera ser criado programa para analisar a qualidade da agua de
abastecimento da populacdo rural, e a partir disso implementar, onde necessario,

método de tratamento de 4gua para abastecimento humano.

6.1.2.2 AEP2.2. Implementacédo de solucéo alternativa de tratamento de esgoto
em locais ndo atendidos pelarede

A populagdo que néo é atendida por rede de coleta de esgoto, em geral, dispde
os efluentes em fossas ou lancga o efluente diretamente em corpos hidricos. A primeira
opcao, quando construida de maneira inadequada ou quando ndo ha manutencgéo, pode
contaminar o solo e possivelmente as aguas subterraneas; a segunda opgao, por sua

vez, pode provocar a poluicdo dos corpos hidricos. Assim, visando a universalizar o
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acesso a coleta e tratamento de esgoto, deverdo ser instaladas solucbes alternativas
em propriedades urbanas e rurais que ndo sdo atendidas pela rede do sistema de
esgotamento sanitario. Também deverd ser realizada a fiscalizacdo periddica dos

eguipamentos, para garantir seu funcionamento adequado.

6.1.3 AEP3. Programa de qualidade em processos de tratamento de 4gua
e efluentes

A seguranca da agua disponibilizada a populacdo depende do processo de
tratamento, mas também da realizacdo de analises para verificagcdo da adequabilidade
dos processos as normas que definem o padrao de potabilidade. O tratamento do esgoto
coletado, por sua vez, deve garantir que o efluente ndo polua o corpo hidrico para além
da sua capacidade de depuragéo, ndo comprometa 0s usos multiplos a jusante e nem
o atendimento as normas vigentes. A qualidade dos tratamentos de 4gua e esgoto serdo

melhoradas ainda mais a partir dos programas e agfes descritos a seguir.

6.1.3.1 AEP3.1. Criacdo e operacdo de plano formal de amostragem de agua
tratada

O SAAE de Garga analisa a agua tratada em diferentes pontos da rede,
buscando atender ao nimero de amostras necessarios, conforme exige a portaria de
potabilidade. No entanto, criar um plano de amostragem formal podera trazer mais
seguranca aos processos e facilitar a organizagdo e o acompanhamento das

amostragens e de seus resultados.

6.1.3.2 AEP3.2. Operacéo de sistema pararegistro das analises de agua tratada

Visando dar maior clareza e acessibilidade aos resultados de analise de
gualidade da agua, os resultados deverdo ser registrados em um sistema eletrénico
anico, identificados em funcéo da localizacdo e data da coleta conforme definido no

plano de amostragem.

6.1.3.3 AEP3.3. Criacdo e execucdo de processo sistematizado de registro de
inconformidades em amostras

De modo a nédo perder informac8es adquiridas na operacdo, toda amostra em
inconformidade deve ter justificativa e plano de acdo documentados formalmente e

armazenados em sistema.
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6.1.3.4 AEP3.4. Monitoramento de po¢os

Os pocos utilizados para abastecimento da populacdo deverdo ter rotina de
monitoramento sistematizada, com registro das medicGes de nivel e demais analises
realizadas. Tal verificacdo preventiva reduzird o tempo de percep¢do caso ocorram

problemas nos po¢os, como rebaixamento de nivel ou producdo de areia, por exemplo.

6.1.3.5 AEP3.5. Construcao de laboratdrio de andlise de efluentes

Atualmente, as andlises do esgoto afluente as ETESs, efluente as ETEs, ou da
agua dos corpos receptores, sdo feitas por laboratdrio terceirizado. A existéncia de um
laborat6rio local permitira realizar andlises com maior frequéncia, o que é interessante
para a operacdo. Desse modo, sera construido e equipado um laboratério para este fim,
localizado na ETE Peixe.

6.1.3.6 AEP3.6. Criacdo e operacgao de plano formal de amostragem de efluentes
coletados e tratados, e agua dos corpos receptores

Para a realizacdo das andlises do esgotamento sanitario (esgoto afluente,
efluente e corpos receptores a montante e a jusante), deve ser formalizado Plano de
Amostragem. No plano serd detalhada a localizacdo, quantidade e frequéncia das
coletas, de modo a verificar a adequabilidade do tratamento as normas.

6.1.3.7 AEP3.7.Criacdo e operagao de plano formal para monitorar contaminagéao
de lencol fredtico em ETEs

A infiltracdo de esgoto no solo pode causar a contaminacdo da agua
subterranea, potencialmente poluindo o lencol freatico utilizado para abastecimento
publico e outros usos. Assim, devera ser feito plano para monitorar a contaminacao do

lencol freético nas ETEs, onde ha risco desse tipo de ocorréncia.

6.1.4 AEP4. Programa de compliance ambiental

O cumprimento de normas legais e regulamentares é objetivo de muitos dos
projetos e agbes de outros programas. Aqui, no entanto, sdo descritos 0s principais
projetos e agBes necessarios a adequacdo do SAAE a legislagéo existente, que é a

regularizagdo de outorgas e a definicdo de entidade responséavel pela regulagéo e

Pagina 296 de 399



SAAE Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
N "Nossa missdo 6 garaniic Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

fiscalizacdo dos servicos. Além disso, visando a regulamentar a ocupacao de bacias
utilizadas para abastecimento publico, é previsto um programa para atualizacdo da

legislacdo municipal.

6.1.4.1 AEP4.1. Regularizacdo de outorgas da represa Cascata, drenos B2 e
Ribeirdo Tibirica

As captacdes da represa Cascata, do Ribeirdo Tibirica e drenos B2 deverao ser

outorgadas pelo DAEE, para operarem de maneira regular. Além disso, é importante

manter as vazodes captadas inferiores as vazfes outorgadas, tanto nestes quanto nos

demais pontos de captacao.

6.1.4.2 AEPA4.2. Atualizacado da legislacdo municipal

O Plano Diretor do municipio de Garca nado dispde de regras para ocupacao de
bacias de mananciais, que vise a protecdo dos corpos hidricos utilizados para o
abastecimento publico. Desse modo, é preciso atualizar o plano, criando um
zoneamento que possa ser utiizado para guiar a aprovacdo de novos

empreendimentos.

6.1.4.3 AEP4.3. Definir a entidade responsavel pela regulagéo e fiscalizagcédo dos
servi¢os

A prestacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario deverdo ser fiscalizadas e reguladas por agéncia, visando a atender os

dispositivos legais. Assim, € preciso definir a entidade que realizara tais servicos.

6.1.5 AEPS5. Programa de reducéao e controle de perdas

O indice de perdas de agua estimado para 0 municipio de Garca nao apresenta
valor acima do usualmente observado em sistemas de abastecimento de agua. No
entanto, o calculo ndo é preciso, uma vez que a macromedicao e a micromedi¢do sao
falhas, tendo em vista a inexisténcia ou inadequabilidade dos equipamentos instalados.
Além disso, para combater as perdas fisicas, € preciso realizar sistematicamente a
pesquisa de vazamentos ndo visiveis, instalar valvulas solenoides em reservatorios,
substituir redes antigas e desativar redes em carga que nao estdo em uso.

Perdas de esgoto sdo ainda menos avaliadas, e ocorrem quando o efluente

produzido pela populagdo ndo chega até as ETES, ndo sendo tratados e dispostos de
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maneira adequada no ambiente. Para reduzir as perdas de esgoto no municipio de
Garca, é preciso substituir alguns trechos de rede de esgoto e fechar PVs que
extravasam para redes de drenagem, além de projetos e acBes previstos em outros

programas, como reformas em EEEs. No entanto, € preciso também aferir

sistematicamente a vazao afluente as ETEs e EEE, a partir da instalacdo de medidores.

6.1.5.1 AEPS5.1. Pesquisa de vazamentos néo visiveis

A pesquisa de vazamentos ndo visiveis é imprescindivel para combater as
perdas fisicas de agua. Para utilizar os recursos de forma racional, € preciso realizar
estudos, com ensaios pitométricos e/ou macromedi¢éo, visando a identificar setores e
trechos com maior criticidade para reducéo de perdas fisicas. Os servidores deverao
ser treinados e equipados para realizacéo dos trabalhos.

6.1.5.2 AEPS5.2. Instalacdo de valvulas solenoides em reservatorios

Para evitar que ocorram extravasamentos em reservatérios, deverdo ser
instaladas e configuradas valvulas solenoides. Esse tipo de valvula atua restringindo a
entrada de agua no reservatério, apds o abastecimento atingir determinado nivel. Tanto
0 reservatério Rebelo quanto o reservatério Central ndo possuem tal dispositivo,
exigindo operacdo cuidadosa para evitar extravasamentos. O extravasamento de

reservatdrios pode elevar o indice de perdas fisicas no sistema.

6.1.5.3 AEP5.3. Desativacdo de redes em carga sem uso

Em alguns setores do municipio foram construidas redes de agua novas, em
substituicdo as antigas. No entanto, as redes pré-existentes nao foram desativadas,
permanecendo em carga ainda que sem ligacdes. Tais redes sem uso devem ser
desativadas, uma vez que sdo antigas e compostas por materiais de baixa resisténcia,

podendo provocar vazamentos visiveis e ndo visiveis, e aumentar o indice de perdas.

6.1.5.4 AEP5.4. Substituicdo de redes de fibrocimento 125mm existentes

Existem alguns trechos de redes antigas, compostas por materiais de baixa
resisténcia, onde ocorrem vazamentos com maior frequéncia no sistema de
abastecimento de 4gua: Rua Dep. Manoel Joaquim Fernandes (900m), Av. Labieno da
Costa Machado (1.200m), R América (330m), R Gabriela (550m), R Armando Sales de
Oliveira (950m), R Melchiades Nery de Castro (600m) e bairro Adrianita (1.000m). Tais
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redes precisam ser desativadas e substituidas por novas, reduzindo assim o indice de

perdas do sistema.

6.1.5.5 AEPS5.5. Instalacdo de macromedidores com telemetria no sistema de
abastecimento de agua

Para possibilitar a correta estimativa das perdas de agua, devem ser instalados
macromedidores em todas as saidas de pocos e captacfes produtoras de agua bruta,
na chegada a ETA e na saida dos reservatorios de cada um dos setores. Tais
eguipamentos deverao ser ligados ao sistema de telemetria, e devera ser criada rotina
de verificacdo e calibracdo. Utilizando os dados da macromedigdo em conjunto com 0s
micromedidos, sera possivel identificar os setores com maior indice de perdas e atuar

para reduzi-las.

6.1.5.6 AEPS5.6. Atualizacdo do parque de hidrémetros

Os hidrdmetros devem ser verificados e substituidos no minimo a cada sete
anos, visando a garantir que estejam apresentando medi¢cdes com a acuracia desejada.
Considerando o parque atual, é preciso substituir cerca de 2.700 hidrébmetros ao ano
para ter 100% de micromedidores em conformidade em sete anos, e manter tal nivel
posteriormente. Além disso, é preciso instalar equipamentos nos locais onde nao ha
hidrébmetros. Apds cada ciclo de verificacfes e substituicbes, deve-se acompanhar o
quanto o volume medido e faturado foi alterado, registrando o impacto dos

investimentos.

6.1.5.7 AEP5.7. Realocacao de hidrémetros internos

Para que as medi¢Bes sejam efetuadas mensalmente, € preciso que 0s
medidores estejam na area externa do lote, posicionados no muro, fachada ou passeio,
conforme padrdo. A locacdo de hidrébmetros na area externa dos lotes permite uma
maior eficiéncia no processo de leitura, evitando retrabalhos e garantindo a veracidade
do valor medido. Além disso, facilita a execucdo de cortes no cavalete, e
consequentemente influencia no faturamento.

No entanto, tal realocacao é responsabilidade do proprietario do imével, sendo
necessario criar legislacdo que indique prazo para a troca. Devera ser feita a notificacao

de todos os proprietarios cujo hidrémetro encontra-se em local inadequado.
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6.1.5.8 AEP5.8. Fechamento de PVs com ladrdo para galerias de aguas pluviais

Devido a existéncia de ladrées em PVs de esgoto, quando ocorre algum
entupimento na rede de esgoto parte do efluente coletado é conduzido para os corpos
hidricos municipais. Isso dificulta a identificacdo de problemas na rede de esgoto, como
a necessidade de trocar trechos ou remover placas de gordura das tubulacdes, e
prejudica a qualidade da agua dos corpos hidricos. Assim, os ladrdes em PVs de esgoto

deveréo ser fechados, reduzindo as perdas de esgoto.

6.1.5.9 AEP5.9. Substituicdo de rede de esgoto Jardim Imperador (80m) e S&o
Lucas (350m)

A ocorréncia de vazamentos em interceptores de esgoto sdo uma das principais
causas de perda de efluentes coletados. Devido & localizagdo das redes, muitas vezes
em locais isolados e de dificil acesso, podem ocorrer vazamentos por grandes periodos
até que sejam identificados e solucionados. No municipio, ocorrem vazamentos
frequentes nos trechos de rede de esgoto do Jardim Imperador e Sao Lucas, 0s quais

deveréo ser substituidos para reduzir a perda.

6.1.5.10 AEP5.10. Instalag&o de medidor de vaz&o com telemetrianas ETEs e EEEs

Atualmente, mede-se vazdo em duas das trés ETEs do municipio, ndo sendo
feitas medicdes nas elevatdrias de esgoto. A instalacdo de medidores de vazdo com
telemetria em EEEs permite identificar os melhores setores para atuar visando a reduzir
perdas de esgoto. Além disso, é imprescindivel medir a vazao afluente durante todo o
dia em todas as ETEs. Assim, deverdo ser instalados macromedidores de vazdo com

telemetria em todas as ETEs e elevatorias do municipio.

6.1.6 AEP6. Programa de ampliagcdo e renovagdo dos sistemas
operacionais de agua e esgoto

O SAAE de Garga tem 53 anos, porém, muitas estruturas foram construidas
antes da criacdo da autarquia. Para continuar realizando o abastecimento de 4gua e a
coleta e tratamento de esgoto com qualidade, é preciso ampliar as estruturas, executar

reformas e readequacdes, conforme descrito nos projetos e agbes a seguir.
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6.1.6.1 AEP6.1. Cadastro de rede georreferenciado do sistema de dgua e esgoto

Para executar obras na rede, pesquisas de vazamento, cortes e quaisquer
operacgdes narede de 4gua ou esgoto, € preciso saber a posi¢éo correta das tubulaces.
Por vezes, as principais informacdes da rede sdo do conhecimento de servidores
antigos, sem registros formais adequados ao uso. Dessa forma, os sistemas de
abastecimento de agua e esgoto deverdo ser georreferenciados em sua totalidade,
reunindo dados como diametro, profundidade das tubulacBes e PVs, localizacdo em
relacdo as vias publicas, tempo de uso estimado (anos de utilizagdo), condi¢cdes de

preservacao, localizagdo dos pocos de visitas, caixas de passagem etc.

6.1.6.2 AEPG6.2. Instalacdo de sistema de bombeamento nos poc¢os Adrianita e
Distrito Empresarial

Embora estejam perfurados, os pogos Adrianita e Distrito Empresarial ainda néo
possuem sistema de bombeamento e instalagbes préprias para operagdo. Tais pogos
deverao ter seu sistema de bombeamento instalado, incluindo macromedidor e todos os
equipamentos que viabilizem sua operagdo para abastecimento. Com isso, sera
possivel aumentar a disponibilidade hidrica, setorizar a regido do bairro Adrianita, e

abastecer o novo Distrito Empresarial.

6.1.6.3 AEP6.3. Construcédo do reservatério do Distrito Empresarial

Para receber e distribuir a agua produzida pelo po¢o do Distrito Empresarial, é
preciso construir um reservatorio novo, incluindo fundacd@o, base, estrutura,

macromedicao etc.

6.1.6.4 AEP6.4. Construcédo de rede elétrica exclusiva para a ECR B1

Visando a garantir maior seguranca hidrica, devera ser construida rede elétrica
exclusiva para a ECR B1, uma vez que hoje ela depende de rede vinda da ECR B2. O
SAAE ja contratou poste, transformador e cabine blindada, e a partir da execugéo de
tais itens a CPFL construird a rede elétrica, ap06s orgcamento aprovado, com

contrapartida a ser suportada pelo SAAE.

6.1.6.5 AEP6.5. Construcédo de adutora de agua exclusiva para a ECR B1

Para tornar a ECR B1 hidraulicamente independente da ECR B2, devera ser
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construida uma adutora de agua bruta ligando a ECR a ETA de Garca. E preciso que a
concepcao também possibilite a captacéo exclusiva da dgua do poco, sem mistura-la a
agua captada superficialmente, para que apds simples desinfeccdo possa ser
direcionada aos reservatorios da ETA. Isso porque a agua captada no poc¢o tem pH
diferente do das aguas superficiais, o que prejudica a parametrizacédo da coagulacao e

consequentemente dos demais processos da ETA.

6.1.6.6 AEP6.6. Remocdao de lodo de fundo nas lagoas da ETE Peixe

O tratamento em lagoas depende do tempo de detencdo do efluente nos
diferentes compartimentos. A sedimentacao de lodo faz com que o volume armazenado
pelas lagoas, e consequentemente o tempo de detencdo, diminuam com o tempo.
Assim, é preciso acompanhar o processo de deposicdo de lodo e remové-lo
periodicamente. Tal processo ja foi realizado na lagoa anaerébia da ETE Tibiri¢4, e esta
sendo feito na ETE Peixe.

6.1.6.7 AEP6.7. Mecanizagcdo do tratamento preliminar da ETE Peixe e ETE
Tibirica
Os tratamentos preliminares das ETEs Peixe e TibirigdA deverdo ser
automatizados, com o objetivo de melhorar a qualidade do efluente que ira para o

tratamento secundario. Com isso, sera possivel melhorar a qualidade do efluente

tratado. Ja existe projeto executivo para as obras.

6.1.6.8 AEPG6.8. Novo sistema de aeracdo da ETE Peixe

Uma vez que a aeracdo da ETE Peixe ndo é completa, pois nem todos os
aeradores funcionam, € preciso reformular o sistema de tratamento. Para isso, foi
elaborado um projeto béasico que prevé a constru¢cdo do novo sistema de aeracéo,
utilizando ar difuso. Cabe destacar que o projeto basico prevé aumento de 15.060

habitantes na contribuicdo da ETE.

6.1.6.9 AEP6.9. Reforma da ETE Jafa e construcdo de emissario

Uma vez que opera sem licenca, a ETE Jafa devera passar por reforma
completa, desde o sistema de pré-tratamento mecanizado, até a aquisicao de materiais
e eguipamentos para operacdo de deep shaft e flotador. Além disso, devera ser

construido novo emissario, para direcionar o efluente da ETE a corpo receptor com
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maior vazao.

6.1.6.10 AEP6.10. Instalagdes eletromecéanicas nas novas elevatdrias Monte Verde
2, Paineiras 1 e 2

Deverao ser concluidas as obras nas novas elevatorias Monte Verde 2, Paineiras
1 e 2, de modo que possam ser operadas e as instalacbes antigas possam ser

desativadas.

6.1.6.11 AEP6.11. Reforma civil e eletromecéanica nas EEE Nova Garc¢a, Distrito
Industrial 2, Residencial do Bosque e Sao Sebastido

Algumas elevatérias, como a EEE Nova Garca, Distrito Industrial 2, Residencial
do Bosque e S&o Sebastido, apresentam estrutura civil e eletromecéanica bastante
comprometidas pelo uso. As elevatorias em questdo deverdo ser reformadas e

eguipadas com geradores, visando a evitar o risco de extravasamento.

6.1.6.12 AEP6.12. Aquisi¢cdo e instalagcdo de geradores para as EEE Distrito
Industrial 1 e Jd. Morumbi

As elevatérias Distrito Industrial 1 e Jardim Morumbi ndo apresentam estrutura
civil comprometida, porém deverdo ser equipadas com geradores, visando a evitar o

risco de extravasamento em ocorréncias de falta de energia elétrica.

6.1.6.13 AEP6.13. Implantagcdo de conjunto motobomba com inversor de
frequéncia nas ECRs B1 e B2

Uma vez que a vazdo bombeada pelas ECRs B1 e B2 varia em funcdo da
demanda por 4gua e da disponibilidade das fontes superficiais de captagéo, é preciso
dispor de painéis com inversores de frequéncia. Tais equipamentos permitem reduzir o

consumo energeético e o desgaste das instalacdes.

6.1.6.14 AEP6.14. Reforma da ETA

A ETA de Garca tem aproximadamente 60 anos. Atualmente, apresenta
problemas estruturais e necessita de melhorias para operagado mais eficiente, visando a
reduzir perdas de energia, agua, produtos quimicos e custos com a operacao em geral.
Ja foi elaborado projeto para melhorias na ETA, que prevé alteracdes em todo o sistema

de tratamento. Para a parte estrutural, no entanto, ainda ndo héa projeto.
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6.1.6.15 AEP6.15. Substituicdo de bombeamento obsoleto

Conforme descrito no diagndéstico, tanto no sistema de abastecimento de agua
guanto no sistema de esgotamento sanitario hd bombas obsoletas, que precisam ser
substituidas. O uso de tais equipamentos implica maior gasto energético, visto que,
devido a falta de pecas, ndo podem passar pela manutencdo adequada. Dessa forma,
as bombas obsoletas deverdo ser substituidas, e devera ser previsto um valor anual

para troca de outros equipamentos que se desgastem com o tempo.

6.1.6.16 AEP6.16. Acompanhamento de execucdo de obras realizadas por
terceiros

Obras de estruturas construidas e entregues por loteamentos novos devem ser
acompanhadas, para evitar problemas operacionais posteriores e maior custo de
manutencdo. Assim, havera maior seguran¢ca no recebimento das infraestruturas

construidas por terceiros.

6.1.6.17 AEP6.17. Criac&o de Fundo Municipal de Saneamento

A demanda pela construcdo de loteamentos em novas areas sem infraestrutura
(reservatorios, pocos, EEEs etc.) e a falta de recursos para investimentos pelo proprio
SAAE, faz com que seja necessario solicitar aos loteadores que desenvolvam solucdes
pontuais para seus empreendimentos. Visando a executar obras maiores e reduzir o
namero de dependéncias a serem monitoradas, deve-se criar o Fundo Municipal de
Saneamento. A fonte de recursos inicial serd a contribuicdo de empreendedores que
utilizem o sistema de 4gua e esgoto, que poderdo ser dispensados da construgéo de
estruturas pontuais. E importante que a gestéo dos recursos arrecadados por tal fundo
seja feita pelo SAAE, para garantir o uso dos recursos em obras prioritarias de agua e

esgoto.

6.1.7 AEP7. Programa de implantagc&o de Centro de Controle Operacional

O Centro de Controle Operacional € uma integracdo entre 0s equipamentos
(bombas, reservatorios, redes) e sistemas, que formam uma rede de informacdes
operacionais para auxiliar o monitoramento e realizacdo de acdes preventivas para
garantir o abastecimento publico. Deve integrar, além do sistema de cameras e
monitoramento, a informacédo de nivel dos reservatérios e o status de operacdo das

bombas.
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6.1.7.1 AEP7.1. Instalacdo de medidores de nivel com telemetria nos
reservatorios do municipio

Visando a acompanhar em tempo real o nivel dos reservatorios de agua do
municipio, deverdo ser instalados medidores de nivel com telemetria nos reservatorios.
Com isso, é possivel prever situacdes de desabastecimento e tragar estratégias

preventivas, a partir das informacgdes disponiveis.

6.1.7.2 AEP7.2. Implantacdo de sistema de seguranca e monitoramento remoto
nas dependéncias do SAAE

A seguranca da operacdo automatizada deve ser garantida por um sistema de
seguranca e monitoramento remoto. E preciso que os responsaveis sejam notificados
de quaisquer interrupcdes, e que o Centro de Controle Operacional observe em tempo
real o que ocorre nos corpos hidricos, na represa e nos drenos, para que seja hecessario

deslocar-se até o local apenas quando houver necessidade.

6.1.8 AEP8. Programa de manutencdo em unidades operacionais do
sistema de agua e esgoto

O SAAE dispde de diversos prédios, servindo a fins administrativos ou
operacionais, que precisam de manutencdes. Além disso, alguns dispositivos néo
operam conforme projeto, sendo necessario reforma-los para o uso adequado, ou definir
a destinacéo final. Os projetos e acdes do presente programa visam a melhorar a

estrutura fisica do sistema de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario.

6.1.8.1 AEP8.1. Regularizacdo de acesso a estruturas do sistema de agua e
esgoto

Devera ser regularizado o acesso a todas as estruturas do sistema de
abastecimento de agua e esgoto, principalmente a Captacao B2 e EEEs Monte Verde 2

e Paineiras 1 nova.

6.1.8.2 AEP8.2. Paisagismo e identificacdo em dependéncias do sistema de dgua
e esgoto

Os prédios e demais dependéncias do sistema de agua e esgoto deverao passar
por adequacdes paisagisticas, bem como implementar placas de identificacdo para

acesso e placas com as principais informacdes dos sistemas. Além disso, 0s
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reservatdrios enterrados do Tibirica e Adrianita deverado ser descobertos e identificados.

6.1.8.3 AEP8.3. Pintura de prédios publicos do sistema de agua e esgoto

O prédio do atendimento e outras edificacBes devem receber novas pinturas. A
pintura auxilia na impermeabilizacdo da estrutura, além de promover um melhor

ambiente de trabalho.

6.1.8.4 AEPS8.4. Criacdo e operacao de plano formal de manutencao de prédios e
dispositivos do sistema de agua e esgoto

Devera ser criado e operado plano para servigos de rogagem, pintura, elétrica e
manutencdo civil dos prédios publicos do sistema de &agua e esgoto, além de
cronograma de manutencgdo junto a prefeitura para evitar que, em periodos de chuva,
as vias de acesso a captacao B1 tornem-se intransitaveis.

As manutencdes deverdo ter registro formal para construcdo de histérico de
manutencdes, tempo de servigo para solucdo de vazamentos, succdo em filtros de
EEEs, entre outros servigos internos. Deve-se criar plano que contemple lista de tarefas
a serem realizadas, processo para priorizacdo de demandas, prazo de execucao,

recursos disponiveis, responsaveis, e sistema de monitoramento de execucgao.

6.1.8.5 AEP8.5. Formalizar a destinagdo de estruturas sem uso existentes no
sistema

Deve-se definir formalmente a destinacdo de estruturas fora de uso, evitando
gastos por conta de vandalismos ou da necessidade de manutengdes. Os principais
elementos sem uso, sdo: EPE Morada do sol e Comerciarios, Mina Jafa, EEE Paineiras
1, 2 e Portal do Lago (ap6s a conclusao das novas EEEs), Casa de bombas antiga ETA,
Poco e reservatorio Parque Jayme Miranda, Poco Jafa 01 e 02 e Reservatoério ETA Jafa
1.

6.1.9 AEP9. Programa de automacdo da operacdo do sistema de
abastecimento de agua

A automacdo da operacdo da& mais confiabilidade e proporciona maior
padronizacdo dos processos, reduz custos com pessoal e diminui a necessidade de
servidores alocados em locais isolados ou inseguros. A seguir, sdo apresentados o0s

projetos e acBes necessarios a automacao da operacdo do sistema de abastecimento
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de agua.

6.1.9.1 AEP9.1. Automacdo de dosagem de cloro e fluor, com base em analise
simultanea de residual e concentracdo

A correta dosagem de cloro e flior é essencial para a manutencao do padrao de
qualidade na &agua distribuida a populacdo. Desse modo, deverd ser implementado
sistema de dosagem automatica de cloro e flGor com base no residual de cloro e na
concentracao de flior em todas as operacoes de pocos: Jafa, Le Sorelle, Escola Silvio
Sartori, Adrianita e ETA Garca.

6.1.9.2 AEP9.2. Automacdo de dosagem de PAC, com base em andlise
simultanea da qualidade da agua afluente e da eficiéncia da floculagao

A dosagem de coagulante é o processo que mais influencia os demais em uma
ETA de ciclo completo, podendo prejudicar a coagulagdo, floculagéo, decantacdo e
consequentemente a filtragdo e a qualidade da agua tratada. A dosagem manual de
coagulante de acordo com a experiéncia do operador é importante, mas pode acarretar
excesso no uso de produtos quimicos ou falhas durante alguma variacdo brusca na
gualidade da agua. Assim, deve-se realizar a automagéo da dosagem de coagulante na
ETA.

6.1.9.3 AEP9.3. Automacao das bombas de captacdo da ECR B1, B2, Tibiri¢c4, e
da comporta da represa Cascata

Conforme hé variagbes no clima, o consumo de &gua pela populagcéo sofre
alteracdes. Em dias quentes o consumo aumenta, provocando maior demanda por agua
bruta, e 0 oposto ocorre em dias frios. O processo de ligar ou desligar as bombas deve
ser realizado do Centro de Controle Operacional, sem a necessidade da presenca fisica
de operadores nas captacfes. Assim, as bombas da ECR B1, ECR B2 e da captacéo
Tibirica deverdo poder ser operadas remotamente. Cabe destacar que é preciso ter
central de monitoramento (com cameras e alarmes) funcionando adequadamente para

que seja seguro operar dessa maneira.

6.1.9.4 AEP9.4. Realizar cadastro técnico das estruturas do sistema de captagcéo
de agua

Para que a operacdo automatizada do sistema seja confiavel, € importante

realizar o cadastro técnico das estruturas. Uma vez que ndo ha cadastro técnico da
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represa Cascata, dos drenos e do tanque da ECR B2, ndo se sabe ao certo o volume
de 4gua que pode ser captado e aduzido a ETA. Assim, deverd ser feito o cadastro

técnico dessas estruturas.

6.1.10 AEP10. Programa de fiscalizacdo em redes de esgotamento sanitério

Para evitar transtornos a populacao e reduzir o risco a saude, é preciso fiscalizar
as redes de esgotamento sanitario de modo que possam cumprir a funcéo de coleta e
afastamento. Desse modo, € descrito um projeto para atuar nas duas causas de
extravasamento mais relevantes: ligagfes irregulares de agua pluvial, e a falta de caixa

de gordura.

6.1.10.1 AEP10.1. Eliminacgéo de ligagdes irregulares com interferéncia de aguas
pluviais em redes de esgoto ou auséncia de caixa de gordura

Visando a evitar o extravasamento de redes de esgoto durante precipitacoes,
deverd ser feita a fiscalizacdo, notificagdo, multa e demais processos para eliminar
ligagOes irregulares de 4guas pluviais em redes de esgoto. Do mesmo modo, para evitar
a formacé&o de placas de gordura, que entopem a rede de esgoto, a fiscalizagdo também
deve verificar a existéncia de caixa de gordura em pias de cozinha ou churrasqueiras,

principalmente em regides em que ha maior ocorréncia de entupimentos.

6.1.11 AEP11. Programa de destinacdo adequada de residuos

Os residuos dos servicos publicos de saneamento basico sdo descritos na Lei
Federal N° 12.305 de 2010, como os “residuos gerados nessas atividades exceto os
classificados como domiciliares ou como residuos de limpeza urbana” (residuos solidos
urbanos). No SAAE de Garcga gera-se diversos tipos de residuos na ETA, nas ETEs,
EEEs e nas obras e servicos em geral. Para destinar adequadamente tais residuos, sao

explicitados a seguir alguns projetos e acoes.

6.1.11.1 AEP11.1. Construcéo da Estacédo de Tratamento de Lodo da ETA

Para adequada destinagcdo dos lodos produzidos na ETA, tanto nos
decantadores quanto nos filtros, é prevista a construcédo da Estacao de Tratamento de
Lodo da ETA. J4 existe projeto executivo para realiza¢do da obra, que também permitir4

o retorno de maior fragdo da dgua descartada, reduzindo assim as perdas no processo
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de tratamento.

6.1.11.2 AEP11.2. Implantagéo de decanter na ETE Jafa

O sistema de tratamento da ETE Jafa sera reformulado, e para desaguar o lodo
produzido continuamente pelo processo de flotacdo devera ser instalado um decanter.
Com isso sera possivel reduzir o volume do lodo gerado, o qual devera ser destinado

adequadamente.

6.1.11.3 AEP11.3. Destinacdo adequada do lodo gerado nas bags de
desassoreamento da ETE Peixe e Tibirica

O lodo produzido no desassoreamento das lagoas da ETE Peixe e Tibiri¢a,
disposto em bags geotéxteis, devera ter sua destinacao final adequada apds completar

0 processo de desaguamento.

6.1.11.4 AEP11.4. Destinacdo adequada do lodo gerado nos tratamentos
preliminares das ETEs e EEE

Os residuos produzidos no gradeamento das ETEs e EEEs deverdo ser
avaliados e, a partir de sua classificagé@o, estabilizados (se necessario) e destinados
adequadamente (aterros sanitarios licenciados de terceiros, valas sépticas licenciadas

exclusivas, incineracao etc.).

6.1.11.5 AEP11.5. Destinacédo adequada dos residuos de construcgao civil gerados
na operacdo dos sistemas de agua e esgoto

Devera ser dada destinacdo adequada aos RCC gerados em obras, tanto as
executadas com mao de obra prépria quanto as contratadas e executadas por terceiros.
A destinacao devera estar em consonancia com a estratégia municipal para tratamento

e destinacéo de RCC.

6.1.12 AEP12. Programa de educacao ambiental

A educacao ambiental € uma importante ferramenta para formar cidadaos com
consciéncia ambiental. Em relacdo a agua e ao esgoto, especificamente, possibilitam a
participacdo ativa da populacdo em discussdes de temas como a preservacdo dos
mananciais, do consumo consciente de agua, do descarte adequado de residuos e do

acesso ao abastecimento de agua e da coleta e tratamento de esgoto. Assim, é previsto
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um projeto para criar e realizar acdes de educacdo ambiental pelo SAAE.

6.1.12.1 AEP12.1. Criagéo e execucgéo do Plano de Educagdo Ambiental do SAAE

Visando a divulgar os processos de tratamento e distribuicdo, e mostrar a
importancia ambiental dos servicos realizados, de maneira estruturada, deverd ser
criado e executado o Plano de Educacdo Ambiental do SAAE. O plano devera
estabelecer acbes que auxiliem na resolucdo de problemas concretos por meio da
participacao ativa da populagéo, e que promovam valores e préticas para preservagao

do meio ambiente.

6.1.13 AEP13. Programa de gestdo comercial

Para atuar nos problemas relativos ao faturamento identificados pelo plano, sdo
estabelecidos alguns projetos e ac¢fes dentro do Programa de gestdo comercial,
descritos a seguir.

6.1.13.1 AEP13.1. Criagdo de processo para avaliagdo da forma de cobranca e
valor das tarifas

Verificou-se que a cobranca de esgoto em ligagbes abastecidas por po¢os nédo
€ definida de forma clara dentro do sistema. Assim, com o objetivo de manter a
capacidade de investimento, e de executar 0s servicos a preco justo, deve-se criar
processo para avaliagdo da forma de cobranca e valor das tarifas para essa categoria

em especifico.

6.1.13.2 AEP13.2. Realizacdo de cortes em ramal e/ou cavalete ap0s 0 prazo
minimo permitido

Com o objetivo de reduzir a inadimpléncia, os cortes deverao ser realizados ap6s
0 prazo minimo permitido. Caso ndo seja possivel realizar o corte no cavalete, ou caso

seja identificado possivel uso irregular, deve-se realizar imediatamente o corte no ramal.

6.1.13.3 AEP13.3. Criacéo de Tarifa Social para populagcdo de baixarenda

A universalizacdo do acesso a dgua potavel e a coleta e afastamento do esgoto
prevé gque os servigos atendam a toda a populagéo, incluindo os de menor renda. Assim,

indo ao encontro do que é realizado em grande parte das companhias de saneamento
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no pais, devera ser implementada a Tarifa Social, a partir de critérios estabelecidos.

6.1.13.4 AEP13.4. Implementacédo de processo para protesto de dividas

Com o objetivo de receber dividas de clientes do sistema de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, devera ser implementado processo para protesto, junto

ao cartorio.
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Quadro 6.1 — Objetivos, metas, indicadores, programas, projetos e agdes e custo estimado relativos ao sistema de abastecimento de agua

Objetivos

Metas

Indicadores para
acompanhamento

Programas

Projetos e agdes

Custo
estimado (R$)

AEL1.1. Eliminar 0os pontos com pressao

IS100 — indice de ligagtes

AEP1. Programa de
setorizacéo de redes

AEP1.1. Interligacéo e execucdo de novas

abaixo de 10,0 mca na rede fnocrg presséo abaixo de 10,0 de abastecimento de redes em trechos com baixa pressao 17.000,00
agua
L2 Dl oy g N2 e de atenimento ACP2.1 Andliseca qualtad da aguacos
potavel nos gssentamentos urbanos e ?urais urbano de agua AEP2. Programa de pogos da drea ndo abastecida e 415.300,00
isolados, para abastecer com Agua potével INO55 — jndice de atendimento  Saneamento rural gzﬁrgceingzjohdue n:;ar:gmento de 4gua para
100% da populag&o do municipio total de agua
AEP3.1. Criacdo e operagao de plano formal 0.00
INO79 — indice de de amostragem de agua tratada '
conformidade da quantidade
AE1. Universalizar de amostras - cloro residual AEP3. P d
0 acesso a agua AEL1.3. Monitorar de forma sistematizada a INO8O — indice de qualidédcraogrrr?ma €
potavel qualidade da agua tratada e distribuida, . ! = . .
realizando 100% das andlises exigidas pelas conformidade da quantidade processos de AEP3.2. Operacao de sistema para registro 0.00

normas

de amostras - turbidez

tratamento de agua e
efluentes

das analises de agua tratada

INO85 — indice de
conformidade da quantidade
de amostras - coliformes totais AEP3.3. Criag8o e execucdo de processo
sistematizado de registro de inconformidades 0,00

em amostras

AEP4.1. Regularizagdo de outorgas da
represa Cascata, drenos B2 e Ribeirdo
Tibirica

AE1.4. Captar 100% da agua de
abastecimento de mananciais outorgados

1S101 — indice captag&o em
mananciais outorgados

AEP4. Programa de

compliance ambiental 2.000,00
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_— Indicadores para . ~ Custo
Objetivos Metas acompanhamento Programas Projetos e acbes estimado (R$)
AEP5.1. Pesquisa de vazamentos nao 100.273.92/ano
visiveis B
IN049 — indice de perdas na AEP5.2. Instalag&o de valvulas solenoides 25.000.00
AE2.1. Manter a perda média no sistema distribuicdo em reservatorios ' '
abaixo de 25,0% e 216,0 l/ligagdo.dia, para o
todos os setores INOS1 — Indice de perdas por AEP5.3. Desativagéo de redes em carga sem 1
ligacédo " 803.357,38
uso
AEP5.4. Substituicdo de redes de 2.622.941.12
fibrocimento 125mm existentes T
i AEPS5. Programa de
IS105 — Indice de redugdo e controle de
0 P macromedi¢éo telemétricaem  perdas
AE2.2. Imple_mentar 100% de macroTedlgao captacBes AEP5.5. Instalagdo de macromedidores com
com telemetria nos setores e captagoes, | ; ; de ab ; d 160.000.00
bem como programa de verificacdo e o telemetria no sistema de abastecimento de .000,
oot 1S106 — In(_:hce de . agua
callbragao macromedicao telemétrica em
reservatorios
AE2. Gerir de

forma eficiente os
recursos hidricos

AE2.3. Em ligacdes ativas, ter 100% de
micromedigdo e parque de micromedidores
100% atualizado

AE2.4. Manter 100% da rede com pressao
entre 10 e 50 mca

AE2.5. Implementar 100% de cadastro de
rede georreferenciado em software GIS que
permita modelagem hidraulica, com
processo interno sistematizado de
atualizacéo dos dados

1S104 - indice de
conformidade do parque de
hidrémetros

IN009 — indice de
hidrometracédo

IS107 — indice de
conformidade de pressdes na
rede

1S108 — indice de
conformidade de cadastro de
rede de agua

AEPL1. Programa de

setorizacdo de redes
de abastecimento de
agua

AEP6. Programa de
ampliacdo e
renovacao dos
sistemas operacionais
de agua e esgoto

AEP5.6. Atualizacdo do parque de
hidrometros

AEP5.7. Realocagéo de hidrémetros internos

AEP1.2. Implanta¢&o de valvulas redutoras
de presséo

AEP1.3. Construcao e operagdo de modelo
hidraulico em software

AEP6.1. Cadastro de rede georreferenciado
do sistema de agua e esgoto (somente agua)

302.265,00/ano

0,00

230.000,00

20.000,00

959.562,90
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_— Indicadores para . ~ Custo
Objetivos Metas acompanhamento Programas Projetos e acbes estimado (R$)
AEPG6.2. Instalacdo de sistema de
AEP6. Programa de bombeam_ento nos pocos Adrianita e Distrito 463.849,40
ampliagdo e Empresarial
renovacao dos
sistemas operacionais
de agua e esgoto
A!EP_6.3. Construg_ao do reservatério do 216.663,27
Distrito Empresarial
AE3. Gerir de
forma eficiente 0s  \g3 1 Operar adequadamente 100% dos 1S109 - indice de uso de
recursos no o . AEP7. Programa de . . .
. reservatorios e pocos do sistema de estruturas: pogos e : x AEP7.1. Instalacéo de medidores de nivel
sistema de abastecimento de Agua reservatorios implantacdo de Centro . 1clometria nos reservatorios do 78.000,00
abastecimento de 9 de Controle municipio ’
4gua Operacional
AEP1.4. Bombeamento independente para a
adutora de abastecimento dos reservatorios 150.000,00
AEP1. Programa de Rebelo, COMUTE e Metalico ETA
setorizagao de redes AEP1.5. Execucdo de obras de setorizacdo
de abastecimento de para operar os reservatérios Campo Belo e 108.000,00
agua CREA
AEP1.6. Manutencao do reservatorio Ecoville  20.000,00
AE4.1. Atualizar o plano diretor, elaborando AEP4. Programa de
AE4. Investir na zonearpento que Ievz_e em consideracao a SouN compliance ambiental AEP4.2. Atualizacéo da legislagdo municipal 0,00
x protecéo de mananciais
recuperagao
ambiental de .
cursos hidricos, 1S113 - Indice de ocupacéo
protegendo e AE4.2. Estabilizacdo das margens e vegetal de APPs a montante DP2. Programa de Incluso nos
restaurando os recomposicdo de vegetacdo em 95% da de captacdes ;esil:)?:grggnto dos DP2.1. Recuperacédo de &reas de pig%rt% r:aes’
mananciais APP dos afluentes que estdo a montante 1S136 — indice de hidri preservagao permanente proj d
superficiais das captacdes  — Indl R corpos hidricos (Item acoOes de
estabilizacdo de margens a 6.2.2) Drenagem

montante de captagbes
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Objetivos

Metas

Indicadores para
acompanhamento

Programas

Projetos e a¢gdes

Custo
estimado (R$)

AES. Tornar o
sistema de
abastecimento de
agua resiliente,
reduzindo as
falhas e as
consequéncia de
possiveis falhas

AES5.1. Tornar as captagbes 100% operadas
de forma automatizada ou remota, com
supervisoério

AES5.2. Elaborar cadastro técnico de 100%
dos dispositivos utilizados para captacao de
agua

AES5.3. Realizar e registrar rotina de
monitoramento em 100% dos pogos
utilizados para abastecimento de agua

AES5.4. Tornar a captagdo B1 100%
independente hidraulica e eletricamente da
captacdo B2

IS110 — indice de automagéo
de captacdes

IS112 — indice de estruturas
de captacdo com cadastro
técnico

IS111 — indice de
monitoramento de pogos

SouN

AEP9. Programa de
automacéao da
operacao do sistema
de abastecimento de
agua

AEP9. Programa de
automacéao da
operacéo do sistema
de abastecimento de
agua

AEP3. Programa de
qualidade em
processos de
tratamento de agua e
efluentes

AEP6. Programa de
ampliacdo e
renovacéo dos
sistemas operacionais
de agua e esgoto

AEP9.1. Automacé&o de dosagem de cloro e
fldor, com base em andlise simultanea de
residual e concentracéo

AEP9.2. Automacéo de dosagem de PAC,
com base em analise simultanea da
qualidade da agua afluente e da eficiéncia da
floculacdo

AEP9.3. Automacédo das bombas de
captacédo da ECR B1, B2, Tibirica, e da
comporta da represa Cascata

AEP9.4. Realizar cadastro técnico das
estruturas do sistema de captacgao de agua

AEP3.4. Monitoramento de pogos

AEP6.4. Construcado de rede elétrica
exclusiva para a ECR B1

AEP6.5. Construcao de adutora de agua
exclusiva para a ECR B1

366.843,90?

5.000,00

500.000,00

40.000,00

35.000,00/ano

420.000,00

2.500.000,00

Legenda: S ou N: meta com produto determinado, em que ndo hé indicador especifico, mas a execucéo (S) ou ndo execucao (N). *Valor de planilha existente,
atualizado com base no indice INCC, que variou 29,41% de 10/08/2020 a 31/07/2022. ?Estimativa com base em valor de planilha existente, atualizado com
base no indice INCC, que variou 7,53% de 03/01/2022 a 31/07/2022.
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Quadro 6.2 — Objetivos, metas, indicadores, programas, projetos e agdes e custo estimado relativos ao sistema de esgotamento sanitario

. Indicadores para - ~ Custo
Objetivos Metas acompanhamento Programas Projetos e agcbes estimado (R$)
IN024 — indice de atendimento
AEB6.

Universalizar o

AES®6.1. Definir e implantar estratégias e
alternativas para a coleta e tratamento de

urbano de esgoto

IN047 — indice de atendimento

AEP2. Programa de

AEP2.2. Implementacao de solugéo

acesso a coleta e b . | alternativa de tratamento de esgoto em 2.228.500,00
tratamento de esgoto nos assentamentoi urbanos e rurais total de esgoto referido aos saneamento rura locais ndo atendidos pela rede
esgoto isolados para atender 100% da populacao municipios atendidos com
esgoto
AEP6.6. Remocéo de lodo de fundo nas 692.179 10

AE7. Recuperar
ambientalmente
os cursos d’agua
receptores de
efluentes
tratados, os
talvegues
municipais e
evitar a
contaminacao
das aguas
subterréneas

AE7.1. Tratar o efluente coletado em sua
totalidade, com a qualidade exigida pelas
normas e em conformidade com o corpo

receptor

AE7.2. Monitorar de forma sistematizada a
qualidade do esgoto tratado e os corpos
hidricos a montante e a jusante dos
lan¢gamentos

AE7.3. Monitorar de forma sistematizada a
qualidade do esgoto afluente as EEEs e
ETEs

AE7.4. Monitorar a contaminacao do lengol
freatico nas ETEs

IS114 — indice de
conformidade no tratamento
de esgoto

IS115 — indice de
desenquadramento de corpo
hidrico

1S116 — indice de
conformidade da quantidade
de amostras para efluente e
corpo hidrico

1S117 — indice de
conformidade da quantidade
de amostras para esgoto
afluente & ETEs e EEEs

1S118 — indice de
conformidade da quantidade
de amostras para
monitoramento de
contaminacg&o de lencol
freatico nas ETEs

AEP6. Programa de
ampliagao e
renovacao dos
sistemas operacionais
de agua e esgoto

AEP3. Programa de
qualidade em
processos de
tratamento de agua e
efluentes

lagoas da ETE Peixe

AEP6.7. Mecanizagédo do tratamento
preliminar da ETE Peixe e ETE Tibirica

AEP6.8. Novo sistema de aeracdo da ETE
Peixe

AEP6.9. Reforma da ETE Jafa e construgao
de emissario

AEP3.5. Construcao de laboratério de
analise de efluentes

AEP3.6. Criacdo e operagao de plano formal
de amostragem de efluentes coletados e
tratados, e dgua dos corpos receptores

AEP3.7. Criacéo e operacao de plano formal
para monitorar contaminacgéo de lengol
fredtico em ETEs

4.868.065,35*

4.473.796,202

3.100.000,00

57.500,00

0,00

70.000,00
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Objetivos

Metas

Indicadores para
acompanhamento

Programas

Projetos e a¢gdes

Custo
estimado (R$)

AES8. Implementar
acoes de controle
de vazamentos
de esgotos nas
elevatorias, redes
coletoras e
interceptores

AES8.1. Implementar 100% de cadastro de
rede (caixas, PVs) georreferenciado em
software GIS, com processo interno

AEB8.2. Eliminar o risco de extravasamento
em EEEs

AES8.3. Fiscalizar 100% da area do municipio
para eliminar ligag6es de agua pluvial em
redes de esgoto, e garantir que novas
ligacdes de esgoto ndo tenham interferéncia

AE8.4. Reduzir 100% da perda de esgoto
causada por extravasamento de PVs e
interceptores para redes de drenagem

AES8.5. Implementar 100% de macromedi¢éo
com telemetria nas ETEs e EEEs, bem como
programa de verificagdo e calibracdo

AES8.6. Fiscalizar 100% da area do municipio
para eliminar ligag6es sem caixa de gordura
em pias de cozinha e churrasqueiras

1S119 — indice de
conformidade de cadastro de
rede de esgoto

1S120 — indice de risco de
extravasamento em EEEs

IS123 — indice de fiscalizagéo
de interferéncia de aguas
pluviais na rede de esgoto

IS137 — indice de adequac&o
de PVs

1S121 - indice de
macromedicdo telemétrica em
ETEs

1S122 — indice de
macromedicdo telemétrica em
EEEs

IS124 — indice de fiscalizag&o
de interferéncia de aguas
pluviais na rede de esgoto

AEP6. Programa de
ampliacado e
renovacao dos
sistemas operacionais
de agua e esgoto

AEP10. Programa de
fiscalizagdo em redes
de esgotamento
sanitario

AEPS5. Programa de
reducdo e controle de
perdas

AEP10. Programa de
fiscalizag&do em redes
de esgotamento
sanitario

AEP6.1. Cadastro de rede georreferenciado
do sistema de agua e esgoto (somente
esgoto)

AEP6.10. Instalagbes eletromecénicas nas
novas elevatorias Monte Verde 2, Paineiras
le?2

AEP6.11. Reforma civil e eletromecénica
nas EEE Nova Garca, Distrito Industrial 2,
Residencial do Bosque e Sdo Sebastido

AEP6.12. Aquisicao e instalagao de
geradores para as EEE Distrito Industrial 1 e
Jd. Morumbi

AEP10.1. Elimina¢&o de ligages irregulares
com interferéncia de aguas pluviais em
redes de esgoto ou auséncia de caixa de
gordura

AEP5.8. Fechamento de PVs com ladréo
para galerias de 4guas pluviais

AEP5.9. Substituigdo de rede de esgoto
Jardim Imperador (80m) e Sao Lucas
(350m)

AEP5.10. Instalagao de medidor de vazao
com telemetria nas ETEs e EEEs

AEP10.1. Eliminag&o de ligages irregulares
com interferéncia de aguas pluviais em
redes de esgoto ou auséncia de caixa de
gordura

795.230,27

1.539.662,11

1.400.000,00

60.000,00

800.000,00

50.000,00

250.000,00

55.000,00

Incluso nos
valores de
AEP10.1

Legenda: Valor de planilha existente, atualizado com base no indice INCC, que variou 17,56% de 27/04/2021 a 31/07/2022. ?Valor de planilha existente

(descontando-se a dragagem, que estd em outro item), atualizado com base no indice INCC, que variou 22,42% de 31/01/2021 a 31/07/2022.
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Quadro 6.3 — Objetivos, metas, indicadores, programas, projetos e acdes e custo estimado comuns ao sistema de abastecimento de agua e ao
sistema de esgotamento sanitario

. Indicadores para . ~ Custo
Objetivos Metas acompanhamento Programas Projetos e acbes estimado (R$)
AEP11.1. Construcao da Estacao de 1
Tratamento de Lodo da ETA 2.738.874,61
AED9. Evitar a
poluicéo AEP11.2. Implantagdo de decanter na ETE 400.000.00
ambiental 1S125 — indice de destinacso Jafa ’
g_rovoc_acNIa pela adequada de lodo gerado no
ISposicao ; 0 sistema de abastecimento de
inadequada de AE?'l' Dispor adequagiamente 100% d°§ agua AEP11. Programa de AEP11.3. Destina¢é@o adequada do lodo
. residuos gerados no sistema de abastecimento P
residuos do de Aqua e no sistema de esgotamento o L destinagdo adequada gerado nas bags de desassoreamento da 510.000,00
sistema de 9 9 IS126 — Indice de destinagdo  de residuos ETE Peixe e Tibirica

abastecimento
de agua e do
sistema de
esgotamento
sanitario

sanitario

adequada de lodo gerado no
sistema de esgotamento
sanitario

AEP11.4. Destinacéo adequada do lodo
gerado nos tratamentos preliminares das
ETEs e EEE

AEP11.5. Destinacdo adequada dos
residuos de construcgédo civil gerados na
operacéo dos sistemas de agua e esgoto

12.000,00/ano

12.000,00/ano

AE10. Gerir de
forma eficiente
0S recursos no
sistema de
abastecimento
de agua e
esgotamento
sanitario

AE10.1. Reduzir o consumo de energia elétrica
por m® produzido e tratado no sistema de
abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario, respectivamente, em 10%

INO58 — indice de consumo de
energia elétrica em sistemas
de abastecimento de agua

INO59 — indice de consumo de
energia elétrica em sistemas
de esgotamento sanitario

AEP6. Programa de
ampliacdo e
renovacgao dos
sistemas operacionais
de agua e esgoto

AEP6.13. Implantagao de conjunto
motobomba com inversor de frequéncia nas
ECRs Bl e B2

AEP6.14. Reforma da ETA

AEP6.15. Substituicdo de bombeamento
obsoleto

1.759.805,522

5.000.000,00°

859.131,40 e
600.000,00/ano
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Objetivos

Metas

Indicadores para

Programas
acompanhamento

Projetos e a¢gdes

Custo
estimado (R$)

AE11. Manter
0s espagos em
que ha
dispositivos do
sistema de
abastecimento
de agua e
esgotamento
sanitario limpos,
seguros e com
pintura e
identificacé@o
adequadas

AE11.1. Regularizar o acesso e identificagdo
de 100% das estruturas do sistema de
abastecimento de agua e esgotamento
sanitario

AE11.2. Criar plano de manutengéo para
prédios e dispositivos do sistema de agua e
esgoto, que contemple lista de tarefas a serem
realizadas, processo para priorizagdo de
demandas, prazo de execugéo, recursos
disponiveis, responsaveis, e sistema de
monitoramento

AE11.3. Determinar de maneira clara o uso
e/ou destinagao final de todas as estruturas
sem uso existentes

AE11.4. Estabelecer sistema de seguranca e
monitoramento remoto em 100% das
dependéncias do sistema de abastecimento de
agua e do sistema de esgotamento sanitario

1S131 — indice de acesso
regular as estruturas do
sistema de abastecimento de
agua

IS132 — indice de acesso
regular as estruturas do
sistema de esgotamento

sanitario
AEPS8. Programa de
manutencgdo em
SouN unidades operacionais

do sistema de agua e
esgoto

1S127 — indice de n&o
utilizagéo de estruturas e
dispositivos no sistema de
abastecimento de agua

1S128 — indice de n&o
utilizac&o de estruturas e
dispositivos no sistema de
esgotamento sanitario

1S129 — indice de seguranca e
monitoramento remoto no

sistema de abastecimento de AEP7. Programa de

agua implantacéo de Centro
1S130 — indice de segurancae  de Controle
monitoramento remoto no Operacional

sistema de esgotamento
sanitario

AEP8.1. Regularizacéo de acesso a
estruturas do sistema de agua e esgoto

AEP8.2. Paisagismo e identificagdo em
dependéncias do sistema de agua e esgoto

AEP8.3. Pintura de prédios publicos do
sistema de agua e esgoto

AEP8.4. Criacdo e operagao de plano formal
de manutencao de prédios e dispositivos do
sistema de agua e esgoto

AEP8.5. Formalizar a destinacdo de
estruturas sem uso existentes no sistema

AEP7.2. Implantacdo de sistema de
seguranga e monitoramento remoto nas
dependéncias do SAAE

0,00

200.000,00

170.000,00

0,00

0,00

181.000,00 e
64.800/ano
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Objetivos

Metas

Indicadores para
acompanhamento

Programas

Projetos e a¢gdes

Custo
estimado (R$)

AE12. Articular
a expansao dos
sistemas de
abastecimento
de agua e
esgoto com as
acles de
urbanizacéo e
regularizagdo
fundiaria e as
diretrizes de

AE12.1. Analisar, aprovar, acompanhar e
fiscalizar in loco a execucao de 100% dos
dispositivos a serem incorporados pelo sistema
de abastecimento de agua e pelo sistema de
esgotamento sanitario (pogos, redes,
reservatdrios, elevatoérias etc.) construidos por
terceiros em novos empreendimentos

AE12.2. Criar Fundo Municipal de Saneamento

1S133 — indice de fiscalizagio
de dispositivos do sistema de
abastecimento de agua
construidos por terceiros em
novos empreendimentos

1S134 — indice de fiscalizag&o
de dispositivos do sistema de
esgotamento sanitario
construidos por terceiros em
novos empreendimentos

AEP6. Programa de
ampliacao e
renovacao dos
sistemas operacionais
de agua e esgoto

AEP6.16. Acompanhamento de execugao
de obras realizadas por terceiros

35.000,00/ano

zoneamento para sistema de abastecimento de agua e SouN égﬁf&ﬂér%'agao de Fundo Municipal de 0,00
esgotamento sanitario

AE13.

Promover AE13.1. Estruturacao de plano de educagéo

educacéo ambiental com realizacéo de visitas ao sistema SouN AEP12. Programa de AEP12.1. Criagao e execugéo do Plano de 35.000.00/ano

ambiental e de abastecimento de agua e ao sistema de educacdo ambiental Educacao Ambiental do SAAE e

comunicagéo esgotamento sanitario

social

AE14. Adequar  AE14.1. Definir a entidade responsavel pela

0 municipio a regulacao e fiscalizacéo dos servicos, SouN AEP4. Programa de AEP4.3. Definir a entidade responsavel pela

Lei Federal N°
11.445/2007

independentemente da modalidade de sua
prestacao

compliance ambiental

regulacao e fiscalizacédo dos servigos

Legenda: S ou N: meta com produto determinado, em que ndo ha indicador especifico, mas a execucdo (S) ou ndo execucdo (N). Valor de planilha
existente, atualizado com base no indice INCC, que variou 7,53% de 31/01/2022 a 31/07/2022. 2 Valor de planilha existente para a captagdo B1, atualizado
com base no indice INCC, que variou 16,51% de 31/05/2021 a 31/07/2022, somado a estimativa para a ECR B2. 3 Melhorias conforme valor de planilha
existente, atualizado com base no indice INCC, que variou 11,57% de 15/07/2021 a 31/07/2022, somada a estimativa para reforma estrutural. A taxa de
regulacdo e fiscalizacdo da agéncia reguladora ARES PCJ, por exemplo, é 0,50% do faturamento anual obtido com a prestacéo dos servicos publicos,
substraidos os valores dos tributos incidentes sobre o mesmo.
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Quadro 6.4 — Objetivos, metas, indicadores, programas, projetos e acoes e custo estimado, relativos a aspectos financeiros do sistema de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario

. Indicadores para . ~ Custo
Objetivos Metas acompanhamento Programas Projetos e agdes estimado (R$)
AE15. Operar o AE15.1. Criar processo para avaliagéo regular
sistema de da forma de cobranga de todas as categorias SouN
aba,stecimento de consumo AEP13.1. Criacdo de processo para
d_e aguaeo avaliacdo da forma de cobranga e valor das 0,00
sistema de AE15.2. Criar e realizar processo para tarifas
esg_ot,a_m%nto avaliagdo regular do valor da tarifa, com base SouN
sanitario de em critérios determinados
maneira
economicamente L
sustentavel, AEP13. Programa de AEP13.2. Reallza’gao de conqs em ramal
garantindo o gestdo comercial e/ou pt%valete apos o prazo minimo 180.000,00/ano
acesso a prego permiudo
justo para a L e
populag&o AE15.3. Reduzir o indice de inadimpléncia das | s1ac _ jndice de AEP13.3. Criagéo de Tarifa Social para 0,00
atendida e a faturas emitidas ha 90 dias da data de inadimplénci di populacéo de baixa renda
melhoria referéncia, para valor abaixo de 4,50% inadimpléncia 90 dias
continua do 0,00
gerenciamento e AEP13.4. Implementagao de processo para '
da prestagdo protesto de dividas

dos servigos

Legenda: S ou N: meta com produto determinado, em que ndo hé indicador especifico, mas a execugéo (S) ou ndo execucao (N).
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Quadro 6.5 — Custo total de execucédo de projetos e agdes relativos ao abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, por periodo e total

Ano  Periodo

Projetos e acdes

Investimento Investimento
(R$) total no

periodo? (R$)

2023
2024  Emergencial
2025

AEP1.1.
AEP5.1.
AEP5.2.
AEP5.3.
AEP5.4.
AEP5.5.
AEP4.2.
AEP3.4.
AEP6.4.
AEPG.5.
AEPG6.6.
AEPG6.7.
AEPG6.8.
AEPG6.9.
AEP3.5.
AEP3.6.
AEP3.7.

Interligagdo e execucgédo de novas redes em trechos com baixa pressao

Pesquisa de vazamentos nao visiveis

Instalacdo de valvulas solenoides em reservatérios

Desativacao de redes em carga sem uso

Substituicdo de redes de fibrocimento 125mm existentes

Instalacdo de macromedidores com telemetria no sistema de abastecimento de agua
Atualizacdo da legislacdo municipal

Monitoramento de pocos

Construcédo de rede elétrica exclusiva para a ECR B1

Construcdo de adutora de agua exclusiva para a ECR B1

Remocéo de lodo de fundo nas lagoas da ETE Peixe

Mecanizacao do tratamento preliminar da ETE Peixe e ETE Tibirica

Novo sistema de aeracédo da ETE Peixe

Reforma da ETE Jafa e construcéo de emissario

Construcédo de laboratério de andlise de efluentes

Criacédo e operacdo de plano formal de amostragem de efluentes coletados e tratados, e agua dos corpos receptores

Criacdo e operacdo de plano formal para monitorar contaminacéo de lencol freatico em ETEs

AEP11.1. Construcao da Estacdo de Tratamento de Lodo da ETA

AEP11.2. Implantagdo de decanter na ETE Jafa

AEP11.3. Destinacdo adequada do lodo gerado nas bags de desassoreamento da ETE Peixe e Tibirica

AEP11.4. Destinacdo adequada do lodo gerado nos tratamentos preliminares das ETEs e EEE

AEP11.5. Destinacdo adequada dos residuos de construcéo civil gerados na operacao dos sistemas de agua e esgoto

AEP8.1.

Regularizacdo de acesso a estruturas do sistema de agua e esgoto

17.000,00
100.273,92/ano
25.000,00
803.357,38
2.622.941,12
160.000,00
0,00
35.000,00/ano
420.000,00
2.500.000,00
692.179,10
4.868.065,35
4.473.796,20
3.100.000,00
57.500,00
0,00
70.000,00
2.738.874,61
400.000,00
510.000,00
12.000,00/ano
12.000,00/ano
0,00

25.056.535,63
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Investimento Investimento

Ano  Periodo Projetos e a¢gdes (R$) total no
periodo? (R$)
AEPS8.2. Paisagismo e identificacdo em dependéncias do sistema de agua e esgoto 200.000,00
AEPS8.3. Pintura de prédios publicos do sistema de agua e esgoto 170.000,00
AEP8.4. Criacédo e operacéo de plano formal de manutencédo de prédios e dispositivos do sistema de agua e esgoto 0,00
AEP8.5. Formalizar a destinacao de estruturas sem uso existentes no sistema 0,00
AEP6.16. Acompanhamento de execuc¢édo de obras realizadas por terceiros 35.000,00/ano
AEP6.17. Criacao de Fundo Municipal de Saneamento 0,00
AEP12.1. Criacao e execucao do Plano de Educa¢do Ambiental do SAAE 35.000,00/ano
AEP13.1. Criacao de processo para avaliacdo da forma de cobranca e valor das tarifas 0,00
AEP13.2. Realizacdo de cortes em ramal e/ou cavalete apds o prazo minimo permitido 180.000,00/ano
AEP13.3. Criacao de Tarifa Social para populacdo de baixa renda 0,00
AEP13.4. Implementacéo de processo para protesto de dividas 0,00
AEP1.3. Construgéo e operacdo de modelo hidraulico em software 20.000,00
AEP6.1. Cadastro de rede georreferenciado do sistema de dgua e esgoto (somente agua) 959.562,90
AEP9.1. Automacédo de dosagem de cloro e flior, com base em anélise simultanea de residual e concentragao 366.843,90
AEP9.2. Automagé&o de dosagem de PAC, com base em andlise simultanea da qualidade da agua afluente e da eficiéncia da 5.000,00
floculagéo
2026 AEP9.3. Automacéo das bombas de captagdo da ECR B1, B2, Tibirica, e da comporta da represa Cascata 500.000,00
Curto Prazo 12.324.121,83
2027 AEP9.4. Realizar cadastro técnico das estruturas do sistema de captacéo de agua 40.000,00
AEP6.1. Cadastro de rede georreferenciado do sistema de agua e esgoto (somente esgoto) 795.230,27
AEP6.13. Implantagao de conjunto motobomba com inversor de frequéncia nas ECRs B1 e B2 1.759.805,52
AEP6.14. Reforma da ETA 5.000.000,00
859.131,40 e

AEP6.15. Substituicdo de bombeamento obsoleto

600.000,00/ano
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Ano  Periodo Projetos e a¢gdes I(rl;\gs()estimento lg\t/;srt:(r)nento
periodo? (R$)
AEP2.1. Anélise da qualidade da 4gua dos pogos da area ndo abastecida e implementag&o de tratamento de 4gua para 415.300,00
abastecimento humano
AEP3.1. Criac&o e operagdo de plano formal de amostragem de agua tratada 0,00
AEP3.2. Operacao de sistema para registro das andlises de agua tratada 0,00
AEP3.3. Criacdo e execugado de processo sistematizado de registro de inconformidades em amostras 0,00
AEPA4.1. Regularizacéo de outorgas da represa Cascata, drenos B2 e Ribeirdo Tibirica 2.000,00
AEP5.6. Atualizagéo do parque de hidrdometros 302.265,00/ano
AEP5.7. Realocacéo de hidrometros internos 0,00
AEP1.2. Implantac&o de valvulas redutoras de pressdo 230.000,00
AEP6.2. Instalacéo de sistema de bombeamento nos pogos Adrianita e Distrito Empresarial 463.849,40
2028 AEP6.3. Construg&o do reservatorio do Distrito Empresarial 216.663,27
2029 AEP7.1. Instalag&do de medidores de nivel com telemetria nos reservatorios do municipio 78.000,00
2030 Medio Prazo  aAgp1.4. Bombeamento independente para a adutora de abastecimento dos reservatorios Rebelo, COMUTE e Metélico ETA 150.000,00 14.624.669,38
2031 AEP1.5. Execucao de obras de setorizagdo para operar os reservatérios Campo Belo e CREA 108.000,00
2032 AEP1.6. Manutencao do reservatorio Ecoville 20.000,00
AEP2.2. Implementagdo de solugdo alternativa de tratamento de esgoto em locais nédo atendidos pela rede 2.228.500,00
AEP6.10. Instalagdes eletromecanicas nas novas elevatérias Monte Verde 2, Paineiras 1 e 2 1.539.662,11
AEP6.11. Reforma civil e eletromecénica nas EEE Nova Garca, Distrito Industrial 2, Residencial do Bosque e Sao Sebastido 1.400.000,00
AEP6.12. Aquisicao e instalagio de geradores para as EEE Distrito Industrial 1 e Jd. Morumbi 60.000,00
AEP10.1. Eliminac&o de ligacGes irregulares com interferéncia de aguas pluviais em redes de esgoto ou auséncia de caixa de 800.000,00
gordura
AEPS5.8. Fechamento de PVs com ladrdo para galerias de aguas pluviais 50.000,00
AEP5.9. Substitui¢éo de rede de esgoto Jardim Imperador (80m) e S&o Lucas (350m) 250.000,00
AEP5.10. Instalacdo de medidor de vaz&o com telemetria nas ETEs e EEEs 55.000,00
AEPA4.3. Definir a entidade responséavel pela regulagéo e fiscalizagcdo dos servigos 0,00
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Ano Periodo Projetos e a¢gdes I(rl;\gstimento lg\t/;Srt]Ig]ento

periodo? (R$)

2033

DP2.1. Recuperacdo de areas de preservagdo permanente 2
2034
Longo
2035 Prazo 7.062.694,60
~ . . A 181.000,00 e
2036 AEP7.2. Implantacéo de sistema de seguranca e monitoramento remoto nas dependéncias do SAAE 64.800/an0
2037
Investimento total previsto 59.068.021,34

Legenda: INo valor total dos projetos de cada periodo, s&o incluidos os custos anuais dos projetos continuados, iniciados em periodos anteriores. ?Incluso nos
programas, projetos e acdes de Drenagem (R$63.159.350,11).
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6.2 DRENAGEM

Visando ao atingimento das metas propostas, foram estipulados alguns projetos

e ac0es, divididos de acordo com 0s seguintes programas:

Programa de adequacgéo e ampliacéo do sistema de macrodrenagem
Programa de reducédo de assoreamento dos corpos hidricos

Programa de adequacédo e ampliacéo do sistema de microdrenagem
Programa de gerenciamento dos servicos de manejo de aguas pluviais

O prazo para realizacdo das acdes foi estabelecido em fungéo do prazo de
atingimento das metas, sendo: emergencial, atividades até 2026, curto prazo, até 2028,
médio prazo, até 2033 e longo prazo, até dezembro de 2037. Cabe destacar que para
cada projeto e acdo dos programas, deve ser feito estudo especifico para execugdo. O
Quadro 6.6 apresenta o custo de cada um dos projetos e acbes, associados aos
objetivos, metas e indicadores, e o Quadro 6.7 o valor total de investimentos estimado
para cada um dos projetos e acdes. No total, foram estabelecidos 15 projetos e a¢bes
para os 4 programas, com investimento total estimado em R$109.761.114,55.

6.2.1 DP1l. Programa de adequacdo e ampliacdo do sistema de
macrodrenagem

A agua precipitada é coletada em bocas de lobo, e por meio de redes e galerias é
conduzida até os corpos hidricos. Para evitar erosdes, ao fim das galerias sdo
implementados dissipadores de energia. No entanto, é possivel amortecer ainda mais
0s picos de escoamento, utilizando reservatérios de amortecimento. A partir do que foi
observado em dispositivos de macrodrenagem municipais, foram indicados os projetos

a seguir.

6.2.1.1 DP1.1. Implantacdo de dispositivos de amortecimento de cheias,
incluindo a elaboracdo de projetos executivos e levantamento
topogréfico

Tendo em vista a existéncia de areas ndo construidas, préximas as cabeceiras
dos corpos hidricos, e a erosao expressiva que ocorre em suas margens, sugere-se a
construcdo de dispositivos de amortecimento de cheias no Ribeirdo TibiricA e no

Cérrego do Patriménio.
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6.2.1.2 DP1.2. Reconstrucdo de dissipadores existentes

Dentre os dissipadores que foi possivel acessar, observou-se que a grande
maioria se encontra em mas condi¢des, com risco de colapso, ou com erosado avancada
apo6s a ocorréncia de colapso do dispositivo. Desse modo, é preciso reconstrui-los, apos

elaborar projetos especificos para cada um.

6.2.2 DP2. Programa de reducédo de assoreamento dos corpos hidricos

O solo sem cobertura vegetal esta sujeito ao intemperismo provocado pelos
ventos e pela chuva, favorecendo processos erosivos. O carreamento de particulas do
solo para os corpos hidricos € intensificado pela erosdo das margens e pela velocidade
da 4gua que escoa durante precipitagdes intensas. Tendo em vista a importancia dos
corpos hidricos do municipio de Garga para a hidrografia estadual, s&o propostos alguns

projetos e agbes, conforme descrito a seguir:

6.2.2.1 DP2.1. Recuperacao de areas de preservagcdo permanente

As margens dos corpos hidricos do municipio ndo se encontram adequadamente
vegetadas, conforme indicado pelo Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural
do municipio (GARCA, 2017b). Foram indicadas algumas medidas para auxiliar no
reestabelecimento da estrutura e capacidade de perpetuacéo das matas de APPs, como
0 isolamento ou cercamento da area a ser recuperada, o controle e erradicacao de
espécies vegetais exéticas invasoras, o0 combate e controle do fogo, o controle de
processos erosivos e a adocdo de medidas para conservacdo e atracdo de animais
nativos dispersores de sementes. Como prioridade, deve-se cercar e recuperar areas
com erosdes que oferecem risco a populacdo urbana.

O Plano identificou que havia no total 5.998,56 ha de APP no municipio, estando
adequadas apenas 2.583,81 ha, sendo necessério recompor 3.415,15 ha. Os autores
do plano estimaram os valores para realizar o isolamento e a recomposicéo e plantio de
espécies nativas na faixa de recuperacdo, a manutencdo e o acompanhamento
semanais, utilizando o método de plantio de espécies nativas conjugado com a

conducao da regeneracdo natural.

6.2.2.2 DP2.2. e DP2.3. Manutencédo e adequacdao de estradas rurais

Conforme descrito no Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural do

municipio, foi observado que as estradas rurais do municipio ndo possuiam
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conformacdo adequada, que se tornaram canais escoadouros gerando processos
erosivos e comprometendo o leito estradal. Foi indicado que sejam executadas
melhorias da plataforma, servicos de drenagem como constru¢cdo de lombadas,
terracos, caixas de captacao e bueiros, remocao e realocacdo de cercas dentro da faixa
de dominio, aplicacdo de revestimento primario e protecdo vegetal nas laterais da
estrada.

Também devem ser previstos treinamentos aos operadores de maquinas da
patrulha municipal para realizagdo adequada das manutencdes, visando o controle de
erosfes. Além disso, indicou-se a importancia de realizar a instalacdo de placas para a
identificacdo das estradas, pontes e tubulagdes.

6.2.2.3 DP2.4. Recuperacgao de areas degradadas

Algumas propriedades rurais apresentam processos erosivos avangados,
conforme foi levantado pelo Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural do
municipio. Foram identificados problemas em &reas com pastagem, culturas
temporarias e culturas perenes, e erosdes do tipo ravinas, sulcos e vogorocas, além de
areas com erosao laminar.

O Plano indicou que as areas sejam isoladas, evitando o acesso de animais e
transito de maquinas e veiculos. Também deve ser realizada a drenagem da agua
subterranea, o controle do processo erosivo em toda bacia de captagdo de agua, a
suavizagdo dos taludes laterais e construgdo de palicadas ou pequenas barragens
(quando se tratar de uma vogoroca), e a vegetagdo da area com plantas adequadas
para cada situacdo. Além disso, foi proposto pelo Plano a implantagéo de terragos nas

areas identificadas, ap6s dimensionamento técnico.

6.2.2.4 DP2.5. Conscientizagcéo e parceria com produtores rurais

Para que novos processos erosivos ndo sejam deflagrados, e que os existentes
tenham rapida solugéo, também foi indicado pelo Plano Diretor Municipal de Controle
de Erosédo Rural de Garca a necessidade de criar um programa de conscientizacao dos
produtores rurais, a fim de divulgar como devem ser implantadas as praticas
conservacionistas de solo nas propriedades. Esse trabalho exige a mobilizacdo de
profissionais até as propriedades rurais para realizacdo de vistorias. As atividades
deverao ser continuas, uma vez que, dependendo do tipo de cobertura vegetal e da
acao realizada, o processo erosivo pode ser reiniciado com o tempo.

O Plano também indicou a importancia de divulgar a préatica do Plantio Direto,
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(em que se mantém o solo sempre coberto), de técnicas para implantar sistemas
integrados de lavoura, pecudria e floresta, e a necessidade de capacitar os produtores
em relacdo a temas como: manejo adequado de defensivos, logistica reversa das
embalagens, adubagem correta e a recuperacéo de pastagens degradadas para evitar

perdas de nutrientes e de solo.

6.2.3 DP3. Programa de adequacdo e ampliacdo do sistema de
microdrenagem

Na malha viaria do municipio existem diversos pontos de empogamento,
alagamento e altas velocidades de escoamento. Além disso, novos empreendimentos
estao sendo implantados, aumentando a impermeabilizagdo do solo e criando possiveis
novos pontos com problema. Para adequar e ampliar o sistema de microdrenagem
municipal, & preciso elaborar projetos e estudos especificos. Além disso, a manutencao
€ imprescindivel, para que as estruturas existentes continuem operando em
conformidade com o projetado. Desse modo, este programa redne uma série de

objetivos estabelecidos para o sistema de microdrenagem urbana.

6.2.3.1 DP3.1. Execucédo de obras de microdrenagem, incluindo a elaboracéo de
projetos executivos e levantamento topografico

Para a resolucéo dos problemas de drenagem identificados € preciso realizar,
inicialmente, o levantamento topogréfico e os projetos executivos de drenagem, visando
a garantir que a melhor solugéo seja implementada. Apds a conclusdo dos projetos, é
preciso executar as obras de microdrenagem. Para estimar o custo foram utilizadas as

solucdes sugeridas, apresentadas no diagnostico.

6.2.4 DP4. Programa de gerenciamento dos servicos de manejo de aguas
pluviais

O presente programa relne projetos e acdes mais gerais que viabilizam a boa
prestacdo dos servicos, como por exemplo a atualizacdo de leis, a estruturacdo da
equipe e o cadastro de rede. Para viabilizar os demais programas, projetos e acdes de
drenagem, a criagdo de fonte de financiamento € imprescindivel, uma vez que os
investimentos anuais com a drenagem municipal so baixos. A partir da estruturacdo de
uma equipe com foco nesse componente do saneamento, sera possivel gerir o sistema

e executar todos os demais projetos e agdes propostos.
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6.2.4.1 DP4.1. Atualizacdo da legislacdo municipal e das diretrizes para
loteamentos

Atualmente, cada empreendimento propde uma bacia de detencéo ou retencéo
Unica, dimensionada somente para a area da matricula em si. A existéncia de diversos
dispositivos de amortecimento no mesmo corpo hidrico, sem coordenacéo entre eles,
pode ocasionar 0 sincronismo de picos, prejudicando o corpo hidrico. Assim, o
dimensionamento dos dispositivos de amortecimento deve considerar toda a bacia de
contribuicdo. Para que seja possivel estimar o grau de impermeabilizagdo da area, no
entanto, € preciso que seja elaborado um zoneamento que defina os usos permitidos e
0 grau de impermeabilizagdo previsto.

Outro elemento importante é o tratamento de fundos de vale e locais onde sdo
construidos dispositivos de amortecimento. Tais ambientes sdo propicios para a criagdo
de espagos publicos de lazer e preservagdo, como pistas de caminhada, hortas e
playgrounds. E comum que sejam construidos parques lineares com diversos
dispositivos, inclusive de amortecimento de agua pluvial, no curso do corpo hidrico.
Incluir tais usos amplia a apropriacdo do espago pela populagdo, aumentando a
preservacao e evitando ocupacdes irregulares.

Além disso, deve-se limitar legalmente a impermeabilizagdo total dos lotes em
novos projetos aprovados pela municipalidade. Também pode-se incentivar a
implementacéo de solugbes descentralizadas para controle na fonte, como incentivo a

captacdo de agua de chuva e a constru¢ao de jardins de chuva pelos moradores.

6.2.4.2 DP4.2. Estruturar equipe para gestdo dos servicos de manejo de aguas
pluviais

Para realizar todos os programas, projetos e agdes propostos para o sistema de
drenagem rural e urbana é preciso que sejam designados servidores, equipamentos,
automaoveis e recursos para este uso em especifico. Indica-se que a equipe seja
composta por no minimo um engenheiro civil, e duas equipes com trés servidores cada,
sendo um encarregado geral e dois ajudantes.

As equipes serdo responsaveis pela limpeza, manutencdo civil, rocagem,
fiscalizagdo e construcdo de micro e macrodrenagem no municipio. Deverdo ser
realizadas capacita¢gfes, visando a manter a produtividade e o alinhamento as metas.
Além disso, serdo responsaveis pela andlise, aprovac¢do, acompanhamento e
fiscalizacdo in loco da execucédo dos dispositivos de macro e microdrenagem em novos
empreendimentos.

Sugerem-se duas opgOes para estruturagdo da equipe: a criagdo de um setor
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especifico para a drenagem dentro do organograma da Prefeitura Municipal de Garca,
ou a passagem dos servi¢cos de drenagem ao SAAE de Garca. Para a primeira opcao,
pode-se criar um departamento de drenagem dentro de alguma das secretarias que ja
executam servi¢cos relacionados: Planejamento e Desenvolvimento Urbano, Obras e
Servicos ou Administracéo dos Servicos Publicos, por exemplo.

A segunda opc¢do permitiria aproveitar a estrutura e expertise do SAAE na
realizacao de obras e servicos similares aos servicos de drenagem, na gestdo da agua
e esgoto municipal. A unido dos trés componentes dentro da mesma estrutura
administrativa facilitaria também a compatibilizacdo de projetos de &gua, esgoto e
drenagem. Pode-se citar, como exemplo, alguns municipios em que a autarquia de
saneamento (4gua e esgoto) realiza também os servicos de drenagem: Sorocaba — SP,
Itabirito — MG, Porto Alegre — RS e Jaragua do Sul — SC. Como fonte de financiamento
para garantir a viabilidade econémica dos servi¢cos, o municipio pode realizar o repasse
dos recursos a autarquia, ou pode-se realizar a cobranca da tarifa/taxa de drenagem
junto das tarifas de agua e esgoto mensalmente.

6.2.4.3 DP4.3. Criar plano de monitoramento e manutencéo dos dispositivos de
drenagem

Uma vez que ha inimeros dispositivos e demandas no sistema de drenagem
urbana e rural, € evidente a necessidade de se criar um plano de monitoramento e
manutencgdo sistematizado para o municipio. O monitoramento dos dispositivos de
drenagem, como dissipadores, por exemplo, permite descobrir se ha ligagdes de esgoto
em redes de &guas pluviais, causando a polui¢cdo dos corpos hidricos.

No plano, deverdo ser priorizadas as demandas mais importantes, o prazo de
execucgdo, os recursos disponiveis, 0s responsaveis e a frequéncia de monitoramento
para levantamento de novas demandas. A gestdo das tarefas devera ser realizada
preferencialmente em software que permita registrar detalhes sobre as ordens de

servigo, para facilitar o planejamento.

6.2.4.4 DP4.4. Implantagcdo de sistema de monitoramento de ocorréncias
referentes a drenagem urbana e rural

Visando a manter o registro sistematizado de ocorréncias de alagamento,
empocgcamento e outros problemas de drenagem, sera criado um sistema que permita
receber a localizacao, fotografias, dados de precipitacdo etc. O sistema devera permitir
registros da populagéo, que serdo posteriormente tratados. A frequéncia de ocorréncias

em determinado local poderé servir como base para priorizar novas agoes.
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6.2.4.5 DP4.5. Implementar cadastro georreferenciado do sistema de macro e
microdrenagem, com processo continuo de atualizacdo

Para a adequada gestédo do sistema, planejamento de limpeza e manutengéo,
elaboracdo de novos projetos, entre outras atividades, é indispensavel um cadastro
atualizado do sistema existente. O cadastro dever4d contemplar toda a rede,
dissipadores, bacias de detencéo e retencdo e deverd haver responsavel pela inclusao
de novos dados apos a construcado de novos empreendimentos. Para isso, 0S novos
empreendimentos deverdo entregar projetos as built georreferenciados da rede e dos
dispositivos construidos.

6.2.4.6 DP4.6. Educacdo ambiental em relagdo a drenagem municipal

A educacdo ambiental € indispensavel para a resolucdo de problemas de
drenagem, como por exemplo, a redugdo do aporte de residuos solidos urbanos as
bocas de lobo ou de ledo. As visitas aos corpos hidricos podem ser utilizadas para
conscientizag&o da populaco. E preciso estruturar um plano de educacéo ambiental no
municipio para que esta acdo esteja em consonancia com as demais acgfes de

educacao ambiental, dada a interdisciplinaridade dos componentes de saneamento.

6.2.4.7 DP4.7. Criacdo de fonte de financiamento para operacdo do sistema de
drenagem

Atualmente, n&o existe no municipio de Garga receita destinada especificamente
para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais, sendo o orcamento municipal
a Unica fonte de recursos disponivel. Porém, observa-se que para adequacdo do
sistema sdo necessarios investimentos expressivos, existindo a necessidade de buscar
outros recursos que garantam a sustentabilidade econdémico-financeira dos servigos,
como convénios e financiamentos estaduais e federais, e a criagdo de outro mecanismo
de arrecadacédo por meio da cobranca pelos servigcos prestados.

Conforme o artigo 29 da Lei Federal N° 11.445/2007, “Os servigos publicos de
saneamento bésico terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada por meio
de remuneracao pela cobranca dos servicos, e, quando necessario, por outras formas
adicionais, como subsidios ou subvencdes, vedada a cobranca em duplicidade de
custos administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo usuario”. A cobranca dos
servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas deve ser realizada conforme
disposto no paragrafo Ill: “na forma de tributos, inclusive taxas, ou tarifas e outros precos

publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou das suas

Pagina 332 de 399



SAAE Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
“Nossa missdo 6 garanti” Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

atividades”.

A mesma Lei dispde em seu artigo 36, que “A cobranca pela prestagao do servigo
publico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada
lote urbano, os percentuais de impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de
amortecimento ou de retencédo de agua de chuva, bem como podera considerar: | - o
nivel de renda da populacdo da area atendida; Il - as caracteristicas dos lotes urbanos
€ as areas que podem ser neles edificadas”.

Dessa forma, o dispositivo legal prevé a cobranga, para garantir a
sustentabilidade economico-financeira do servigo. Conforme Tucci (2010), estabelecer
uma recuperacdo de custo para drenagem urbana tem os seguintes entraves: i) A
sensibilidade da populacdo na cobranca de mais um imposto; ii) Estabelecer um
mecanismo de cobranca e penalidade para aqueles que ndo pagarem a taxa; iii) A falta
de um gestor especifico para os servigos, ou seja, uma entidade do municipio ou um
concessionario. Segundo o autor, € como 0 “ovo e a galinha”. ndo existe o prestador
devido a falta de recursos, e ndo existe cobranc¢a devido a falta do prestador de servico.

O artigo N° 2 da Lei Federal N° 14.026 de 2020 determina 0s principios
fundamentais para prestacdo do servico de drenagem: disponibilidade, nas areas
urbanas, de servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais, tratamento, limpeza e
fiscalizacdo preventiva das redes, adequados a saude publica, a protecdo do meio
ambiente e & seguranca da vida e do patriménio publico e privado. No entanto, de
maneira geral, a drenagem urbana é o servigo de saneamento mais negligenciado, uma
vez que a falta de execugdo dos servigos de drenagem so é constatada pela populagéo
apos eventos de precipitacdo intensa, em que ocorrem alagamentos, acidentes e a
abertura de crateras em vias publicas.

No municipio de Garga em especifico, os problemas de drenagem também tém
impacto sobre os sistemas de esgotamento sanitario e de abastecimento de agua. A
existéncia de ligacdes irregulares de agua pluvial em redes de esgoto prejudica os
processos realizados nas Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETES), que por isso
podem gerar efluente com qualidade abaixo da exigida e poluir os corpos hidricos. Além
disso, a impermeabilizacdo da area urbana (casas, calcadas, vias etc.) eleva a
velocidade de escoamento da agua pluvial, que ao atingir os corpos hidricos promove
erosdo e assoreamento. Como o municipio capta agua superficial para abastecer a
populacdo, isso prejudica a qualidade da agua e reduz a vazdo disponivel para
captacao.

Se os servigos de drenagem ndo estdo sendo pagos, é porque ndo estdo sendo
executados, implicando em grandes investimentos realizados em situagbes

emergenciais de colapso do sistema. Assim, a criacdo de uma forma de cobranca pelos
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Servicos precisa ser estabelecida, visando a garantir a sustentabilidade econémico-
financeira do sistema de drenagem municipal e, principalmente, a execucdo das

atividades necessarias a manutencao do sistema.
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Quadro 6.6 — Objetivos, metas, indicadores, programas, projetos e agdes e custo estimado, relativos a drenagem urbana e rural

Objetivos

Metas

Indicadores para
acompanhamento

Programas

Projetos e Agdes

Custo
estimado (R$)

D1. Respeitar as
capacidades
hidraulicas dos
corpos d’agua
municipais

D1.1. Duplicar o volume de amortecimento
em bacias hidrogréaficas municipais,
atingindo a média estadual de 2,8 mil
m3/km? (SNIS 2021)

D1.2. Reconstruir 100% dos dissipadores
destruidos, com protecgao de jusante
(enrocamentos, gabides etc.)

INO35 — Volume de
reservagdo de aguas pluviais
por unidade de area urbana

ID102 - indice de
adequabilidade dos
dissipadores

DP1. Programa de
adequacéo e

ampliacdo do sistema

de macrodrenagem

DP1.1. Implantacéo de dispositivos de
amortecimento de cheias, incluindo a
elaborag&o de projetos executivos e
levantamento topogréafico

DP1.2. Reconstrugao de dissipadores
existentes

1.621.727,78

2.133.846,00

D2. Combater o
assoreamento e
manter a qualidade
da agua dos
corpos hidricos

D2.1. Recuperar 100% das APPs em matas
ciliares de corpos hidricos do municipio

D2.2. Executar plano de manutencéo e
adequacédo de 100% das estradas rurais
municipais

D2.3. Eliminar 100% de processos erosivos
do tipo ravinas e vogorocas em
propriedades rurais do municipio

ID103 — indice de ocupacéo
vegetal de APPs

ID106 — indice de cercamento
de corpos hidricos urbanos
que oferecem risco a
populacao

ID104 — indice de manutencio
e adequacgao de estradas
rurais

ID105 — indice de
propriedades com erosdes do
tipo ravina ou vogoroca

DP2. Programa de
reducao de
assoreamento dos
corpos hidricos

DP2.1. Recuperacéo de areas de
preservacgéo permanente

DP2.2. Adequacao de estradas rurais

DP2.3. Manutengéo de estradas rurais

DP2.4. Recuperacéo de areas degradadas

63.159.350,111

843.345,09"

9.211.066,28"

1.453.016,80"

Pagina 335 de 399



"Nossa misséio é garantir.”

Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

Objetivos

Metas

Indicadores para
acompanhamento

Programas

Projetos e Agdes

Custo
estimado (R$)

D3. Integrar as
infraestruturas com
0 meio ambiente
urbano

D3.1. Solucionar 100% dos problemas
relativos a drenagem urbana em vias
publicas do municipio, identificadas no plano

INO21 — Taxa de cobertura de
vias publicas com redes ou
canais pluviais subterraneos
na area urbana

INO51 — Densidade de
captacdes de aguas pluviais
na area urbana

ID101 — indice de resolugéo
de pontos com problemas de
drenagem

DP3. Programa de
adequacéo e
ampliagado do sistema
de microdrenagem

DP3.1. Execucao de obras de
microdrenagem, incluindo a elaboragéao de
projetos executivos e levantamento
topogréfico

24.083.981,69

D4. Adequar as
regras de uso e
ocupacéo do solo
a drenagem
urbana

DA4.1. Criar zoneamento que permita
estabelecer areas para implantagao de
novos dispositivos de amortecimento, e
exigir de novos loteamentos que considerem
toda a bacia de contribuicéo afluente para
dimensionamento

D4.2. Exigir que dispositivos de
amortecimento de novos loteamentos
prevejam usos multiplos para a area
(parques lineares, hortas etc.), de modo que
contribuam para a boa paisagem urbana

D4.3. Criar mecanismos legais para
restringir a impermeabilizacdo de toda a
area dos lotes e/ou exija a implementacéo
de técnicas de compensagéo
descentralizadas

SouN

SouN

SouN

DP4. Programa de
gerenciamento dos
servigos de manejo de
aguas pluviais

DP4.1. Atualizagao da legislagdo municipal e
das diretrizes para loteamentos

0,00
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Indicadores para

Custo

Objetivos Metas acompanhamento Programas Projetos e AcOes estimado (R$)
D5.1. Estruturar, técnica e materialmente,
6rgéo especifico dentro da estrutura da
Prefeitura Municipal de Garca para SouN

D5. Realizar o
planejamento e a

realizacéo de acdes voltadas a drenagem
urbana e rural, especificamente

D5.2. Analisar, aprovar, acompanhar e
fiscalizar in loco a execugao de 100% dos
dispositivos a serem incorporados pelo
sistema de drenagem urbana construidos
em novos empreendimentos

D5.3. Criar plano de monitoramento e
manutencao de dispositivos do sistema de
drenagem, que contemple lista de tarefas a

ID107 — indice de fiscalizagdo
de dispositivos do sistema de
drenagem urbana construidos
por terceiros em novos
empreendimentos

DP4. Programa de
gerenciamento dos

DP4.2. Estruturar equipe para gestéo dos
servigos de manejo de aguas pluviais

DP4.3. Criar plano de monitoramento e

406.707,72/ano

gestdo do sistema lizad L SouN servigos de manejo de = . o 0,00
de drenagem serem realizadas, processo para priorizagao aguas pluviais manutencao dos dispositivos de drenagem
de demandas, prazo de execugéo, recursos,
responsaveis e sistema de monitoramento
D5.4. Criar e divulgar meios para receber da
populacao informagdes (imagens, DP4.4. Implantacéo de sistema de
localizagdo etc.) a respeito de alagamentos, S ou N monitoramento de ocorréncias referentes a 20.000,00
empogamentos e outras ocorréncias drenagem urbana e rural
relacionadas a drenagem urbana e rural
D5.5. Implementar cadastro - DP4.5. Implementar cadastro
. . ID100 — Indice de ; -
georreferenciado de 100% do sistema de conformidade de cadastro de georreferenciado do sistema de macro e 54.165 00
macro e microdrenagem, com processo microdrenagem, com processo continuo de U
. s rede de drenagem o
interno de atualizacéo atualizacao
~ DP4. Programa de
D6.1_. Estruturar P'aT‘O d? edUC?‘%a" N gerenciamento dos DP4.6. Educacéo ambiental em relagdo a
ambiental, com realizagdo de visitas as SouN servicos de maneio de  drenagem municioal 36.000/ano
ggugggover nascentes dos corpos hidricos éguags oA ] g p
ambiental e
comunicagéo .
ial ¢ . ” - ID108 — Indice de divulgacéo bp2. I?rograma de L .
social D6.2. Divulgar praticas conservacionistas de - R reducéo de DP2.5. Conscientizagéo e parceria com
de préticas conservacionistas 36.000/ano

solo a 100% dos proprietarios rurais

de solo

assoreamento dos
corpos hidricos

produtores rurais
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_— Indicadores para . ~ Custo
Objetivos Metas acompanhamento Programas Projetos e AcOes estimado (R$)
D7. Operar o
sistema de

drenagem urbana
e rural de maneira
economicamente

sustentavel,

arantindo o INO50 — Diferenca relativa DP4. Programa de
9 D7.1. Criar fonte de financiamento para entre despesas e receitas de gerenciamento dos DP4.7. Criacao de fonte de financiamento
acesso a prego = . ) < ; p ~ ] 0,00
Usto para a operacdo de 100% do sistema de drenagem  Drenagem e Manejo de Aguas  servigos de manejo de  para operacdo do sistema de drenagem
! par Pluviais Urbanas aguas pluviais
populagao
atendida e a

melhoria continua
do gerenciamento
e da prestacdo dos
Servigos

Legenda: S ou N: meta com produto determinado, em que ndo ha indicador especifico, mas a execuc¢éo (S) ou ndo execucao (N). Valor indicado no Plano
Diretor de Controle de Erosdo Rural, atualizado com base no indice INCC, que variou 44,04% de 01/01/2018 a 31/07/2022.
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Quadro 6.7 — Custo total de execuc¢éo de projetos e agdes relativos a drenagem urbana e rural, por periodo e total

Ano  Periodo Projetos e agdes I(ré\{st)estimento :g\t/:Isrglénento
periodo? (R$)
DP4.1. Atualizacao da legislagdo municipal e das diretrizes para loteamentos 0,00
DP4.2. Estruturar equipe para gestdo dos servicos de manejo de aguas pluviais 406.707,72/ano
2023 DP4.3. Criar plano de monitoramento e manutencgao dos dispositivos de drenagem 0,00
2024 Emergencial  ppy4 4 Implantacéo de sistema de monitoramento de ocorréncias referentes a drenagem urbana e rural 20.000,00 1.456.123,16
2025 DP4.6. Educacgdo ambiental em relacdo a drenagem municipal 36.000,00/ano
DP2.5. Conscientizacdo e parceria com produtores rurais 36.000,00/ano
DP4.7. Criacdo de fonte de financiamento para operacao do sistema de drenagem 0,00
2026
2027 Curto Prazo  DPA4.5. Implementar cadastro georreferenciado do sistema de macro e microdrenagem, com processo continuo de atualizagao 54.165,00 1.011.580,44
2028
2030 Médio Prazo gziélréggglantagao de dispositivos de amortecimento de cheias, incluindo a elaboracéo de projetos executivos e levantamento 1.621.727,78 4.015.266,38
2031
2032
2033 DP1.2. Reconstrucdo de dissipadores existentes 2.133.846,00
2034 DP2.1. Recuperacdo de areas de preservacao permanente 63.159.350,11
2035  Longo Prazo DP2.2. Adequacdo de estradas rurais 843.345,09 103.278.144,57
2036 DP2.3. Manutencéo de estradas rurais 9.211.066,28
2037 DP2.4. Recuperacéo de areas degradadas 1.453.016,80

DP3.1. Execucdo de obras de microdrenagem, incluindo a elaboragdo de projetos executivos e levantamento topogréafico

24.083.981,69

Investimento total previsto

109.761.114,55

Legenda: No valor total dos projetos de cada periodo, sdo incluidos os custos anuais dos projetos continuados, iniciados em periodos anteriores.
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6.3 RESIDUOS SOLIDOS

Visando ao atingimento das metas propostas, foram estipulados alguns projetos
e acgOes, divididos de acordo com 0s seguintes programas:

e Programa de gest&o e manejo dos residuos solidos

e Programa de gestdo e manejo dos residuos da Construgéo Civil e Volumosos
e Programa de gestdo e manejo dos residuos reciclaveis

e Programa Municipal de Educacdo Ambiental

O prazo para realizacdo das acdes foi estabelecido em fungdo do prazo de
atingimento das metas, sendo: emergencial, atividades até 2026, curto prazo, até 2028,
médio prazo, até 2033 e longo prazo, até dezembro de 2037. Cabe destacar que para
cada projeto e acdo dos programas, deve ser feito estudo especifico para execugcao. O
Quadro 6.8 apresenta o custo de cada um dos projetos e acbes, associados aos
objetivos, metas e indicadores, e o Quadro 6.9 o valor total de investimentos estimado
para cada um dos projetos e acdes. No total, foram estabelecidos 15 projetos e a¢bes

para os 4 programas, com investimento total estimado em R$1.879.891,07.

6.3.1 RSP1. Programa de gestdo e manejo dos residuos sélidos

6.3.1.1 RSP1.1. Monitoramento e controle da quantidade e qualidade dos
residuos soélidos transportados a UVRS, UVRCC, UVS e UPMR

A Balanca Rodoviaria sobre piso sera instalada na Unidade de Valorizacdo dos
Residuos Sdlidos (UVRS) a fim de possibilitar a pesagem dos residuos soélidos
domiciliares, comerciais e industriais encaminhados a estacdo de transbordo,
provenientes da coleta publica do municipio de Garga e demais municipios integrantes
do CICOP. O equipamento também sera utilizado para pesagem dos RCC e volumosos,
gue serdo destinados ao aterro de inertes para armazenamento temporario e
reutilizados ou reciclados na forma de agregados.

O uso da balanca rodoviaria facilitara a criacdo de estratégias para minimizar a
destinacéo final de residuos, por meio da reciclagem. Permitird também reduzir a
geracdo de residuos a partir do maior controle dos processos produtivos, e a
identificac@o de inadequagfes quanto a segregacao na fonte. Além disso, conhecer a
massa de residuos gerada no municipio facilitar4 o dimensionamento de espacos fisicos
para o manejo de diferentes tipos de residuos, bem como a tomada de decisbes sobre

alternativas técnicas para tratamento.
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6.3.1.2 RSP1l.2. Compartilhamento de politicas, recursos, infraestruturas,
equipamentos, programas, projetos e metas regionais, pelos oito
municipios do CICOP

Este projeto visa a universalizac&o dos servi¢os de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos nos municipios integrantes do CICOP, incluindo os programas de
coleta seletiva e a disponibilidade de equipamentos publicos de limpeza e de entrega
voluntidria de materiais. Também implica considerar as particularidades e
especificidades de cada Municipio, para atender a todos os municipes. Sob a ética da
regionalizacdo, o principio da universalizagdo assume um aspecto especial, tendo em
vista a possibilidade de cooperacdo intermunicipal para promover acesso mais

equanime aos sistemas de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

6.3.1.3 RSP1.3. Adequacdo da estacdo de transbordo e implantacdo do
equipamento para triagem dos residuos organicos, solidos e reciclaveis
provenientes da coleta publica

Para adequar a estagéo de transbordo, devera ser implantado equipamento para
triagem dos residuos coletados. As Usinas de Triagem Mecanizadas de Residuos
Solidos (UTMs) sdo excelentes tecnologias para triagem de residuos sélidos urbanos
provenientes da coleta doméstica convencional. Além de terem uma taxa de
reaproveitamento de até 90%, as UTMs geram empregos e colaboram para a
preservacdo do meio ambiente. Por serem unidades modulares, podem se adaptar aos

diversos tipos de necessidade dos usuarios.

6.3.1.4 RSP1.4. Monitoramento e controle da quantidade e qualidade dos
residuos soélidos gerados

O monitoramento e controle da quantidade e qualidade dos residuos sélidos
gerados serd realizada por meio de estudos gravimétricos. Tal estudo possibilita avaliar
gualitativa e quantitativamente o perfil dos residuos gerados, sendo um importante

instrumento para planejar as a¢cdes dos municipios na gestao dos residuos solidos.

6.3.1.5 RSP1.5. Ampliacdo dos pontos de coleta dos residuos sélidos
domiciliares e reciclaveis na zona rural

A ampliacdo dos pontos de coleta na zona rural visa a garantir o acesso
igualitario aos servicos de manejo de residuos sélidos, a toda a populagéo. Tal projeto
devera ser feito conforme a necessidades dos moradores da zona rural, de maneira

eficaz e ambientalmente adequada.
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6.3.1.6 RSP1.6. Implantacdo da plataforma PGRS DIGITAL para os grandes
geradores no municipio de Garca

De acordo com o art. 20., da Lei Federal N° 12.305/2010 (PNRS), ficam sujeitos
a elaboracdo e apresentacdo de plano de gerenciamento de residuos sélidos, os
seguintes geradores de residuos:

e Geradores de residuos de servicos de saneamento: como empresas e
prefeituras que realizem tratamento de agua e esgoto, drenagem de agua
pluvial, entre outros;

e Geradores de residuos industriais: toda e qualquer inddstria no pais;

e Geradores de residuos de servicos de saude: principalmente hospitais,
clinicas, consultérios, mas também na industria farmacéutica;

e Geradores de residuos de mineracao;

e Geradores de residuos perigosos: os geradores dessa categoria devem se
cadastrar em 6rgdos especificos e detalhar o gerenciamento de residuos
perigosos periodicamente aos 6rgaos controladores, mesmo se gerarem um
volume pequeno de residuo;

e Geradores de residuos ndo perigosos que por sua natureza, COmposi¢cao ou
volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal;

e Empresas de construgao civil,

e Geradores de residuos de servigos de transporte: empresas de transporte
originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferroviarios e passagens de fronteira;

e Geradores de residuos das atividades agropecuarias e silviculturas, incluidos
os relacionados a insumos utilizados nessas atividades, como frigorificos,
matadouros, acougues, industria de processamento de produtos agricolas

como arroz, mandioca, milho, soja, feijao, etc.

A apresentacdo de tais documentos a SAMA passara a ser feita por meio do
PGRS DIGITAL, um sistema de informag¢Bes ambientais especifico para gestdo de
residuos solidos. Com a utilizacao do sistema, a recepcao, tramitagdo e aprovagado do
PGRS serdo feitas por meio eletrénico. Com isso, havera maior agilidade e seguranca
em todas as etapas do processo.

Atraves do Sistema PGRS DIGITAL, o municipio teré condi¢gfes de identificar em
tempo real diversas as informacdes referentes aos grandes geradores, conhecendo 0s

tipos e quantidades de residuos gerados e conferindo a destinacdo ambientalmente
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correta destes residuos. Além disso, serd possivel gerenciar de forma efetiva e eficaz
0s processos de logistica reversa, e criar um banco de dados que possibilitara a criacdo
de um inventario municipal de residuos. A plataforma sera utilizada sem custos para a

municipalidade.

6.3.1.7 RSP1.7. Implantacdo da cobranca da Taxa de Servi¢co Publico de Manejo
de Residuo Solido Urbano

A sustentabilidade econémica dos servigos de gestao de residuos soélidos é um
importante fator para a garantia de sua qualidade, sendo que estes servicos devem ser
remunerados através de uma taxa ou tarifa, geralmente cobrada na mesma guia do
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), e tendo a mesma base de célculo deste
imposto, ou seja, a area do imovel.

Considerando que o Tesouro Municipal tem que desviar verbas orgamentérias
de outros setores essenciais, como saude e educacao, para a execucao dos servicos
de coleta, limpeza de logradouros e destinacdo final dos residuos sélidos, ha a
necessidade da implantagdo desta “taxa” para solucionar os problemas de limpeza
urbana e a criar condi¢cdes de universalidade dos servicos e de manutengcédo de sua
qualidade ao longo do tempo.

A obrigacdo da cobranca da taxa ou tarifa esta explicitada na Lei Federal n°
14.026, de 15 de julho de 2020, conhecida como o "Marco do Saneamento Basico". A
Lei determina que os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada por meio de remuneracdo pela cobranga dos
servicos, e, quando necessario, por outras formas adicionais, como subsidios ou
subvencgdes, vedada a cobranga em duplicidade de custos administrativos a serem
pagos pelo usuéario. Nos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos,
especificamente, a cobranca deve ser na forma de taxas, tarifas e outros pregos

publicos, conforme o regime de prestacdo do servi¢co ou das suas atividades.

6.3.2 RSP2. Programa de gestdo e manejo dos residuos da construcao
civil e volumosos

6.3.2.1 RSP2.1. Atender os municipes no que tange ao descarte correto de
diversos materiais, como: residuos de construcao civil, podas de arvores,
reciclaveis e volumosos

O objetivo da criagéo dos pontos de entrega voluntaria é possibilitar a destinagéo
correta desses materiais, evitando seu abandono em ruas, estradas de terra, areas

rurais, calcadas e terrenos baldios e seu descarte final em lixdes ou aterros sanitarios,
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situacBes que podem acarretar danos ambientais e a qualidade de vida da populacao.

O Ecoponto serd um espaco disponibilizado para a coleta de objetos e materiais
que ndo devem ser descartados no lixo comum, devido ao seu grande volume, a
necessidade de tratamento especifico para suas pecas e componentes (triagem para
reaproveitamento, reciclagem ou destinagdo correta) e ao seu potencial de
contaminacdo. O funcionamento baseia-se na entrega voluntéria, ou seja, as pessoas
devem levar seus residuos, materiais e objetos até o local, em sintonia com a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal N° 12.305/2010).

Os pontos de entrega voluntéria serdo para atender a populacéo gratuitamente,
em descartes de até 1,00 m3 e, para tanto, deverd ter entrada para carro pequeno com

impedimento de altura para veiculos maiores, tais como caminhges.

6.3.2.2 RSP2.2. Fiscalizacdo do manejo e gestdo dos residuos da construcao civil
e volumosos, conforme Termo de Referéncia

A realizacdo do servico de manejo e gestdo dos RCC sera concedido pelo
municipio, e devera ser fiscalizado por representantes da Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente — SAMA e da Secretaria de Administracdo dos Servigos
Publicos. Os fiscais registrardo em relatérios todas as ocorréncias e deficiéncias
verificadas, com cépia para a concessionaria, objetivando a imediata corre¢do das
irregularidades apontadas. As exigéncias e a atuagdo da fiscalizagédo pela Prefeitura
Municipal de Garca- SP em nada restringe a responsabilidade, Unica, integral e

exclusiva da concessionaria, no que concerne a execu¢ao do objeto do concedido.

6.3.2.3 RSP2.3. Adequacao do patio do Aterro de Inertes para instalacao do
equipamento de RCC

A instalacdo do equipamento de reciclagem de RCC exige que todos os
equipamentos acomodados sobre a carreta rodoviaria estejam rigorosamente
balanceados, sendo necessério o nivelamento do terreno onde sera feita a instalacéo.
O custo do equipamento sera absorvido pelo consorcio, e esta incluso no valor do item
RSP1.2.

6.3.3 RSP3. Programa de gestdo e manejo dos residuos reciclaveis

6.3.3.1 RSP3.1. Mobilizacdo e divulgacdo da coleta seletiva nos meios de
comunicacdo de massa
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Serdo utilizadas as seguintes estratégias para divulgacdo e mobilizacao:

e Chegouareciclagem.org.br: o site informa aos cidadaos do municipio o dia e a hora
da coleta em sua rua a partir da busca pelo nome da rua. Também contém

informacfes de como realizar a correta separacao de residuos.

e Materiais impressos: 0s materiais em papel sdo utilizados quando necessarios para
se obter alcance a todo o publico do municipio. Sempre que possivel, esse papel
deve ser reciclado e ndo deve haver desperdicio de materiais.

e AclOes de Mobilizacdo e midias OOH (Out of Home): visitas guiadas de alunos e
municipes em geral a Unidade de Processamento de Materiais Reciclaveis (UPMR);
acOes com parceiros como caminhadas e pedaladas; a¢gbes com publicacdo de
imagens; sorteios; instalacdes artisticas; oficinas; exposicdes; letreiros com # e
pontos de foto; producdo de conteldo para midias eletrnicas; histérias em
guadrinhos e outros.

6.3.3.2 RSP3.2. Mobilizacéo e divulgacdo porta a porta dos dias do Canal Verde
por bairros em todo 0 municipio

Haverd mobilizacdo de equipe para visitas porta-a-porta, distribuicdo dos
informativos e esclarecimento de ddvidas. As visitas poderdo ser realizadas também

pelos agentes de salude do municipio.

6.3.3.3 RSP3.3. Implantagdo da Usina de Triagem Mecanizada dos residuos
organicos, solidos e reciclaveis provenientes da coleta publica

A implantacdo da Usina de Triagem Mecanizada proporcionard uma maior
destinagcdo de residuos reciclaveis a Unidade de Processamento de Materiais
Reciclaveis, destinando menor volume para a Unidade de Valorizacdo Sustentavel e
gerando aumento de renda dos cooperados. Os equipamentos serdo custeados pelo

instituto Recicleiros como projeto piloto.

6.3.3.4 RSP3.4. Contratacdo de empresa para executar o servico de coleta
seletiva

A contratacdo de empresa para servico de coleta de residuos reciclaveis e
reutilizaveis (Coleta Seletiva) no municipio de Garga, incluindo o distrito de Jafa, devera
ser feita por meio de processo licitatério visando a selecionar a melhor proposta (de

menor preco). Os servicos de coleta seletiva serdo medidos por equipe, de acordo com
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0 constante na Proposta Oficial apresentada pela Licitante vencedora, atendidas as
disposicdes regulamentadoras da espécie e de acordo com 0s servigos executados. A
coleta seletiva serd inicialmente realizada apenas por uma equipe de acordo com as

rotas especificadas.

6.3.4 RSP4. Programa municipal de educacado ambiental

6.3.4.1 RSP4.1. Realizacdo de campanhas de mobilizacdo e conscientizacao
referentes aos residuos sdlidos

A estruturagdo do Programa Municipal de Educagdo Ambiental de Garga, vem
atender as diretrizes estabelecidas pela Lei Municipal n°® 4.350/2009, a qual instituiu que
as Secretarias Municipais de Educacéo e Agricultura e Meio Ambiente desenvolverao,
fomentardo e promoveréo a Educacdo Ambiental em cooperacgédo e parceria com 6rgaos
publicos, entidades privadas, instdncias de gestao participativa e sociedade civil
organizada. Esse programa devera ser estruturado em consonancia a programas e
politicas de Educacéo Ambiental nas esferas nacional e estadual.

O Programa Municipal de Educacdo Ambiental de Garca propde um conjunto de
acdes continuas, articuladas, avaliadas e reestruturadas, considerando sempre 0s
aspectos socioambientais locais e regionais. Assim, por intermédio de ac¢fes locais, este
programa pretende contribuir para mudancas globais.

O municipio de Garga ja vem realizando projetos e agbes em prol do meio
ambiente, porém de forma diversificada e desarticulada. O Programa se propde a atuar,
também, como um instrumento gerenciador para potencializar e difundir essas ac¢fes
por meio da promogdo de debates, reflexdes, maior intercambio entre as instituigdes,
empresas, associagfes e pessoas em geral, que desenvolvam algum trabalho nessa
area. Dessa forma, as agBes ambientais que tém sido empreendidas e os projetos
futuros poderdo se tornar objeto de diferentes parceiros, com maior abrangéncia,
otimizando os esforgos para uma cidade sustentavel.

Nesse contexto, a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, que tem como
atribuicdo a coordenacgado da Politica e Gestdo Ambiental do Municipio, disponibilizara
sua equipe e a estrutura fisica no intuito de apoiar, fomentar, organizar, sistematizar e
articular essas iniciativas e projetos. Além disso, sera desenvolvida uma Politica
Municipal de Educagdo Ambiental, para facilitar a busca e a difuséo de informagoes,
bem como promover uma sociedade que exercite sua cidadania, participe de debates,

reflexdes e tomadas de decisao envolvendo o tema.
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6.3.4.1.1 Objetivos do Programa Municipal de Educacdo Ambiental de Garca

O Programa Municipal de Educacdo Ambiental ter4d como obijetivo:

e Garantir o estabelecimento da Educacdo Ambiental formal nas escolas
municipais, de acordo com o Plano Municipal de Educacédo estabelecido pela
Lei Municipal N° 4.998/2015;

o Desenvolver acbes educativas no ambito das escolas do municipio, visando
a transformar os educadores e educandos em agentes de transformacgéo
socioambiental, com énfase na disseminacdo de informacfes, valores e
praticas que garantam o equilibrio do ambiente e da sociedade;

e Valorizar as atividades ja realizadas pelas escolas que refltam as
preocupacdes e reflexdes dos problemas ambientais locais, e a partir da
delas pensar as questdes regionais e globais;

e Capacitar a comunidade para o exercicio critico de sua capacidade de
levantar problemas e propor solu¢des que representem a maioria € busquem
o0 bem comum;

e Estimular a participacédo e a cidadania de maneira que cada cidad&@o seja um
agente ativo da transformacgéo necessaria, modificando hébitos e discutindo

novas alternativas para velhos paradigmas.

6.3.4.1.2 Metas para a Educagdo Nao Formal

Séo estabelecidas as seguintes metas para a educacgéao néo formal:

e Apoiar e realizar campanhas para esclarecimento da populacdo sobre a
arborizacdo urbana e a importancia das arvores, incentivando o plantio e
cuidado com cada uma;

e Realizar eventos para a comemoracio da Semana da Agua, Dia Mundial do
Meio Ambiente e Dia da Arvore e outras datas estabelecidas pelo calendario
municipal de datas ambientais (Lei Municipal n. 4345/2009), aproveitando
este espaco para a construcao de uma consciéncia ambiental;

o Desenvolver campanhas para a correta destinagdo do lixo, bem como os
mutires do lixo eletrénico, de pilhas e baterias e do descarte do 6leo de
cozinha;

¢ Realizar e apoiar campanhas em parceria com a Cooperativa de Catadores

de Materiais Reciclaveis de Garca (Recicla Garca) para a efetiva implantacéo
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da coleta seletiva em toda a area urbana do municipio;
¢ Envolvimento das AssociacBes de moradores, ONGs, sindicatos, igrejas,
clubes de servico e outras entidades nos projetos e acbes de educacgéo

ambiental do municipio.

6.3.4.1.3 Estratégia de Acdao

O Programa Municipal de Educacdo Ambiental visa promover agdes locais com
vistas a minimizacdo de problemas socioambientais de abrangéncia local, regional e
global. Os esforcos empreendidos devem privilegiar notadamente o equilibrio, a
recomposi¢cao ambiental e a melhoria da qualidade de vida dos cidad&os, por meio do
planejamento estratégico e participativo das politicas publicas, programas e projetos em
todo o Municipio.

As estratégias e linhas de acéo seréo planejadas para abranger as principais
questdes socioambientais, e podem ser reunidas em oito temas: i) Recursos Hidricos;
i) Atmosfera; iii) Residuos Solidos; iv) Uso e Ocupagéo do Solo; v) Biodiversidade; vi)

Energia; vii) Ciéncia e Tecnologia e viii) Cultura e Sociedade.
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Quadro 6.8 — Objetivos, metas, indicadores, programas, projetos e acdes e custo estimado, relativos ao Sistema de Gestdo de Residuos

Solidos
Objetivos Metas Indicadores para Programas Projetos e Acbes Custo estimado (R$)
Acompanhamento

RS1.1. Instalar Balanga Rodoviaria RSP1.1. Monitoramento e controle
para pesagem dos residuos sélidos da quelin'tidade e qualidade dos
domiciliares, comerciais e industriais; SouN p J 5 343.653,07
e residuos da construcao civil e residuos soélidos transportados a

UVRS, UVRCC, UVS e UPMR

volumosos

RSP1.2. Compartilhamento de
politicas, recursos, infraestruturas,
SouN equipamentos, programas, 38.749,20/ano
projetos e metas regionais, pelos
oito municipios do CICOP

RS1.2. Participar do Consorcio
Intermunicipal de Gestédo e Manejo de
Residuos Sélidos do Centro Oeste
Paulista — CICOP

RSP1. Programa de ~ x
RSP1.3. Adequacéo da estacéo

iminui i estdo e manejo dos
RS,1.3. Diminuir a quantidade .d? INO28 — Massa de residuos g id 5lid ) de transbordo e implantagdo do
. residuos domiciliares, comerciais e L P residuos solidos ; .
RS1. Reduzir o impacto industriais para destinacio em Aterro domiciliares e publicos coletada per equipamento para triagem dos 200.000.00
ambiental negativo com striais pai Gao em /A capita em relagdo a populagao total residuos organicos, sélidos e A
N . Sanitario (Unidade de Valorizagao . : e ;
atencéo a qualidade da . atendida pelo servigo de coleta reciclaveis provenientes da coleta
z . Sustentavel) P
gestao dos residuos publica
sélidos
RS1.4. Realizar a gravimetria em
cada um dos municipios participantes RSP1.4. Monitoramento e controle
do Consoércio para avaliagcdo das SouN da quantidade e qualidade dos 0,00
quantidades e qualidade dos residuos residuos s6lidos gerados
gerados
RSP2.1. Atender os municipes no
RSP2. Programa de gue tange ao descarte correto de
RS1.5. Implantar Ecopontos nos SouN gestdo e manejo dos diversos materiais, como: 250.000.00
locais de descarte clandestino residuos da Construcdo residuos de construgéo civil, RS
Civil e Volumosos podas de arvores, reciclaveis e
volumosos
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Objetivos

Metas

Indicadores para
Acompanhamento

Programas

Projetos e Acbes

Custo estimado (R$)

RS2. Controlar a
proporcéo de residuos

RS2.1. Atender a zona rural com
coleta de residuos sélidos

INO28 — Massa de residuos
domiciliares e publicos coletada per

RSP1. Programa de

RSP1.5. Ampliag&o dos pontos de
coleta dos residuos sélidos

s -~ . . . = = gestdo e manejo dos i A 15.000,00
sélidos coletados na domiciliares, garantindo destinagéo capita em relacdo a populagéo total P . domiciliares e reciclaveis na zona
- . . . residuos s6lidos
area rural ambiental adequada atendida pelo servigo de coleta rural
RS3.1. Ampliar os pontos de entrega
RS3. Alcancar o manejo voluntéria_ de res_l’duos de logistica SouN L
ambientalmente reversa diferenciada RSP4. Programa RSP4.1. Realizacdo de
. . S = campanhas de mobilizagdo e
saudavel dos residuos Municipal de Educagéo conscientizacio referentes aos 0,00
de Iogistica reversa RS3.2. Participar do Programa da Ambiental . A Q
. : - | residuos sélidos
diferenciada Logistica Reversa a ser implantada SouN
pelo Consorcio
INO30 — Taxa de cobertura do
RS4.1. Ampliar a divulgagao junto a servico de coleta seletiva porta-a- RSP3.1. Mobilizag&o e divulgacédo
populagao do Programa Municipal de porta em relag&o a populagéo da coleta seletiva nos meios de 0,00
Coleta Seletiva urbana do municipio e em pontos comunicagdo de massa
de recolhimento na area rural
RS4.2. Realizar campanhas de _ ; ;
engajamento a coleta seletiva, com I'\(la?aS:zole{?siI(é(:ivn;a(gtl:aeltger%oa{?é?ig RSP3. Programa de RSP3.2. Mobilizag&o e divulgacédo
conscientizagdo e orientagdo pratica, peta RN ) gestdo e manejo dos porta a porta dos dias do Canal
= P organica) em relagdo a quantidade . AT . 0,00
. 5 para a evolugao dos habitos e total coletada de residuos solidos residuos reciclaveis Verde por bairros em todo o
RS4. Reduzir a geragdo  processos em ambientes residenciais domeésti municipio
de residuos por meio da ¢ comerciais omesticos
Economia Circular e
suas acoes d% x RSP3.3. Implanta¢éo da Usina de
pre_v?ngao, re ugao(,j Triagem Mecanizada dos residuos 0.00
;:g:,gjgsem e reuso de INO32 — Massa recuperada per organicos, sélidos e reciclaveis '
RS4.3. Aumentar o total de residuos capita de materiais reciclaveis provenientes da coleta publica
reciclaveis encaminhados a UPMR (exceto matéria organica e rejeitos)
em relagao a populagéo urbana RSP3.4. Contratagéo de empresa
para executar o servigo de coleta 342.855,96
seletiva
RSP3. Programa de
gestdo e manejo dos RSP3.3. Implantacio da Usina d
RS4.4. Encaminhar os residuos residuos reciclaveis Triagem I\erzepczgizaaggg dgs rzlsnigu:s
reciclaveis para a UPMR para a SouN 9 0,00

destinag@o ambientalmente adequada

organicos, sélidos e reciclaveis
provenientes da coleta publica
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Indicadores para

Objetivos Metas Acompanhamento Programas Projetos e Acbes Custo estimado (R$)
RS4.5. Concessionar a area do aterro RSP2.2. Fiscalizagcdo do manejo e
de inertes para o manejo dos gestao dos residuos da
. RO SouN .~ 0,00
Residuos da Construcéo Civil e RSP2. Programa de construcao civil e volumosos,
Volumosos gestédo e manejo dos conforme Termo de Referéncia
residuos da Construgao
RS4.6. Implantar o equipamento . Civil e Volumosos RSP2.3. Adequac&o do patio do
movel de reciclagem RCC - Residuos IN029 — Massa de RCC per capita Aterro de Inertes para instalagdo 10.000,00

da Construgao Civil

RS4.7. Implantar acGes de

em relacéo a populacéo urbana

RSP1. Programa de

do equipamento de RCC

RSP1.3. Adequacgéo da estagao
de transbordo e implantacdo do
equipamento para triagem dos

Custo incluso na meta

compostagem através do Consércio SouN ?:;tdat:)og rsT:j?ig(;Jg dos residuos organicos, solidos e RS1.3

reciclaveis provenientes da coleta
publica

RS5. Incentivar as

empresas, RS5.1. Tornar obrigatéria a =

especialmente as de apresentacao do Plano de RSP1. Programa de RSP1.6. Implantagao da

. . p 0 I A plataforma PGRS DIGITAL para

maior porte, a adotar Gerenciamento Residuos Sdélidos de SouN gestdo e manejo dos os grandes geradores no 0,00

praticas sustentaveis e a  grandes geradores, junto a Secretaria residuos sélidos grandes g

: ; ~ A . . municipio de Garga

integrar informagdes de de Agricultura e Meio Ambiente

sustentabilidade

RS6. Garantir que as

pessoas, em todos os

lugares, tenham o a

informacéo relevante e RS6.1. Ampliar acdes e atividades de RSP4. Programa ?jﬁ‘;ﬁgﬁﬂg?ﬁ:&éﬁl 50 e

conscientizagao para o Educagdo Ambiental junto ao publico SouN Municipal de Educagéo P & 0,00

desenvolvimento
sustentavel e estilos de
vida em harmonia com a
natureza

escolar e populacdo em geral

Ambiental

conscientizagdo referentes aos
residuos solidos
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Indicadores para

Objetivos Metas Acompanhamento Programas Projetos e Acbes Custo estimado (R$)
RS7. Cobranca da Taxa

de Servigo Publico de

Manejo de Residuo RS7.1. Aprovar Lei que institua a RSP1. Programa de RSP1.7. Implantagéo da cobranca

Solido Urbano em Taxa de Servigo Publico de Manejode S ouN gestdo e manejo dos da Taxa de Servigo Publico de 0,00
atendimento a Lei Residuo Sélido Urbano residuos s6lidos Manejo de Residuo Sélido Urbano

Federal n° Lei

14.026/2020

Legenda: S ou N: meta com produto determinado, em que ndo hé indicador especifico, mas a execucéo (S) ou ndo execucao (N).

Pagina 352 de 399



@ Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestéo
“Nossa missio é garanir Integrada de Residuos Sélidos de Garga — SP

Quadro 6.9 — Custo total de execucédo de projetos e agdes relativos aos residuos sélidos, por periodo e total

. Investimento
Investimento

Ano  Periodo Projetos e agdes total no periodo?
(R$) (R$)
RSP1.1. Monitoramento e controle da quantidade e qualidade dos residuos sélidos transportados & UVRS, UVRCC, UVS e 343.653,07
UPMR
RSP1.2. Compartilhamento de politicas, recursos, infraestruturas, equipamentos, programas, projetos e metas regionais, 38.749,20/ano
pelos oito municipios do CICOP
RSP1.3. Adequacgéo da estagao de transbordo e implantagéo do equipamento para triagem dos residuos organicos, sélidos 200.000,00
e reciclaveis provenientes da coleta publica
RSP1.5. Ampliagédo dos pontos de coleta dos residuos sélidos domiciliares e reciclaveis na zona rural 15.000,00
2023 RSP1.6. Implantagdo da plataforma PGRS DIGITAL para os grandes geradores no municipio de Garga 0,00
2024 Emergencial ~ . - . . . 1.027.756,63
RSP1.7. Implantagéo da cobranga da Taxa de Servi¢o Publico de Manejo de Residuo Sélido Urbano 0,00
2025 ) . ~ .
RSP2.3. Adequagéo do patio do Aterro de Inertes para instalagédo do equipamento de RCC 10.000,00
RSP3.1. Mobilizacéo e divulgacao da coleta seletiva hos meios de comunicagéo de massa 0,00
RSP3.2. Mobilizacéo e divulgacao porta a porta dos dias do Canal Verde por bairros em todo o municipio 0,00
RSP3.3. Implantagdo da Usina de Triagem Mecanizada dos residuos organicos, s¢lidos e reciclaveis provenientes da coleta 0,00
publica
RSP3.4. Contratagdo de empresa para executar o servigo de coleta seletiva 342.855,96
RSP4.1. Realiza¢do de campanhas de mobilizacdo e conscientizacdo referentes aos residuos soélidos 0,00
RSP1.4. Monitoramento e controle da quantidade e qualidade dos residuos sélidos gerados 0,00
2026 Curto Prazo RSP2.1. Atender os municipes no que tange ao descarte correto de diversos materiais, como: residuos de construcéo civil, 250.000,00 327.498,40
2027 podas de arvores, reciclaveis e volumosos
RSP2.2. Fiscalizagcdo do manejo e gestao dos residuos da constru¢do civil e volumosos, conforme Termo de Referéncia 0,00
2028 A
a Mrggg’ eLongo  cysto anual do item RSP1.2 - 387.492,00
2037 P
Investimento total previsto 1.742.747,03

Legenda: INo valor total dos projetos de cada periodo, sdo incluidos os custos anuais dos projetos continuados, iniciados em periodos anteriores.
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7 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Acbes para emergéncias e contingéncias sdo eventos pontuais, com o objetivo
de monitorar fatores de risco, identificar e prevenir possiveis acidentes e atuar na
mitigacdo de danos e prejuizos causados (BRASIL, 2018). As contingéncias
caracterizam-se por ser algo que pode ou nhdo ocorrer, sendo possivel planejar para
evitar que ocorram. As emergéncias ocorrem de forma acidental, e ndo séo passiveis
de programacédo. Definir as ac¢des visa a minimizar os impactos das situacbes de
emergéncia, para garantir a prestagdo dos servicos, mesmo que de forma precaria.

No municipio de Garca, 0s principais agentes que atuam diante de situacfes de
emergéncia e contingéncia, séo:

e Prefeitura Municipal de Garga: o corpo de funcionarios publicos, maquinarios

e gestores atuam na corre¢do dos danos, e posteriormente na readequacao,
visando a prevenir novas ocorréncias;

e Servico Autbnomo de Aguas e Esgotos: atuam de forma semelhante a
Prefeitura Municipal de Garca, porém apenas em situacdes que envolvem o
sistema de abastecimento de 4gua e o sistema de esgotamento sanitario;

e Conselho Municipal de Defesa Civil: criado pela Lei municipal N° 4.885 de
2013, que “procura atuar nas agdes de prevencao, preparacao, resposta e
reconstrucdo, sempre buscando a minimizacdo dos desastres e a sua
reducéo, principalmente no tocante aos danos humanos, ao meio ambiente
e aos bens materiais, levando-se em conta 0s prejuizos econdmicos e
sociais” (GARCA, 2013);

o Corpo de Bombeiros: tem o papel de coordenador do Sistema Estadual de
Atendimento as Emergéncias de Sao Paulo, e atua na pronta resposta as
emergéncias, nas atividades de seguranca contra incéndio, prevencao de
afogamentos e protecéo a banhistas no litoral (SAO PAULO, 2022):

o Prestadora de Servicos: empresas prestadoras de servicos que realizam
servigos continuamente, como o de coleta e transporte dos residuos solidos,
ou as que prestam servicos pontualmente, como o desassoreamento de
corpos hidricos, que mediante contrato assumirem a responsabilidade de
execucdo dos procedimentos em situacdes de emergéncia e contingéncia,;

¢ Vigilancia sanitaria: responsével por um conjunto de a¢6es capaz de eliminar,
diminuir ou prevenir riscos a saude e de intervir nos problemas sanitérios
decorrentes do meio ambiente, da producdo e circulacdo de bens e da

prestacdo de servicos de interesse da saude (BRASIL, 1990).
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O Quadro 7.1 apresenta o contato dos 6rgaos governamentais que podem ser

acionados caso haja alguma ocorréncia no municipio.

Quadro 7.1 — Contato dos 6rgaos governamentais que podem ser acionados em
situacdes de emergéncia

Orgéo Telefone para contato
Centro de Vigilancia Sanitaria Municipal (14) 3471-4959
CETESB - Agéncia Ambiental de Marilia (14) 3422-4666

Corpo de Bombeiros 193

Defesa Civil (14) 3737-1212

Secretaria Agricultura e Meio Ambiente:

(14) 3406-1401 e (14) 3471-3499

Secretaria de Obras e Servi¢os:

(14) 3471-4120 e (14) 3471-0891

Prefeitura Municipal de Garca Secretaria de Administracdo dos Servigos

Publicos:

(14) 3471-0044 e (14) 3471-5220

Secretaria de Planejamento e

Desenvolvimento Urbano:

(14) 3407-6600

SAAE (14) 3407-2480 e (14) 98146-3363

A seguir, serdo explicitadas as situacdes de emergéncia e contingéncia de cada

um dos quatro componentes do saneamento.
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7.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Tendo em vista o objetivo principal do sistema de abastecimento de agua, a falta

de agua generalizada ou parcial sdo as ocorréncias emergenciais mais relevantes,

conforme disposto no Quadro 7.2. Atualmente, apenas os bairros Le Sorelle e Jd. Gisele

possuem sistema de abastecimento independente das capta¢cfes superficiais (Cérrego

da Cascata, Drenos, Represa Cascata e Ribeirdo Tibirica), pelo poco Le Sorelle, e ndo

seriam atingidos pela paralizacdo de uma delas.

Durante periodos de consumo elevado, como finais de semana e em dias

quentes, todas as captacdes superficiais estdo sendo utilizadas. Logo, a falta de

gualguer uma delas por periodo prolongado implicaria racionamento.

Quadro 7.2 — Possiveis ocorréncias, causas e acdes de emergéncia e contingéncia
relativos ao sistema de abastecimento de agua

Ocorréncia  Causas Acbes de emergéncia e contingéncia

- Paralizagéo do . . N
Gao de - Mobilizar equipe de manutengao para reparo
tratamento de agua na
ETA por acidentes, - Comunicar a populacao, informando horario de
problemas previsdo de retorno e/ou racionamento
operacionais ou em . N .
. - Mobilizar frota de caminhdes pipa

equipamentos PP

Falta de

agua

generalizada

- Falta de energia
elétrica prolongada
nas dependéncias
centrais de captagéo,
tratamento ou
distribuicdo

- Comunicar a empresa responsavel pelo
fornecimento de energia elétrica

- Comunicar a populacéo, informando horario de
previsao de retorno e/ou racionamento

- Solicitar ajuda a cidades vizinhas, para
abastecimento por caminhdo pipa

Falta de
agua parcial

- Inundacéo de area
de captacédo de agua
bruta superficial

- Mobilizar equipe de manutencéo para reparo

- Comunicar a populacao, informando horario de
previsdo de retorno e/ou racionamento

- Mobilizar frota de caminhdes pipa

- Ma qualidade da
agua superficial
captada, devido a
contaminagdo por
langcamentos
clandestinos ou
acidentais de
poluentes

- Captar 4gua subterranea, do pogo Guarani

- Comunicar a populacao, informando
racionamento quando necessario

- Comunicar Vigilancia Sanitaria e a CETESB

- Mobilizar equipe para remoc¢éo do contaminante
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Ocorréncia

Causas

Acdes de emergéncia e contingéncia

- M& qualidade da
agua superficial
captada, devido a alta
concentracdo de
sélidos suspensos
durante eventos de
precipitagdo

- Captar agua subterranea, do pogo Guarani

- Comunicar a populacao, informando
racionamento quando necessario

- Reducéo ou
paralizagéo da
captacao de agua
bruta superficial
devido a falta de agua
disponivel, causada
pela estiagem

- Captar agua subterranea, no pogo Guarani

- Comunicar a populacao, informando
racionamento quando necessario

- Solicitar ajuda a cidades vizinhas, para
abastecimento por caminhdo pipa

- Furtos e/ou
vandalismos em EABs
ou EATs

- Comunicar a policia
- Mobilizar equipe de manutenc¢éo para reparo

- Comunicar a populacéo, informando horario de
previsdo de retorno e/ou racionamento

- Falta de energia
elétrica nas
dependéncias de
distribuicdo dos
setores

- Comunicar a empresa responsavel pelo
fornecimento de energia elétrica

- Comunicar a populacao, informando horario de
previsdo de retorno e/ou racionamento

- Acionar gerador de energia alternativo

- Paralizagao de
elevatérias de agua
tratada por problemas
em equipamentos

- Mobilizar equipe de manutencéo para reparo

- Comunicar a populacao, informando horario de
previsdo de retorno e/ou racionamento

- Rompimento de
adutoras ou redes de
agua

- Mobilizar equipe de manutencéo para reparo

- Comunicar a populacéo, informando horario de
previsao de retorno e/ou racionamento

- Rompimento de
reservatérios de agua

- Mobilizacdo de equipe de assisténcia social para
atender aos atingidos, caso necessario

- Mobilizar equipe de obras para estabelecimento
de alternativa de abastecimento

- Comunicar a populacao, informando horario de
previsdo de retorno e/ou racionamento

O artigo N° 46 da Lei Federal N° 11.445/2007 dispde que “Em situagao critica de
escassez ou contaminacéo de recursos hidricos que obrigue a adogéo de racionamento,
declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais

decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacdo do servico e a gestdo da
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demanda”. O Decreto N° 7.217/2010 apresenta 0 mesmo texto no artigo 21, e no
paragrafo unico explicita que “A tarifa de contingéncia, caso adotada, incidira
preferencialmente sobre os consumidores que ultrapassarem os limites definidos no
racionamento”. Assim, este tipo de alternativa pode ser utilizado, sendo necesséria a
existéncia de ente regulador dos servigos para realizar a alteracao tarifaria.

E importante destacar que o municipio de Garca, ao construir e operar 0 pogo
Guarani, passou a ndo depender somente da captacao de agua superficial, dando félego
a operacdo em periodos de estiagem. Ainda assim, a agua captada neste po¢o nao &
suficiente para abastecer todo o municipio em caso de falha das captagdes superficiais,
sendo importante elaborar um plano de racionamento para utilizar durante estiagens
criticas. O plano auxiliara a operacao de emergéncia, a partir da determinagéo de quais
setores serdo abastecidos prioritariamente.

Além disso, ha a necessidade de realizar a fiscalizacdo do consumo de agua
para irrigacdo, visto que a Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei Federal N°
9.433/1997, define como fundamento no artigo 1° que “em situacdes de escassez, 0 uso
prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e a dessedentacido de animais”.
Na bacia da ECR B1, por exemplo, sabe-se que h& o uso de &gua para irrigacao por
produtores rurais, que pode comprometer a agua disponivel para abastecer a
populacao.

Sabendo da complexidade do processo de tratamento de agua, e das diversas
operagOes realizadas para garantir a qualidade da agua fornecida, é interessante
elaborar o Plano de Seguranca da Agua do municipio. O plano permite detalhar cada
processo da operacao e identificar os riscos, garantindo uma visdo mais ampla e a

reducdo de intercorréncias.
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7.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

As ocorréncias anormais que podem resultar em emergéncias no sistema de

esgotamento sanitario sdo descritas no Quadro 7.3. Assim como para o sistema de

abastecimento de agua, o0 SAAE ¢é o responsavel pela execuc¢do de todas as agdes.

Quadro 7.3 — Possiveis ocorréncias, causas e acdes de emergéncia e contingéncia
relativos ao sistema de abastecimento de agua

Ocorréncia Causas Acdes de emergéncia e contingéncia
Rompimento

de . . ~

interceptores - Crateras formadas - Mobilizar equipe de manutencéo para reparo da

Oou emissarios
com

pelo rompimento de
rede de drenagem

rede de esgoto

- Mobilizar os 6rgéos responséveis pela correcao

extravasament  _ Erosges de fundo dos danos (Secretaria de Administracdo dos
0 sobre solo de vale Servigos Publicos)
em areas
rurais
- Mobilizar equipe de execucédo de desobstrucéo,
. reparo e limpeza emergencial
Rompimento P P 9

ou obstrucéo
de coletores,
com
extravasament
0 para via
publica ou
retorno para
imoveis

- Acumulo de
gordura ou residuos

- Ligacdes
clandestinas de agua
pluvial em redes de
esgoto

- Comunicar a vigilancia sanitaria
- Sinalizar e isolar a via publica afetada

- Intensificar os trabalhos a respeito do tema nas
atividades de educacdo ambiental

- Intensificar a fiscalizacdo da existéncia de
caixas de gordura e de ligacdes clandestinas de
agua pluvial em redes de esgoto, na bacia de
contribuicédo

Interrupgéo do
bombeamento
em EEEs, com
extravasament
0 para 0s
corpos
receptores ou
solo

- Falta de energia
elétrica em EEEs
sem geradores

- Problemas
operacionais ou em
equipamentos

- Furto ou
vandalismo

- Mobilizar equipe de manutencgédo para reparo e
limpeza emergencial

- Comunicar a policia, em caso de furto ou
vandalismo

- Comunicar a empresa responsavel pelo
fornecimento de energia elétrica, em caso de falta

- Comunicar aos usuarios de agua a jusante,
incluindo as captag6es de agua para
abastecimento e irrigacéo
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Ocorréncia

Causas

Acdes de emergéncia e contingéncia

Paralisacéo de
ETE, com
lancamento de
efluentes néo
tratados nos
corpos
receptores.

- Problemas
operacionais ou em
equipamentos

- Ligacdes
clandestinas de agua
pluvial em redes de
esgoto

- Falta de energia
elétrica

- Mobilizar equipe de manutencéo para reparo
emergencial

- Comunicar a policia, em caso de furto ou
vandalismo

- Comunicar a empresa responsavel pelo
fornecimento de energia elétrica, em caso de falta

- Comunicar aos usuarios de agua a jusante,
incluindo as captac6es de agua para

Contaminacéo
de solo, agua
subterrénea
Ou corpo
hidrico por
fossas

- Furto ou abastecimento e irrigacao
vandalismo
- Intensificar a fiscalizacdo em locais com fossas
instaladas, exigindo a instalacdo de dispositivos
- Falta de 9 ¢ P

monitoramento e/ou
manutencéo de
fossas instaladas

- Ineficiéncia ou
insuficiéncia das
fossas instaladas

adequados
- Comunicar a vigilancia sanitaria

- Mobilizar equipe de manutengéo para isolar e
conter o vazamento, para evitar o alastramento
da contaminacao

- Limpar a fossa com caminh&o limpa fossa, e
encaminhar o residuo para ETE
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7.3 DRENAGEM

O principal evento de risco relacionado ao Manejo de Aguas Pluviais é a
ocorréncia de precipitacdes intensas que superem a capacidade de transporte do
sistema de macro e microdrenagem. Desse modo, para evitar 0 agravamento desse tipo
de ocorréncia é preciso que os sistemas de drenagem estejam em pleno funcionamento,
sendo essencial a limpeza das redes, bocas de lobo e bacias, a manutengcdo da
cobertura vegetal nas margens e a contencédo do assoreamento da calha dos corpos
hidricos. As possiveis ocorréncias, suas causas e 0 plano de contingéncia estdo
descritos no Quadro 7.4.

Cabe destacar, de forma complementar, a importancia da elaboracdo de um
Plano de Contingéncia pela Defesa Civil Municipal, que contemple os riscos existentes

e acdes a serem seguidas ap0s as ocorréncias.

Quadro 7.4 — Possiveis ocorréncias, causas e agdes de emergéncia e contingéncia
relativos ao sistema de drenagem

Ocorréncia

Causas

Acdes de emergéncia e contingéncia

Alagamento em
areas urbanas
do municipio

- Microdrenagem
inexistente ou
deficiente

- Falta de
manutenc¢éo do
sistema de
microdrenagem

- Comunicar a Defesa Civil

- Acionar a autoridade de transito, da Secretaria de
Planejamento e Desenvolvimento Urbano, para o
estabelecimento de rotas alternativas

- Acionar técnico responsavel, da Secretaria de
Obras e Servicos, para verificacéo de riscos
causados pelo evento (danos as vias, edificacdes)

- Mobilizar a Secretaria de Obras e Servigos para
correcdo dos danos

Abertura de
cratera em vias
publicas

- Vazamento visivel
ou néo visivel em
rede de agua ou
esgoto

- Rompimento de
rede de drenagem

- Comunicar a Defesa Civil

- Acionar a autoridade de transito para
estabelecimento de rotas alternativas

- Mobilizar os érgéos responsaveis pela correcao
dos danos (SAAE e/ou Secretaria de
Administracao dos Servigos Publicos)

Langcamento de
esgoto em
galerias de
aguas pluviais

- Extravasamento
de PVs que
possuam ladréo
para a rede de
drenagem

- Langamento de
esgoto clandestino
em corpos hidricos

- Acionar o SAAE para fiscalizacdo e correcéo
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Ocorréncia Causas Acdes de emergéncia e contingéncia
- Intensificar os trabalhos a respeito do tema nas
- Despejo de atividades de educacdo ambiental, pela Secretaria

Existéncia de
residuos soélidos
no sistema de
drenagem

residuos soélidos
nas vias publicas
Ou nas margens
dos corpos
hidricos, pela
populacéo

de Agricultura e Meio Ambiente

- Realizar acdes de fiscalizacdo em locais em que
héa ocorréncia frequente de depdsito irregular de
residuos

- Acionar a Secretaria de Administracdo dos
Servicos Publicos, para limpeza do sistema

Inundacoes e

- Assoreamento da

- Comunicar a Defesa Civil e ao Corpo de
Bombeiros

- Acionar a autoridade de transito, na Secretaria de
Planejamento e Desenvolvimento Urbano, para o
estabelecimento de rotas alternativas

enchentes calha dos corpos - Acionar técnico responsavel, da Secretaria de

provocadas pelo  hidricos Obras e Servicos, para verificacdo de riscos

gansbordamento - Elevada causados pelo evento (danos as vias, edificagGes)

0S Corpos i li7a03 . , .
hidricosp impermeabilizacdo . \obilizar a Secretaria de Obras e Servigos para
da area da bacia correcéo dos danos, e possivel desassoreamento

do corpo hidrico
- Acionar a Secretaria de Assisténcia e
Desenvolvimento Social para atender a populagéo
atingida pela ocorréncia

Furtos em - Roubo de cercas - Comunicar & policia

dispositivos de ye - ) .

drenagem e porioes - Mobilizar equipe de manuteng&o para reparo
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7.4 RESIDUOS SOLIDOS

Em caso de emergéncias e contingéncias relacionadas a residuos solidos, o
Setor responsavel pelo servico de limpeza publica ou os 6rgdos de seguranca e
fiscalizacdo devem ser acionados imediatamente. As possiveis ocorréncias, suas
causas e o plano de contingéncia estdo descritos no Quadro 7.5.

Em caso de situacdes especiais ndo corriqueiras, emergéncias, desastres ou
calamidade publica, com aumento temporério de demanda ou diminui¢do da capacidade
de coleta, transporte, tratamento ou disposi¢do, 0 poder publico deverd garantir a
continuidade dos servicos de coleta e limpeza publica, em acordo com a capacidade de
prestacdo e as necessidades apresentadas, considerando as peculiaridades da
situacdo, podendo reduzir os servicos em areas nao atingidas visando concentrar
esfor¢cos no atendimento das areas com maior demanda e requisitar equipamentos e
proéprios municipais ou particulares, atendidos os requisitos legais, para reforco de suas
atividades.

Atualmente os servicos de Coleta e Limpeza Publica se integram aos esforgos
da Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC), desde a fase do planejamento
até a intervencdo nas situagbes que demandem a intervengdo da COMDEC.
Reciprocamente os esforcos da Defesa Civil podem ser acionados em caso de
emergéncia ou contingéncia nos servicos de limpeza e coleta de residuos.

Os servigos de Coleta e Limpeza publica poderdo, em situagdes criticas, ter suas
regras de atendimento e funcionamento operacional modificadas pelo poder publico
visando melhor atender o interesse publico, em especial as questdes de salde publica.

Conforme a Lei Federal N° 12.305/2021 que, institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, no artigo 47, em seu § 1° ha previsdo de quando decretada
emergéncia sanitaria, a queima de residuos a céu aberto pode ser realizada, desde que
autorizada e acompanhada pelos érgaos competentes do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA), do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e, quando

couber, do Sistema Unificado de Atengdo a Sanidade Agropecuéria (SUASA).
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Quadro 7.5 — Possiveis ocorréncias, causas e acdes de emergéncia e contingéncia
relativos ao sistema de gerenciamento dos residuos sélidos

Ocorréncia Causas Acbes de emergéncia e contingéncia
- Problemas - Realizar campanha de comunicacéo, visando
Paralisacéo ?pera:jmonas na mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa,
dos servicos de rota do setor no caso de paralisagdo da varricéo publica
2 responsével pelos
varrgao servicos de - Contratar empresa especializada, em carater de
varricao emergéncia, para varricdo e coleta desses residuos
- Problemas
operacionais
- Greve dos
o funcionarios da - Realizar campanha de comunicacg&o, visando
Parahsa(_;ao empresa mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa,
dos servicos de  contratada ou da no caso de paralisacdo da coleta de residuos
coleta de prefeitura, o .
residuos responsaveis pelos - Contratar empresa especializada, em carater de
domiciliares servicos de coleta ~ €mergéncia, para coleta de residuos (coleta
domiciliares
- Outro fato
administrativo
- Problemas - Acionar os caminhdes da Secretaria Municipal de
operacionais Meio Ambiente e Agricultura e Secretaria Municipal
- Greve dos de Admjnistragéo d_os Servigcos Publicos,,para
funcionarios da execucao dos servigos de coleta dos residuos de
empresa servicos de,saude, bem como o transpor‘ge do~s _
. residuos até o local de tratamento e destinagéo final
responséavel pela
coleta e destinacdo - Contratar empresa especializada, em carater de
Paralisacéo dos residuos de emergéncia, para coleta de residuos de servico de

dos servicos de
coleta e
destinacéo dos
residuos de
servicos de
saude

servico de saude

salide

- Risco ambiental a
saude publica, com
deposicéo de
material
contaminante ou
contaminado
(produtos téxicos,
produtos quimicos,
animais mortos)

- Promover a remocéo e envio do material
contaminante ou contaminado para local apropriado
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Ocorréncia Causas Acdes de emergéncia e contingéncia

- Falta de pontos o i .
de depdsito ou - Definir novas areas (pontos de depdsito ou entrega
entrega voluntaria ~ voluntaria oficiais - ecopontos) para recebimento
manejoradequado - Divulgacédo dos novos pontos de coleta através de
dos residuos panfletos, cartilhas e imprensa local
acumulados

Destinagao - Interrupcéo do - Mobilizar a equipe de plantdo da Secretaria

inadequada de
RCCe
residuos
volumosos (em
terrenos
baldios, fundos
de vale, leito
de rios)

transporte por

custo alto ou falta
de empresas que
realizem o servi¢co

Municipal de Agricultura e Meio Ambiente e da
Secretaria Municipal de Administracdo dos Servicos
Publicos, para realizar a coleta, transporte e
destinacéo final adequada dos residuos

- Destinacao
inadequada, em
locais clandestinos,
por inoperancia da
gestao e falta de
fiscalizagéo

- Implementar medidas para interditar o local

- Ampliar a fiscalizagdo dos pontos onde ocorre a
deposicéo clandestina com mais frequéncia

- Destinar os residuos retirados da area para local
correto

- Ampliar o nimero de pontos de depésito ou
entrega voluntaria (ecopontos) dentro do municipio

- Criar e implementar programa de recuperacgéo e
monitoramento das areas degradadas utilizadas
para depésito clandestino de residuos

Insuficiéncia do
Sistema de
Informacao e
Educacéo
Ambiental

- Insuficiéncia de
informagé&o sobre o
sistema de coleta e
destinagéo de
residuos

- Promover educacao ambiental e informar a
populacao sobre os pontos oficiais de depdsito ou de
entrega voluntéria

- Divulgar as puni¢cBes em caso de destina¢édo de
RCC e volumosos em locais inadequados ou
clandestinos

- Inexisténcia de
sistema de
dendncias de
disposicéo
clandestina de
residuos

- Criar sistema de denuncias, através de telefone
exclusivo junto aos 6rgaos, secretarias e setores
pertinentes de fiscalizacio
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8 ACOMPANHAMENTO, MONITORAMENTO E AVALIACAO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE GARCA

Visando a realizar o Controle Social dos servicos publicos de Saneamento
Basico, em atendimento ao artigo N° 47 da Lei Federal N° 11.445/2007, a Lei Municipal
N° 5.236/2018 instituiu o Conselho Municipal de Controle Social de Saneamento. O
6rgao possui carater consultivo no controle social dos servigos publicos de saneamento
no Municipio de Garga e Distrito de Jafa, com funcdes fiscalizadoras e deliberativas no

ambito de sua competéncia, as quais sao:

l. dar encaminhamento as deliberagbes da Conferéncia Nacional de
Saneamento Bésico;

Il. fiscalizar os servigos publicos de saneamento no ambito do Municipio de
Garga e Distrito de Jafa, identificando inconformidades na sua prestacéo para a adocao
das medidas administrativas correlatas;

M. debater e fiscalizar a Politica Municipal de Controle Social de
Saneamento do Municipio;

V. diagnosticar a situacdo e prestar as informacdes necesséarias para a
execucao do Plano Municipal de Saneamento Basico;

V. opinar sobre questdes de carater estratégico para o desenvolvimento da
cidade, quando couber;

VI. acompanhar a execuc¢do do desenvolvimento de planos e projetos de
saneamento de interesse do Municipio;

VII.  acompanhar e articular discussfes para a implementagdo efetiva do
Plano Municipal de Saneamento Basico no Municipio;

VIIl.  deliberar e emitir pareceres sobre propostas de alteracdo de leis relativas
a politica de saneamento municipal;

IX. apreciar e deliberar sobre casos néo previstos na Lei do Plano Municipal
de Saneamento Basico e na legislacdo municipal correlata;

X. elaborar o seu regimento interno.

Conforme o inciso VII, o Conselho Municipal de Controle Social de Saneamento
€ 0 responséavel por acompanhar e articular discussdes para a implementacao efetiva
do Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestao Integrada de Residuos Soélidos do

Municipio. Desse modo, a implementacédo dos objetivos, metas, programas, projetos e
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acOes deverdo ser acompanhados pelo conselho. O principal trabalho posterior ao plano
€ a sistematizacdo de informacdes por parte dos executores, para que seja possivel
monitorar as acdes realizadas e as metas alcancadas.

E importante que sejam elaborados relatérios de acompanhamento periodicos,
visando a informar a populagéo sobre o atingimento das metas estabelecidas. Com isso,
da-se publicidade as acbes dos érgdos executores, facilitando também o processo de
revisdo do Plano, que deve ocorrer em prazo nao superior a 10 (dez) anos (BRASIL,
2007).

Outro 6rgdo importante que pode auxiliar no acompanhamento das agdes do
plano é o CONDEMA — Conselho de Defesa Municipal do Meio Ambiente. Conforme Lei
Municipal N° 4.393/2009, o conselho é um 6rgdo consultivo e deliberativo, e tem como
diretriz a garantia de representatividade e participacdo da comunidade. Outra atribuicdo
importante do CONDEMA ¢é “colaborar na elaboragéo de planos, programas e projetos
locais e regionais, especificos de desenvolvimento socioecondémico do municipio”,
sendo, portanto, uma importante fonte de informacao para futuras revisdes do presente

plano.
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9 PARTICIPACAO SOCIAL

Durante a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico e Gestédo
Integrada de Residuos Solidos de Garca foram realizadas quatro audiéncias publicas
para discussdo do tema junto a sociedade. A primeira audiéncia publica foi realizada no
dia dezenove de julho de 2022, e tratou a respeito do diagnostico de Agua e Esgoto. O
evento foi amplamente divulgado no site e redes sociais do SAAE e da Prefeitura
Municipal de Garga, conforme Figura 7.4.1, Figura 7.4.2 e Figura 7.4.3, bem como foram
enviados comunicados para todas as radios do municipio e entregues convites a todos
0s membros do legislativo e aos secretarios do executivo.

A Figura 7.4.4 apresenta a lista de presenca da ocasido, e a Figura 7.4.5 a ata
da audiéncia. Também foram feitas publicagbes posteriores ao evento divulgando-o e
reforcando o link da consulta publica, tanto pela Prefeitura (Figura 7.4.6) quanto pela
imprensa local (Figura 7.4.7 e Figura 7.4.8).

Figura 7.4.1 — Convite para a audiéncia divulgado na rede social do SAAE de Garga

g ] AUDIENCIA PUBLICA

CONVITE

. A Prefeltura Municipal de Garga Servigo Autdnomo de Aguas e Esgotos - SAAE convidam
U Gal' a toda a populagao a part cipar ce Audi@ncia Pablica para a apresentagio do diagnéstico
S’ referente ao Plano Municipal de Saneamento Basico - AGUA E ESGOTO.

Apds a apresentagdo, serd aberto espago ao publico para questionamentos e s

igestes

acerca do relatorio

Data: 19 de julho de 2022

Horario: 19 horas
ESAAE Local: Auditério do SAAE PARTICIPE!

Endereco: Jodo Bento, N® 40

® QYV W

@® - Curtido por pauloo_victor97 e outras pessoas
saaegarca AUDIENCIA PUBLICA Plano Municipal de Saneamento Basico - PARTICIPE!
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Figura 7.4.2 — Convite para a audiéncia divulgado na rede social da Prefeitura
Municipal de Garca

CONVITE

A Prefeitura Municipal de Garga ¢ 0 Servigo Autdnomo de Aguas ¢ Esg SAAE convidam

! Garsa 1003 2 pOPUlacao a partopar de Audiéncia Pablica para a apresentagio do diagnéstico

referente ao Plano Municipal de Saneamento Basico - AGUA E ESGOTO

AROS 3 apresentacdo, Serd aberto espaco a0 pubico para questionamentos e sugestdes

acerca oo relmono
Data 19 de julho de 2022

WISAAE L

Weaes evwnta ¢ armmts Enc Jodo Bento, N* 40

QY W

Curtido por ordensdoamorpi e outras pessoas
prefeituragarca Audiéncia Publica do Diagnostico de Agua e Esgoto acontece dia 19

A Prefeitura Municipal e o SAAE - Servigo Autdnomo de Aguas e Esgotos realiza na préxima terga-feira, dia 19,
as 19 horas, no auditdrio do SAAE, rua Jodo Bento, 40, Audiéncia Publica do diagndstico de Agua e Esgoto.

Durante o evento vai ser apresentado um levantamento geral das estruturas do SAAE e os problemas
identificados nos sistemas de agua e esgoto, nas captagoes, reservatorios, redes e ligagoes.

Segundo a coordenadora do Grupo Executivo local do Plano Municipal de Saneamento Bésico, Cristiane de
Farias, esse levantamento & um primeiro passo na busca por solugoes para a agua e esgoto de Garga, e servira
como base para o estabelecimento de objetives, metas, programas projetos e agoes para melhoria dos
sistemas.

0 Plano Municipal de Saneamento Bésico € uma ferramenta imprescindivel para guiar os investimentos em
saneamento no municipio nos proximos 10 anos. Além de agua e esgoto, o plano também vai contemplar
residuos (lixo) e drenagem, que serdo tema da préxima audiéncia publica de diagndstico que ird acontecer no
inicio de agosto. Em novembro outras duas audiéncias serdo realizadas para discutir a finalizacgo do Plano.

Consulta Publica - A participagao de todos é muito importante em todas as etapas do Plano de Saneamento.
Consulta publica esta disponivel nas paginas oficiais do SAAE e Prefeitura, Contribua preenchendo o
formulario.

{@saaegarca #GargaSP @Garca #AudiénciaPablica

18 ce julbo = Ver tradugdo

Figura 7.4.3 — Convite para a audiéncia divulgado no site da Prefeitura

c a br/portal/notic publica-do-d de-ag g ontece-dia-19 Qe x 0@ :

Consulta Pblica esta di: paraquea & ibua com o Plane Municipal de Saneamento Basico

A Prefeitura Municipal e o SAAE - Servico Auténomo de Aguas e Esgotos realiza na préxima terga-Feira, dia 19, s 19 horas, no auditério do SAAE, rua Jodo Bento, 40,

Audiéncia Pablica do diagnéstico de Agua e Esgoto.

Durante o evento vai ser apresentado um levantamento geral das estruturas do SAAE e os problemas identificados nos sistemas de dgua e esgoto, nas captagdes,

reservatorios, redes  ligagdes.

Segundo 2 coordenadora do Grupo Executivo local do Plano Municipal de Saneamento Basico, Cristiane de Farias, esse levantamento é um primeiro passo na busca o VLIBRAS

por solucbes para a 4gua e esgoto de Garga, e servird como base para o estabelecimento de objetivos, metas, programas projetos e agdes para melhoria dos sistemas.

0 Plano Municipal de Saneamento Basico é uma ferramenta imprescindivel para guiar os investimentos em saneamento no municipio nos préximos 10 anos. Além de
4gua e esgoto, o plano também vai contemplar residuos (lixo) e drenagem, que serdo tema da préxima audiéncia publica de diagnéstico que iré acontecer no inicio de

agosta. Em novembro outras duas audiéncias ser3o realizadas para discutir a finalizagio do Plane.

m Consulta Pdblica - A participag3o de todos & muito importante em todas as etapas do Plano de Saneamento. Consulta pablica ests disponivel nas paginas oficiais do

SAAE e Prefeitura. Contribua preenchendo o formulario.
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Figura 7.4.4 — Lista de presenca da primeira audiéncia publica para elaboragéo do

Plano Municipal de Saneamento Béasico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de
Garga

SERVICO AUTONOMO DE AGUAS E ESGOTOS @SAAE

“Nosss missdo & garantic®

LISTA DE PRESENCA - 19/07/2022 - Audiéncia Publica para a apresentagao do diagnéstico referente
ao Plano Municial de Saneamento Basico de Garga-SP
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Figura 7.4.5 — Ata da primeira audiéncia publica para elaboragdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico e Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Garga

. SERVICO AUTONOMO DE AGUAS E ESGOTOS

AUTARQUIA MUNICIPAL
CNPJ: 48.211.262/0001-21 / Inscrigio Estadual: 315.087.331.117
Rua Joio Bento, 40 14 3407 2480 / 3471 0020 - CEP 174(0-138 - Garca/SP
GABINETE DO DIRETOR EXECUTIVO

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA PARA APRESENTACAO DO DIAGNOSTICO
REFERENTE A AGUA E ESGOTO

As dezenove horas dos dezenove dias do més de julho do ano de dois mil e vinte e dois, no
auditério do Servigo Auténomo de Aguas e Esgotos - SAAE, sito 3 rua Jodo Bento, n? 40, nesta
cidade de Garca, estado de S3o Paulo, foi realizada a Audiéncia Piblica para apresentagio do
Diagnéstico de Agua e Esgoto do municipio. A apresentagdo foi feita pela Coordenadora do
Grupo Executivo Local do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), engenheira do
SAAE, Cristiane de Farias. Compuseram a mesa: o Prefeito de Garga, Senhor Jodo Carlos dos
Santos; o Diretor executivo do SAAE, Senhor André Pazzini Bomfim; a secretdria municipal
de Agricultura e Meio Ambiente, Senhora Marla Thereza Ricci Sartori e o secretario
municipal de Planejamento e Desenvolvimento Urbano, Senhor Daniel Piola Neto. O evento
contou com participacio dos presentes, conforme lista de presenga em anexo. A audiéncia
fol aberta pelo Diretor Executivo do Servico Auténomo de Aguas e Esgotos (SAAE), Senhor
André Pazzint Bomfim, que ressaltou que o diagndstico da dgua e o esgoto é um primeiro
passo na busca por solugbes e servird como base para definicio de objetivos, metas,
programas projetos e agdes para melhoria dos sistemas nos préximos 10 anos. Destacou
ainda a importincia da participagdo ¢ da contribuigio da populagio em todas as etapas do
Plano Municipal de Saneamento Basico. Na sequéncia o diretor do SAAE passou a palavra
para o Prefeito Senhor Jodo Carlos dos Santos que ratificou a importancia do evento para o
posterior prognéstico e elaboracdo do PMSB, em comprimento a Lei Federal 11445/2007
que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica federal de
saneamento basico, O Chefe do Executivo destacou que o SAAE é uma autarquia municipal
que vende um produto que éa dgua, e que coleta e trata do esgoto e que como tal necessidade
de investimentos para colocar o Plano Municipal de Saneamento em prética. Reforgou que o
municipio, por conta do Marco Regulatério vive uma nova em saneamento, Destacou a
importincia do diagndstico de dgua e esgoto e a “coragem” da Autarquia em levantar as
deficiéncias existentes no sistema. Além da dgua e esgoto, o Prefeito explicou avs presentes
que o Plano também vai contemplar residuos (lixo) e drenagem, que serdo tema da proxima
audiéncia publica de diagnéstico que Ird acontecer no dia 8 de agosto, e que em novembro
outras duas audiéncias serdo realizadas para discutir a finalizagdo do plano. Disse ainda que
os diagndsticos apresentados no Plano Municipal de Saneamento Bésico e, por fim, o
prognodstico serdo de suma importincia para pautar as iniciativas dos 6rgios pablicos no
futuro. Citou a formacio do Consércio Intermunicipal do Centro-Oeste Paulista - CICOP,
formado pelos municipios de Alvaro de Carvalho, Alvinlindia, Ferndo, Galia, Garga, Guarantd,
Jalio Mesquita e Lupércio gue visa solucionar tecnicamente a coleta e a disposicao final dos
residuos sélidos, tema da proxima Audiéncia Pablica que serd realizada no més de agosto do
ano corrente. Na sequéncia, o diagnéstico sobre a dgua e esgoto fol apresentada pela
Coordenadora do Grupo Executivo Local, Cristiane de Farias com o objetivo de despertar aos
presentes o interesse pela leitura do documento em sua integra, e assim contribuir para a
prognostico do mesmo. Durante 40 minutos,

foi apresentada a atual situagdo do sistema de Agua e o Esgoto do municiplo, e as deficiéncias
existentes.

Ao final da apresentagio foi aberta a participacio dos presentes para que pudessem fazer
consideragdes sobre o diagnostico. O responsével pelo Portal Garca News, Aridelson
Fernando Cardosa Martins, questionou sobre a auséncia de ligagdo de esgoto na rua Mogno
com efluentes direcionados para um dos mananciais do Cérrego do Barreiro, e foi esclarecido

) Pagina-1-de2
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SERVICO AUTONOMO DE AGUAS E ESGOTOS

AUTARQUIA MUNICIPAL
CNPJ: 48.211.262/0001-21 / Inscrigio Estadual: 315.087.331.117
Rua lodo Bento, 40 B 14 3407 2480 / 3471 0020 - CEP 17400-138 - Garga /SP,
GABINETE DO DIRETOR EXECUTIVO

pelo coordenador de Redes do SAAE, Engenheiro Gustavo Ricci, que na citada rua ha rede de
esgoto e, que qualquer langamento direto nos mananciais é irregular e devera ser
denunciado. Também fez uso da palavra, o Presidente da Assoclagio dos Amigos dos
Excepcionais - APAE e ex-servidor do SAAE, Nilson Bataglia que destacou a importincia da
participagdo das pessoas e parabenizou a Prefeitura e a Autarquia pela realizagio da
audiéncia com o intuito de promover discussoes em prol do saneamento da cidade,

Nada mais havendo a ser tratado, as vinte e uma horas deu-se por encerrada a Audiéncia
Piblica para apresentagdo do Diagnostico Agua e Esgoto, e para constar, eu, Maria Cristina
Fernandes Meirelles, lavrei a presente ata, que apés lida e aprovada, segue assinada por
todos os presentes.

1
L( 3 ) r\M W-,"Mﬁ_é"yjlm

Jodo Caplos os André Pazzini Homfirt
Prefeito Municipal de - Diretor Bxecutivo SAAE

/{j}z}g'li-“b\k < , - all

-

Maria Thereza Ricci Sartori - Daniel Piola Neto
Sec. da Agricultura e Meio Ambiente Sec. de Planejamento ¢ Urbano
Pigina-2-de2
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Figura 7.4.6 — Divulgac&o dos links com o texto do Diagnostico de Agua e Esgoto no
site da Prefeitura Municipal de Garga

e
ACOSS

Mesmo ap6s a apresentacao inicial, a autarquia seguira recebendo sugestdes através de seu formulario. Participe.
A Prefeitura Municipal e o SAAE - Servigo Autonomo de »"«gues e Esgotos realizam na terga-feira, dia 19 de julho, a apresentacéo do diagnostico do Plano Municipal de
Saneamento Bisico - Agua e Esgoto no Municipio. Compareceram o Diretor Executivo do SAAE André Pazzini Bomfim, o Prefeito Jodo Carlos do Santos, a vereadora

Elzine de Oliveira, secretérios municipais, funcionarios do SAAE e membros da sociedade civil.

Durante a audiénda publica foram apresentacos resumidamente quais séo o locais de captagdo e de tratamento de agua por todo o municipio e no distrito de Jafa,

além de serem apontacos situagdes importantes no qual o servigo esté trabalhando para que seje melhoraco.

relatorio completo pode ser consultado através do

(o]

authkey=%21AAsqui2Dmn7cPayPE&Cid=0F29A92A2BB6CCOCEId=F29A92A2BB6CC6C%2119970&parid=F29A92428B6CC6C%2119958&0=0

Além disso, pede-se para que & populagao colabore com sugestdes de melhorias, que eventualmente possam néo ter sico citadas no relatorio, através do formulério:

9txwW eY Q/viewform

/e/1FAIpQLSEBKWmrMEmFN1r1-TFRkO1i uSZ5s4NBxz/

-//docs.google.com/form

Figura 7.4.7 — Divulgagéo do evento em rede social da imprensa de Garga “Garga
News”

20 de julho s 10:56 - @

Audiéncia Publica do Diagnéstico de Agua e Esgoto aconteceu A
Ontem e traz a publico Consulta Pablica esta disponivel para que a
populagéo contribua com o Plano Municipal de Saneamento

Basico

A Prefeitura Municipal e o SAAE - Servico Auténomo de Aguas e
Esgotos realizou ontem no auditorio do SAAE, rua Jo&o Bento, 40,
Audiéncia Publica do diagnéstico de Agua e Esgoto.

Durante o evento foi apresentado um levantamento geral das
estruturas do SAAE e os problemas identificados nos sistemas de
agua e esgoto, nas captagdes, reservatorios, redes e ligagdes.
Segundo a coordenadora do Grupo Executivo local do Plano
Municipal de Saneamento Basico, Cristiane de Farias, esse
levantamento é um primeiro passo na busca por solugdes para a
4gua e esgoto de Garga, e servird como base para o

estahelecimentn de nhistivae metac nraaramas nroietns e acdes
Ver menos

P o000/637

Audiéncia Publica do Diagnéstico de Agua e Esgoto aconteceu Ontem e
traz a publico Consulta Publica esta disponivel para que a populacéo...
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Figura 7.4.8 — Divulgag&o do evento em jornal local “Mais”

© GARGA, DE 23 a 29/07/2022 GERAL MAIS

Plano de Saneamento basico: audiéncia Publica
apresenta diagnostico sobre a Agua e o Esgoto

O Plano Municipal de Saneamento Basico ¢ uma ferramenta
imprescindivel para guiar os investimentos em saneamento no

municipio nos proximos 10 anos. Rel a c| ona mento
O SAAE realizou na ilti- ‘e
ke complicado
ko dodapob ot £ s Aprenda o que fazer quando nem
i tudo for um mar de rosas
sico (PMSB) no tocante a dgua : s

Farias. Durante 40 minutos mmmmmW.Mmo
! objetivo de apresentar o diagnéstico e tragar metas futuras
! bemmudoenmduemvlvi toes serio levadas em consi-
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A segunda audiéncia publica foi realizada no dia nove de agosto de 2022, em
gue foi apresentado o diagnoéstico de residuos e drenagem. A divulgacdo do evento
ocorreu da mesma maneira, incluindo postagens nas redes sociais da prefeitura e do
SAAE (Figura 7.4.9 e Figura 7.4.10). A Figura 7.4.11 apresenta a lista de presenca da
ocasido, e a Figura 7.4.12 a ata da audiéncia. A participagdo popular foi menor nesse
evento do que na primeira audiéncia, o que pode ser atribuido a chuva que ocorria no
inicio do evento. Assim como na primeira audiéncia, foram feitas publica¢des posteriores
de divulgacéo, tanto pela Prefeitura quanto pelo SAAE (Figura 7.4.13 e Figura 7.4.14) e
pela imprensa local (Figura 7.4.15).

Figura 7.4.9 — Convite para a audiéncia divulgado na rede social da Prefeitura
Municipal de Garca

AUDIENCIA PUBLICA

CONVITE

A Prefeitura Municipal de Garca e o Servi¢o Auténomo de Aguas e Esgotos - SAAE
convidam toda a populagao a participar de Audiéncia Publica para a apresentacao
U G arg a do diagnéstico referente ao Plano Municipal de Saneamento Bésico -
s DRENAGEM e RESIDUOS SOLIDOS
7 ApOs a apresentagao, sera aberto espago ao publico para questionamentos e
sugestdes acerca do relatério.

Data: 9 de Agosto de 2022

SAAE Horario: 19 horas
A 5 o s, Local: Auditdrio do SAAE PARTICIPE!

Endereco: Jodo Bento, N° 40

© QY W

Curtido por vitoria.moretti e outras pessoas
prefeituragarca SAAE: Audiéncia Publica - Drenagem e Residuos Sélidos

A Prefeitura Municipal, por meio da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, e o Servigo Auténomo de Agua e
Esgoto - SAAE convidam toda a populagao a participar da Audiéncia Publica para a apresentagao do
diagndstico referente ao Plano Municipal de Saneamento Basico - Drenagem e Residuos Sélidos.

A audiéncia acontecera no dia 9 de agosto, terga-feira, a partir das 19h, no Auditoério do SAAE, que esta
localizado na rua Jodo Bento, 40.

Vocé também pode participar desta audiéncia publica deixando suas sugestdes através do link:
https:/forms.gle/nXPhPAgx1PSERmMFeA

#Garga #GarcaSP #AudiénciaPublica #Drenagem #Esgoto #SAAE @saaegarca

28 de julho * Ver traducdo
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Figura 7.4.10 — Convite para a audiéncia divulgado na rede social do SAAE de Garca

@ Saaegarca

AUDIENCIA

PUBLICA CONVITE

A Prefeitura Municipal de Garga, por meio da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, e o
SAAE - Servico Autdnomo de Aguas e Esgotos - SAAE tem a honra
de convidar Vossa Senhoria a participar de Audiéncia Publica para a apresentagdo do diagnéstico do
Plano Municipal de Saneamento Basico - DRENAGEM e RES{DUOS SOLIDOS.
Apos a apresentacdo, sera aberto espaco ao publico para questionamentos e sugestdes
acerca do relatério.

Data: 9 de Agosto de 2022
Horério: 19 horas
Local: Auditério do SAAE
Endereco: Jodo Bento, N° 40

. Garca PARTICIPE! (@SAAE

Qv W
& Curtido por
26 de julho

Figura 7.4.11 — Lista de presenca da segunda audiéncia publica para elaborag¢éo do
Plano Municipal de Saneamento Béasico e Gestéo Integrada de Residuos Soélidos de
Garca

230\ PLAND MUNICIPAL DE
L)/ saNeameNTo Bisico ﬁgﬂﬁg (@JSAAE

Lei Municipal Complementar n° 22/2016

LISTA DE PRESENCA AUDIENCIA PUBLICA

Plano Municipal de Saneamento Basico - DRENAGEM E RESIDUOS SOLIDOS
Data: 09 de agosto de 2022 Horario: 19 horas

Local: Auditério do SAAE

Endereco: Joao Bento, N® 40
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Figura 7.4.12 — Ata da segunda audiéncia publica para elaboragéo do Plano Municipal
de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos de Garga

AUTARQUIA MU
CNPJ: 48.211.262/0001-21 / Inscrigs
lodo Bento, 40 ‘B 14 3407 2480 / 3471 ( ‘

GABINETE DO DIRETOR EXECUTIVO

ICIPAL
tadual: 315.087.331.117

1400-138
ua 4 13 1

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA PARA APRESENTAGAO DO DIAGNOSTICO
REFERENTE A DRENAGEM E RESIDUOS SOLIDOS

As dezenove horas dos nove dias do més de agosto do ano de dois mil e vinte e dois, no
auditério do Servico Autdnomo de Aguas e Esgotos — SAAE, sito & rua Jodo Bento, n2 40,
nesta cidade de Garca, estado de Sdo Paulo, foi realizada a Audiéncia Publica para
apresentacdo do Diagndstico de Drenagem e Residuos Sélidos. A apresentacao foi feita
pela Coordenadora do Grupo Executivo Local do Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB) e engenheira do SAAE, Senhora Cristiane de Farias e pela bidloga da SAMA,
Senhora Erika Buchignani. Compuseram a mesa: o Prefeito Municipal de Garca, Senhor
Jodo Carlos dos Santos; o Vice-Prefeito, Senhor Flavio Peres, o Diretor executivo do
SAAE, Senhor André Pazzini Bomfim; a secretdria municipal de Agricultura e Meio
Ambiente, Senhora Maria Thereza Ricci Sartori e o secretério municipal de Planejamento
e Desenvolvimento Urbano, Senhor Daniel Piola Neto. O evento contou com
participagdo dos presentes, conforme lista de presenca em anexo. Fizeram uso da
palavra todos os componentes da mesa, que destacaram a importancia da audiéncia
como ferramenta para divulgacdo dos relatérios a comunidade. O Diretor Executivo do
SAAE, Senhor André Pazzini Bomfim disse que a chuva deve ter comprometido a
participacdo de um nimero maior de pessoas no evento e destacou e agradeceu a
participagdo dos presentes. Na sequéncia o Vice-Prefeito, Senhor Fldvio Peres, fez uso
da palavra, ressaltando a importancia de o municipio discutir o saneamento pensando
no desenvolvimento sustentavel do municipio para os proximos 10 anos. Citou ainda
medidas que foram adotadas na empresa PPA para a redugdo do lixo, o chamado “Lixo
Zero”, e o sistema de drenagem aplicado em algumas fazendas para o total
aproveitamento da dgua da chuva e o controle de erosdes. A abertura oficial da
audiéncia foi feita pelo Prefeito Municipal, Senhor Jodo Carlos dos Santos que ratificou
a importancia do evento para o posterior progndstico e elaboragdo do PMSB, em
comprimento a Lei Federal 11445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico e para a politica federal de saneamento basico. Agradeceu a
participacdo dos presentes e criticou a auséncia de representantes do legislativo
municipal na audiéncia. Salientou a necessidade de o municipio discutir as fragilidades
do saneamento e as formas de custeio para a atacar todos os problemas apontados nos
relatérios. Segundo ele “ndo ha almogo gratis” e, se nada for feito, inclusive com o apoio
da iniciativa privada, os municipes irdo a pagar a conta. O chefe do Executivo destacou
ainda a formacdo do Consércio Intermunicipal do Centro-Oeste Paulista (CICOP),
formado pelos municipios de Alvaro de Carvalho, Alvinlandia, Ferndo, Gilia, Garga,
Guarantd, Jalio Mesquita e Lupércio que visa solucionar tecnicamente a coleta e a
disposicao final dos residuos sélidos, e o trabalho realizado pelos Recicleiros. Na
sequéncia, a Coordenadora do Grupo Executivo Local, Senhora Cristiane de Farias
apresentou a metodologia da audiéncia e passou a palavra para a bidloga da SAMA,
Senhora Erika Buchignani, responsével pela apresentacdo do diagnéstico referente aos
residuos sélidos, conforme documento em anexo. Posteriormente, a Coordenadora do
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Grupo Executivo Local, Senhora Cristiane de Farias, discorreu sobre a situagdo da
drenagem no municipio, conforme documento em anexo.

Ao final da apresentagdo foi aberta a participacdo dos presentes para que pudessem
fazer consideragdes sobre o diagnéstico. A municipe Natdlia Menin Bertolucci elogiou a
coleta seletiva feita pelos Recicleiros e sugeriu que os mesmos melhorem a divulgacao
para que os bairros saibam quais os dias e horarios da coleta seletiva. Sugeriu ainda
campanhas de educacdo ambiental nas escolas para envolver os alunos no processo de
separagdo do lixo. O Prefeito, Senhor Jodo Carlos dos Santos, explicou a importancia do
trabalho realizado pelos Recicleiros e afirmou que estdo em fase de implantacéo, dai as
falhas ainda existentes. O Chefe do Executivo retomou as discussdes sobre a drenagem
reforcando que sdo problemas que remontam ha muitos anos e que houve um vécuo de
responsabilidade sobre o tema. Reforcou a necessidade de uma restruturagdo interna e
da revisdo do Plano Diretor contemplando o Plano de Saneamento. Disse ainda que
diante da situacdo atual apresentada pelos diagndsticos, e pelas limitagdes financeiras
e estruturais vai ficarimpossivel aprovar novos loteamentos; a hdo ser que os loteadores
apresentem alguma solugdo. Na oportunidade o Diretor do SAAE, Senhor André Pazzini
Bomfim falou da importéncia de se criar cendrios prospectivos que apontem para aonde
o municipio quer chegar e quais serdo os planos de investimentos para os préximos
anos. Sugeriu ainda a necessidade de o Plano adotar outras metodologias no tocante ao
desenvolvimento populacional, tendo como base os resultados do censo de 2022 que j&
estdo em execugdo no municipio. Informou que em novembro outras duas audiéncias
serdo realizadas para finalizar o Plano Municipal de Saneamento e convidou a todos os
presentes e a comunidade a participarem das discussGes. Nada mais havendo a ser
tratado, as vinte e uma horas e trinta minutos deu-se por encerrada a Audiéncia Pdblica
para apresentacdo do Diagnéstico de Drenagem e Residuos Sélidos, e para constar, eu,
Maria Cristina Fernandes Meirelles, lavrei a presente ata, que apéds lida e aprovada,
segue assinada por todos os presentes.

Jodo Carlogdos Sa (o)
Prefeito, unlmpalde Garg

unicipio de Garga

; /{{ / : foe =

C Andﬁle Pazzml BW i Ma/la/Thereza Ricci Sartori
Dir

or Executivo SARE i Sec. Agricultura e Meio Ambiente

L/ec Plane)amento e Desenvolvimento Urbano
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Figura 7.4.13 — Divulgagédo do evento no site do SAAE de Garca

124 2

Audiéncia Pablica Diagnéstico da drenagem e dos residuos sélidos € apresento a comunidade

COMPARTILHAR <€ n @ a n n u

A Prefeitura, por meio das secretarias de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA) e Planejamento e Desenvolvimento Urbano, e o Servico Auténomo de
Aguas e Esgotos (SAAE) realizaram na Gltima terga-feira, dia 9, audiéncia pablica para apresentacao dos diagnésticos de drenagem e de residuos sélidos do
municipio, e posterior prognéstico e elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), em comprimento a Lei Federal 11445/2007.

A explanagdo sobre a drenagem foi feita pela coordenadora co Grupo Executivo Local do PMSB e engenheira do SAAE, Cristiane de Farias e, sobre resicuos
solidos pela bidloga da SAMA, Erika Buchignani. O objetivo foi apresentar & comunidade a situagdo existente e as fragilidades dos sistemas que compde o
saneamento basico. “Os diagnosticos apresentados sobre a situagdo da dguz, esgoto, drenagem e residuos solidos vao servir de base para definigdo de objetivos,
metas, programas, projetos e agdes para methoria dos sistemas nos proximos 10 anos”, explicou a coordenadora Grupo, Cristiane de Farias.

Segunco cestacou o Prefeito Jo&o Carlos dos Santos, que abriu a audiéncia, € imprescincivel que o municipio apresente e discutz junto com & comunidade as
fragilidades co saneamento e as formas de custeio para a atacar todos os problemas apontados nos relatorios. Enfatizou ainda @ atuagéo do Consorcio

Intermunicipal do Centro-Oeste Paulista (CICOP), formado pelos municipios de Alvaro de Carvalho, Alvinléndia, Ferndo, Galia, Garga, Guarants, Jilio Mesquita e
Lupércio que visa solucionar tecnicamente a coleta e a disposigéo Final dos residuos sélidos, e o trabalho realizado pelos Recicleiros que ainca estd em fase de
implantagdo e ajustes.

Mo tocante & drenagem, afirmou gue s2o problemas que remontam ha muitos anos e gue, infelizmente, houve um vacuo de responszbilidade sobre o sistema.
“Mecessitamos de uma restruturagdo internz e da revisdo do Plano Direter contemplande o Plano de Saneamento, em espedal a drenagem”, frisou.

Mz oporturicace o Diretor do SAAE, André Pazzini Bomfim, cefendeu a importancia de se estabelecer cenérios prospectivos gue apontem para aonde o
municipio quer chegar e guais serdo os planos de investimentos para os proximos anos para um desenvolvimento sustenkével.
Também participaram da aucigéncia plblica, o Vice-Prefeito Flévio Peres, a secretaria da SAMA, Mariz Thereza Ricd Sartori, o secretario ce Planejamento e
Desenvolvimento Urbano, Daniel Piolz, que reforcaram o valor das audiéncizs e, principalmente, da participagdo de todos. O evento contou ainda com a
presenga de servidores publicos e representantes da comunidade.

Outras duas audiéncias serdo realizadas em novembro para finalizagio do Plano Municipal de Saneamento Basico. Os relatdrios estdo a disposigio para consulta

nas paginas oficigis da Prefeitura e do SAAE.
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Figura 7.4.14 — Divulgag&o do evento no site da Prefeitura Municipal de Garga

u: RO

SAAE apresenta diagnéstico da drenagem e dos residuos sélidos em audiéncia pablica

VISLALIZACOES

A segunda audiéncia publica da autarquia apresentou a populacdo os dados coletados sobre as dreas de residuos sélidos e a drenagem em &rea rural e
urbana.

A Prefeitura, por meio das secretarias de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA) e Planejamento e Desenvolvimento Urbano, e o Servigo Autdnomo de »"«gqe e

"

Esgotos (SAAE) realizaram na ultima terga-feira, dia 9, audiéncia publica para apresentacéo dos diagndsticos de drenagem e de residuos solidos do municipio, e
posterior prognostico e elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB), em comprimento a Lei Federal 11445/2007.

A exp.ara;éo sobre a drenagem foi feita pela coorcenacora co Grupo Executivo Local co PMSB e engenheira do SAAE, Cristiane de Farias e, sobre resicuos
solidos pela bidloga da SAMA, Erika Buchignani. O objetivo foi apresentar & comunidade a situagdo existente e as fragilidades dos sistemas que compde o
saneamento basico. “Os diagnosticos apresentados sobre a situagdo da &gua, esgoto, drenagem e residuos solidos vao servir de base para definigdo de objetivos,

metas, programas, projetos e agdes para melhoria dos sistemas nos proximos 10 anos”, explicou a coordenadora Grupo, Cristiane de Farias.

Segundo destacou o Prefeito Jodo Carlos dos Santos, que abriu a audiéncia,  imprescindivel que o municipio apresente e discuta junto com a comunidade as
fragilidades do saneamento e as formas de custeio para & atacer todos os problemas apontades nos relatdrios. Enfatizou ainda & atuag.‘m do Consorcio
Intermunicipal do Centro-Oeste Paulista (CICOP), formado pelos municipios de Alvaro de Carvalho, Alvinldndia, Ferndo, Gélia, Garga, Guarantd, hilio Mesquita e
Lupércio que visa solucionar tecnicamente a coleta e a disposigdo Final dos residues sdlidos, e o trabalho realizado pelos Recicleiros que ainda esté em fase de
iTp.a“:a;éo e gjustes.

Mo tocante & drenagem, afirmou que sdo problemas que remontam héd muitos anos & que, infelizmente, houve um vacuo de responsabilidade sobre o sistema.
“Necessitamos de uma restruturago interna e da revisdo do Plano Diretor contemplando o Plane de Saneamento, em espedal a drenagem”, Frisou.

Mz oportunidade o Diretor do SAAE, André Pazzini Bomfim, defendeu a importéncia de se estabelecer cenarios prospectivos gue apontem para aonde o
municipio quer chegar e quais serdo os planos de investimentos para os proximos anos para um desenvolvimento sustentavel.

Também participaram da suciéncia piblica, o Vice-Prefeito Flavio Peres, a secretaria ca SAMA, Mariz Thereza Ricci Sartori, o secretario ce Plangjamento e
Desenvolvimento Urbano, Daniel Piola, que reforgaram o valer das audiéncias e, principalmente, da participagio de todos. O evento contou ainda com &
presenga de servidores piblicos e representantes da comunidade.

Qutras duas audiéncias serdo realizadas em novembro para finalizagde do Plano Municipal de Saneamento Bésico. Os relatdrios estdo a disposicio para consulta
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nas paginas oficiais da Prefeitura e do SAAE.
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Figura 7.4.15 — Divulgacéo do evento no site da Associacdo Comercial e Industrial de
Garcga (ACIG)

@gﬁ.ﬁg U NI 73 i s g

& Fabio Dias
£415/08/2022
-

Q Garga

SAAF apresenta diagnostico da drenagem e dos residuos solidos em audiéncia publica

As secretarias de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA), Planejamento e Desenvolvimento Urbano, e o Servigo
Autonomo de Aguas e Esgotos de Garga (SAAE) realizaram no ultimo dia 9 de agosto

As secretarias de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA), Planejamento e Desenvolvimento Urbano, e o Servigo Autonomo de
Aguas e Esgotos de Garga (SAAE) realizaram no ultimo dia 9 de agosto, audiéncia publica para apresentagio dos diagnosticos de
drenagem e de residuos solidos do municipio, e posterior prognostico e elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), em comprimento a Lei Federal 114452007,

A explanag3o sobre a drenagem foi feita pela coordenadora do Grupo Exscutivo Local do PMSB e engenheira do SAAE. Cristiane
de Farias. Ja a biologa da SAMA_ Erika Buchignani, falou sobre residuos solidos. O objetivo foi apresentar a comunidade a
situagdo existente e as fragilidades dos sistemas que compde o saneamento basico.

“Os diagnosticos apreseatados sobre a situagdo da agua, esgoto, drenagem e residuos solidos vio servir de base para definigio de
objetivos, metas, programas, projetos @ agoes para melhoria dos sistemas nos proximos 10 anos”, explicou Cristiane de Farias.

A audiéncia foi aberta pelo prefeito Jodo Carlos dos Santos, e, segundo ele, & imprescindivel que o municipio apresante e discuta
junto com a comunidade as fragilidades do saneamento e as formas de custelo para a atacar todos os problemas apontados nos
relatorios.

O chefe do Executive garcense snfatizon ainda a amacio do Consorcio Intermmnicipsl do Centro-Oeste Panlista (CICOP),
formado pelos mumicipios de Alvaro de Carvalho, Alvinlindis, Ferndo, Galia, Garga, Guarantd, Falio Mesquita e Lupércio, que
visa solucionar tecnicamente s coleta e 3 disposigio final dos residuos solidos, e o rabalho realizado pelos Fecicleiros que ainda
estd em fass de implantagio e ajustes.

“Necessitamos de uma restroturagio infemna @ da revisao do Plano Diretor contemplando o Plano de Saneamento, em especial a
drenagem”, disse o prefeite ac abordar a questio da drenagem, afirmande ainda que sfo problemas que remontzm ba muites anos
e que, infelizmente, howre um vacuo de responsabilidade sobre o sistema.

Tambem presente oo evento o diretor do 2AAE, Andre Pazzini Bomfim, defendeu a importancia da se estabelecer cenarios
prospectives que spontem para sonds o municipio quer chegar e quais serdo os planes de fmvestimentos para os Proximos anos
para um desenvolvimento sustentavel,

Também participaram da audiéncia piblica, o vice-prefeito Flivio Peres, a sacretiria da SAMA, Maria Thereza Ficei Samori, o
secretario de Flanejamanto e Dessnvolvimento Urbano, Daniel Piola, que reforgaram o valor das andignciss e, principalmente, da
participagdo de todes. O evento contou ainda com a presenca de servidorss publicos @ representantes da comumidade.

Chutras duas sudiéncias serdio realizadas em novembro para Snslizacio do Plano Municipal de Saneamento Basico. Os relatorios
estio 3 disposicio para consulta nas paginas oficizis da Prefeitura & do SAAE.
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A terceira e a quarta audiéncias publicas foram realizadas nos dias dezoito e
dezenove de outubro 2022. Na ocasido, foram apresentados 0s objetivos, metas,
programas, projetos e acdes, e acbes para emergéncia e contingéncia dos quatro
componentes do saneamento. Além de terem sido enviados convites fisicos aos
membros do legislativo e aos secretarios do executivo, foram feitas gravacfes para as
radios locais e também a divulgacao nas redes sociais da prefeitura, do SAAE e da
imprensa local (Figura 7.4.16 a Figura 7.4.18). A Figura 7.4.19 apresenta a lista de
presenca da terceira audiéncia, e a Figura 7.4.20 a ata. A Figura 7.4.21 apresenta a lista
de presenca da quarta audiéncia, e a Figura 7.4.22 a ata. A participacdo presencial da
populacao ocorreu em numero semelhante a da segunda audiéncia. No entanto, as duas
audiéncias foram transmitidas (e gravadas) pelo canal do Youtube da Camara Municipal
de Garca e pelo Facebook da Prefeitura Municipal de Gargca, somando ap6s uma
semana do evento mais de 120 e 620 visualizagbes em cada meio, respectivamente.
Assim como na primeira audiéncia, foram feitas publicacdes posteriores de divulgacdo
pela Prefeitura (Figura 7.4.23) e pela imprensa local (Figura 7.4.24).

Figura 7.4.16 — Convite para a audiéncia divulgado na rede social da Prefeitura

' prefeituragarca

Municipal de Garca

@R Plano Municipal de Saneamento Basico

Convite

A Prefeitura Municipal de Garga, por meio do Servigo Autdnomo de Aguas e Esgotos
- SAAE e das secretarias de Agricultura e Meio Ambiente, e Planejamento e
Desenvolvimento Urbano, tem a honra de convidar Vossa Senhoria a participar das
Audiéncias Pablicas para apresentacao dos objetivos, metas, programas, projetos e
acoes para emergéncia e contingéncia, e indicadores de desempenho referentes ao
Plano Municipal de Saneamento Basico no tocante a Aguas e Esgotos, e Drenagem e

Residuos Sélidos, dando assim prosseguimento ao relatério final do PMSB.
b~
Tema: Agua e Esgoto Tema: Drenagem e Residuos Sélidos Garga
Dia 18/10 Dia: 19/10
as 19h as 19h
Local: Camara Municipal Local: Camara Municipal @SAAE
© QY W

prefeituragarca SAAE apresentara Plano Municipal de Saneamento Basico na Camara Municipal dias 18 e 19,
as 19h.

Conheca relatério elaborado:
https://drive.google.com/file/d/1jTuAqfrizV_Szz4V3dBS7Lnx-xxVHpfw/view?usp=sharing

Participe com suas sugestdes: https://forms.gle/VWPgWGFHoYGd5koRA

(@saaegarca
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Figura 7.4.17 — Convite para a audiéncia divulgado na rede social do SAAE de

Garga
@ Saaegarca
PLANO MUNICIPAL DE B Gaica
, r
SANEAMENTO BASICO g @ SAAE
Lei Municipal Complementar n® 22/2016 -
CONVITE

A Prefeitura Municipal de Garca, por meio Servico Auténomo de Aguas e
Esgotos - SAAE e das secretarias de Agricultura e Meio Ambiente, e Planejamento e
Desenvolvimento Urbano, tem a honra de convidar Vossa Senhoria a participar das
Audiéncias Puablicas para a apresentacao dos objetivos, metas, programas, projetos e
acoes para emergéncia e contingéncia, e indicadores de desempenho referentes ao Plano
Municipal de Saneamento Bésico no tocante 4 Agua e Esgotos, e Drenagem e
Residuos Sélidos, dando assim, prosseguimento ao relatorio final sobre o PMSB.
Apos as apresentacdes, sera aberto espaco para questionamentos e sugestoes
acerca do relatorio.
TEMA - AGUA E ESGOTOS
Data: 18 de outubro de 2022

Horario: 19h
Local: Camara Municipal

TEMA - DRENAGEM E RESIDUOS SOLIDOS
Data: 19 de outubro de 2022

Horério: 19h

Local: Cimara Municipal
Endereco: Rua Bardao do Rio Branco, 131 Endereco: Rua Baréo do Rio Branco, 131

® QY W

14 de outubro

Figura 7.4.18 — Convite para o evento no site da Associagdo Comercial e
Industrial de Garga (ACIG)

SAAE finaliza hoje apresentacao do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico na Camara Municipal

ano
a

icipal de Saneamento Basico, em Audiéncia Publica que acontece na Camara Municipal de Garga a partir das 19

Hoje, dia 19 de outubro, o Servigo Auténome de Aguas e Esgoto de Garga — SAAE finaliza a apresentagdo do P

Hoje, dia 19 de outubro, o Servigo Autdnomo de Aguas e Esgoto de Garga — SAAE finaliza a apresentagéo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, em Audiéncia Publica que acontece na C&mara Municipal de Garga a partir das 19 horas.

Com o objetivo de apresentar os objetivos, metas, programas, projetos e agdes para emergéncia e contingéncia, e indicadores
de desempenho referentes ao Plano Municipal de Saneamento Basico a Audiéncia Puablica teve inicio na noite de ontem, 18 de
outubro, quando foi abordado o tema "Agua e Esgoto”. Hoje. O tema a ser apresentado sera “Drenagem e Residuos Solidos”.
Com essa agdo a autarguia objetiva dar prosseguimento ao relatério final do Plano Municipal de Saneamento Basico. Toda a
populagdo esta convidada a participar.
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Figura 7.4.19 — Lista de presenca da terceira audiéncia publica para elaboracéo do
Plano Municipal de Saneamento Béasico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de
Garca (a data do documento esta incorreta, visto que ocorreu dia 18 de outubro)

PLANO MUNICIPALDE & |
SANEAMENTO BASICO i Garca [JSAAE

Lei Municipal Complementar n°® 22/2016

S
LISTA DE PRESENGA AUDIENCIA PUBLICA

Plano Municipal de Saneamento Bésico - DRENAGEM E RESIDUOS SOLIDOS
Data: 19 de outubro de 2022 Horério: 19 horas
Local: CAmara Municipal

Endereco: Rua Baréo do Rio Branco, 131
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Figura 7.4.20 — Ata da terceira audiéncia publica para elabor_agéo do Plano Municipal
de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de Garca

SERVICO AUTONOMO DE AGU AS E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL
CNPJ: 48.211.262/0001-21 / Inscri¢do Estadual: 315.087.331.117
lua Jodo Bento, 40 W 14 3407 2480/ 3471 0020 - CEP 17400-138 - Garca/SP.
GABINETE DO DIRETOR EXECUTIVO

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA PARA APRESENTAGCAO DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO, NO TOCANTE A AGUA E ESGOTO

As dezenove horas dos dezoito dias do més de outubro do ano de dois mil evintee
dois, na Cadmara Municipal de Garga, sito a rua Bario do Rio Branco, 131, nesta cidade
de Garga, foi realizada a Audiéncia Pdblica para apresentac3o do Prognéstico de Agua e
Esgoto do municipio. A apresentacdo foi feita pela Coordenadora do Grupo Executivo
Local do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), engenheira do SAAE, Ma.
Cristiane de Farias. Compuseram a mesa: o Prefeito de Garga, Senhor Jodo Carlos dos
Santos; o vice-Prefeito, Senhor Flavio Aparecido Peres e a Sra. Maria Cristina Fernandes
Meirelles, representando o Diretor Executivo do Servico Auténomo de Aguas e Esgotos,
Sr. André Pazzini Bomfim que, por motivos de forga maior, ndo pode comparecer a
reunido. O evento contou com participacdo dos presentes, conforme lista de presenca
em anexo. Antecedendo a apresentac3o, o vice-Prefeito, Senhor Flavio Aparecido Peres,
fez uso da palavra destacando a ousadia da atual administragdo municipal e da
Autarquia em se aprofundar e apontar as fragilidades existentes no tocante 3 dguaeo
esgoto, bem como na questdo do “lixo” e drenagem, temas que serdo debatidos em
data posterior. O vice-Prefeito relembrou a coragem do Poder Pdblico na época do
enfrentamento ao antigo “buracdo”, localizado na rua Padre Leite, esquina com a Rua
Santos Dumont. Na sequéncia, abrindo oficialmente a Audiéncia Publica, o Prefeito
Municipal, Senhor Jodo Carlos dos Santos, ratificou a importancia do Plano Municipal de
Saneamento Biésico e destacou a capacidade técnica do grupo que conduziu os
trabalhos até a conclusdo e apresentacdo do relatério final ao publico. O chefe do
Executivo afirmou que por meio dos parametros apresentados, no que se refere a dgua
e esgoto, € possivel tragar metas para melhorar indicadores desfavoraveis de
mortalidade infantil que, apesar de n3o serem alarmantes, devem ser combatidos,
inclusive por meio de medidas de saneamento. Ressaltou ainda que os dados
apresentados pelo Censo 2022 nortear3o demandas futuras e que os orgaos publicos
devem estar alinhados as demandas. Frisou que “ndo da para empurrar as dificuldades
para baixo do tapete” e que o objetivo é converter o Plano Municipal de Saneamento
Basico em projeto de lei. Ressaltou ainda que a elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico e a realizagdo da audiéncia vem corroborar ao que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento
basico em comprimento a Lei Federal 11445/2007. Responsavel pela condugdo dos
trabalhos do Grupo Executivo Local do Plano Municipal de Saneamento Bdsico, a
engenheira do SAAE, Ma. Cristiane de Farias, apresentou por uma hora e vinte minutos
0s objetivos, metas, programas, projetos e aces para emergéncia e contingéncia nos
€ix0s dgua e esgoto, com previsio de aplicagdo de no maximo 15 anos e os custos
necessarios para a implantacio do Plano, conforme relatério em anexo. Ao final da
apresentacdo foi aberto o espaco para perguntas e consideracdes finais. Nada mais
havendo a ser tratado, as vinte e uma horas e quinze minutos deu-se por encerrada a
Audiéncia Publica para apresentagdo do Progndstico sobre a Agua e o Esgoto, e para

X
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constar, eu, Maria Cristina Fernandes Meirelles, lavrei a presente ata, que apos lida e
aprovada, segue assinada por todos os presentes.

Jodo Carlos/éos Santos
Prefeito MunlClpa erc
[ \

Mé;ia Cristina Fernandes Meirelles
Assessora de Gabinete do SAAE/Garca
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Figura 7.4.21 — Lista de presenca da quarta audiéncia publica para elaboragéo do
Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestao Integrada de Residuos Sdlidos de
Garca (a data do documento esta incorreta, visto que ocorreu dia 19 de outubro)
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Plano Municipal de Saneamento Bésico - AGUA E ESGOTOS
Data: 18 de outubro de 2022 Hordrio: 19 horas

Local: CAmara Municipal

Endereco: Rua Barao do Rio Branco, 131
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Figura 7.4.22 — Ata da quarta audiéncia publica para elaborag¢éo do Plano Municipal de
Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Garca
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ATA DA AUDIENCIA PUBLICA PARA APRESENTAGAO DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO, EIXOS DRENAGEM E RES/DUOS SOLIDOS

As dezenove horas dos dezenove dias do més de outubro do ano de dois mil e vinte e
dois, na Cdmara Municipal de Garga, sito a rua Bardo do Rio Branco, 131, nesta cidade
de Garga, foi realizada a Audiéncia Publica para apresentacdo do Prognéstico de
Drenagem e Residuos Sélidos, cumprindo-se assim, as explanacdes do Plano Municipal
de Saneamento Bdsico. A apresentacdo foi feita pela Coordenadora do Grupo Executivo
Local do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) e engenheira do SAAE, Ma.
Cristiane de Farias e pela bidloga da SAMA, Senhora Erika Buchignani. Compuseram a
mesa: o Prefeito Municipal de Garga, Senhor Jodo Carlos dos Santos; a secretdria
municipal de Agricultura e Meio Ambiente, Senhora Maria Thereza Ricci Sartori e o
secretario municipal de Planejamento e Desenvolvimento Urbano, Senhor Daniel Piola
Neto. O evento contou com participagdo dos presentes, conforme lista de presenca em
anexo. Fizeram uso da palavra todos os componentes da mesa, que destacaram a
importancia da audiéncia como ferramenta para divulgagio dos relatérios a
comunidade. A abertura oficial da audiéncia foi feita pelo Excelentissimo Senhor
Prefeito Municipal Jodo Carlos dos Santos que ratificou a importancia do evento em
comprimento a Lei Federal 11445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico e para a politica federal de saneamento basico, agradeceu a
participacdo dos presentes e criticou a auséncia de representantes do legislativo
municipal na audiéncia. O Chefe do Executivo afirmou que a audiéncia para
apresentacao do Plano representa o cumprimento de uma agenda muito importante,
um avango no sentido da responsabilizacdo do poder publico para a preservagdo do
meio ambiente e qualidade de vida. Reforcou ainda a necessidade de a sociedade se
apropriar do Plano Municipal de Saneamento Basico para entender os objetivos a serem
alcangados, as metas a serem atingidas e os meios de custeio necessarios para a
realizagdo do mesmo. Ratificou que se nada for feito para o cumprimento do Plano, o
municipio estard deixando para as futuras geracdes uma “conta” a ser paga. Na
sequéncia, a bidloga Erika Buchignani, da Secretaria municipal de Agricultura e Meio
Ambiente, apresentou os objetivos, metas, programas, projetos e acdes para
emergéncia e contingéncia no tocante aos residuos sélidos, e a Coordenadora do Grupo
Executivo Local do Plano Municipal de Saneamento, Ma. Cristiane de Farias, realizou a
apresentacdo dos objetivos, metas, programas, projetos e acdes para emergéncia e
contingéncia referentes a drenagem, conforte relatério fisico em anexo. Ao final das
apresentagdes o Prefeito, Jodo Carlos dos Santos, destacou a formag3o do Consércio
Intermunicipal do Centro-Oeste Paulista (CICOP), formado pelos municipios de Alvaro
de Carvalho, Alvinlandia, Ferndo, Gdlia, Garga, Guarant3, Julio Mesquita e Lupércio que
visa solucionar tecnicamente a coleta e a disposi¢ao final dos residuos sélidos, e o
trabalho realizado pelos Recicleiros, por meio da Unidade de Processamento de
Materiais Reciclaveis. No tocante a drenagem, adiantou que a partir de 2023, tal eixo
ficara sob a responsabilidade do Servigo Auténomo de Aguas, com a criacdo de um nOVO)K
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departamento. Ao final da apresentacgdo foi aberto o espago para perguntas e
consideragdes finais. Ndo houve nenhuma participacao. Nada mais havendo a ser
tratado, as vinte e uma horas deu-se por encerrada a Audiéncia Publica para
apresentagao da Audiéncia Publica para Apresentagdo do Plano Diretor de Saneamento
Bésico, sobre os eixos Drenagem e Residuos Sélidos, e para constar, eu, Maria Cristina
Fernandes Meirelles, lavrei a presente ata, que apds lida e aprovada, segue assinada por
todos os presentes.

~ g

/

Jodo Carlos dds Santos D;?é Piola Neto
Prefeito Municipal de Qw/arga\\ Se€. Municipal de Planejamento e

J Desenvolvimento Urbano

Mafia Thereza Ricci Sartori
Sec. Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente
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Figura 7.4.23 — Divulgagédo do evento na rede social da Prefeitura Municipal de

Garga

prefeituragarca

Qv W

Curtido por achilesfabio e outras
pessoas

prefeituragarca Relatério final do Plano Municipal de Saneamento Basico foi apresentado na Camara

A Prefeitura Municipal, por meio das secretarias de Agricultura e Meio Ambiente - SAMA e Planejamento e
Desenvolvimento Urbano, e o Servigo Autdnomo de Aguas e Esgotos - SAAE, realizaram nos dias 18 e 19 de
outubro, terga e quarta, as audiéncias publicas para a apresentagao do Relatério final do Plano Municipal de
Saneamento Bésico que contempla dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos. A apresentagao dos eixos dgua,
esgoto e drenagem, foi feita pela Coordenadora do Grupo Executivo Local do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB), engenheira do SAAE, Cristiane de Farias, e os objetivos, metas, programas, projetos e agoes
para emergéncia e contingéncia no tocante aos residuos sélidos, pela bidloga da Secretaria de Agricultura e
Meio Ambiente, Erika Buchignani.

0 Plano Municipal de Saneamento Basico e a realizagdo das audiéncias vem corroborar ao que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento bésico e para a politica federal de saneamento basico, em
comprimento a Lei Federal 11445/2007, com previsdo de aplicagao de no maximo 15 anos e os custos
necessarios para a implantagao do Plano.

Segundo o Prefeito Joao Carlos dos Santos a audiéncia para apresentagdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico representa o cumprimento de uma agenda muito importante, um avango no sentido da
responsabilizagao do poder publico para a preservagao do meio ambiente e da qualidade de vida da populagéo.
“E imprescindivel que a sociedade se aproprie do Plano, entenda os objetivos a serem alcangados, as metas a
serem atingidas e os meios de custeio necessarios para a realizagdo do mesmo. Se nada for feito para o
cumprimento dos objetivos, metas e agdes, 0 municipio estara deixando para as futuras geragées uma “conta”
a ser paga”, frisou.

mais informagdes www.garca.sp.gov.br

#PrefeituradeGarga #GargaSP @saaegarca @camaragarca @reciclagarca
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Figura 7.4.24 — Divulgagéo do evento em jornal local “Mais”

4} DE 22 A 28/10/2022

GARCGA
Saneamento: relatorio final do
Plano Municipal é apresentado

Plano foi apresentado em audiéncias publicas realizadas nos
dias 18 e 19 na Camara Municipal de Garga.
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11 ANEXO

I - FONTES DE FINANCIAMENTO

GOVERNAMENTAIS RELACIONADAS AO SANEAMENTO

O municipio de Garc¢a pode se beneficiar de fontes de financiamento existentes

no ambito do governo estadual e federal, para municipios com menos de 50 mil

habitantes. No Quadro 11.1, sdo apresentadas as fontes identificadas a partir do

Relatorio de Formulacéo de Diretrizes, Prioridades e Estratégias do Plano Estadual de
Saneamento (SAO PAULO, 2022) e demais fontes do Governo Federal.

Quadro 11.1 — Programas estaduais e federais para obtencéo de recursos visando a

Orgéo / Programa /
Tipo de recurso

melhoria do saneamento municipal

Descricdo do programa

Banco Desenvolve
SPle DAEE / Linha
Agua Limpa /
Recursos onerosos

Banco Desenvolve
SP!/ Linha
Economia Verde /
Recursos onerosos

Comité das Bacias
Hidrogréficas dos
Rios Aguapei e
Peixe / FEHIDRO /
Fundo Perdido e
Recursos onerosos

SIMA / Municipio
VerdeAzul /
Capacitacao

Financia a construcéo e revitalizagdo de esta¢gbes de tratamento de esgoto, bem
como toda infraestrutura de coleta, afastamento e deslocamento, maquinas e
equipamentos. Condi¢8es de financiamento: Taxa: a partir de 0,25% ao més
acrescidos da SELIC*. Prazo: até 120 meses. Caréncia: até 24 meses. Prémio
de Adimpléncia: taxa de juros: equalizada em até 100%.*Juro zero equalizado
pelo Governo do Estado de SP para projetos de esgotamento sanitario.
Contrapartida: até 20% do projeto.

Financia investimento municipal destinado a projetos sustentaveis, que
proporcionem reducéo na emissdo de CO? e reduzam o impacto ambiental nas
atividades da administragdo publica (Construgcao Sustentavel, Transporte,
Saneamento e Residuos, Recuperagéo Florestal, Planejamento Municipal,
Recursos Hidricos e Eficiéncia Energética). Condi¢fes de financiamento: Taxa:
a partir de 0,53% ao més + SELIC. Prazo: até 72 meses. Caréncia: até 12
meses.

Conforme deliberagfes anuais. A¢Bes prioritarias de 2023 a 2027, conforme
Plano de Bacia dispostas a seguir, que podem ser pleiteadas pelos 2 tomadores
do municipio (SAAE e Prefeitura Municipal de Garga) para atendimento das
metas do plano, com contrapartida minima de 2%.

A.3.1.1 Obras de implantagédo e ampliacéo de sistemas de tratamento de
esgotos urbanos e de melhorias da eficiéncia dos sistemas;

A.3.1.2 Obras de implantagéo de sistemas de tratamento de esgotos de
comunidades rurais isoladas;

A.3.2.2 Obras de sistemas de disposic¢ao de residuos sélidos que
comprovadamente comprometam a qualidade dos recursos hidricos;

A.3.4.1 Implantar as ac¢des previstas nos Planos municipais de controle de
erosao rural e urbana dos municipios da UGRHIS 20 E 21;

A.4.2.2 Implantagdo de projetos de reflorestamento com base nas diretrizes do
PDRF;

A.5.1.1 Acdes de controle de perdas nos sistemas de abastecimento de agua;
A.8.2.1 Apoiar financeiramente a elaboracdo de Programas de Educacgéo
Ambiental voltados para a recuperacgao dos Recursos Hidricos superficiais e
subterraneos.

Capacitacao técnica aos interlocutores indicados pelas municipalidades.
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Orgdo / Programa /

Tipo de recurso Descrigdo do programa

Secretaria de

Desenvolvimento Apoio técnico do IPT para elaboragéo de estudos relativos a: infraestrutura,
Econdmico e IPT / edificagdes e monumentos histéricos, pavimentagéo, arborizagdo urbana, uso e
PATEM (Programa  ocupagdo do solo, avaliagdes e diagndsticos ambientais, estudos geoldgicos,

de Apoio aterros sanitarios, areas contaminadas, gestéo de residuos sélidos, recursos
Tecnoldégico aos hidricos, aguas subterraneas, desenvolvimento socioecondmico, distritos
Municipios) / industriais e de servigo. Contrapartida de 0 a 50%.

Recursos onerosos

Elaboragdo de estudos e projetos, prestando assisténcia e assessoria técnica.
Executa servigos e obras por intermédio de maquinas pesadas, fabrica tubos de
concreto em parceria com as Prefeituras, celebra convénios com os municipios
para efetuar o repasse de recursos, com o objetivo de executar as obras de
infraestrutura. Atuacdo em controle de erosdes urbanas, saneamento béasico e
aguas subterraneas.

DAEE / Apoio aos
municipios / Fundo
perdido

Secretaria Nacional
de Saneamento /
Contratacéo de
operag0es de
crédito / Recursos

Na esfera federal, para 0s municipios com menos de 50 mil habitantes, a
Secretaria Nacional de Saneamento, 6rgao do Ministério do Desenvolvimento
Regional, atua financiando recursos onerosos para as modalidades de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario. O processo seletivo para
contratagcdo de operacdes de crédito é continuo.

onerosos
A Fundacgéo Nacional de Saude lang¢a editais de chamamento no site do érgéo,
para atuagdo em sistemas publicos de abastecimento de 4gua, sistema de

FUNASA / Fundo esgotamento sanitério, convénios de cooperacéo técnica, realizacao de estudos

perdido e pesquisas, melhorias sanitarias domiciliares, residuos solidos, saneamento

rural, projetos de laboratérios, programa nacional de controle da qualidade da
agua, educacgdo em saude ambiental, entre outros.

1Consultoria técnica do DAEE.
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