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AUTARQUIA MUNICIPAL

CNPJ: 48.211.262/0001-21 / Inscrigdo Estadual: 315.087.331.117
Rua Jodo Bento, 40 @& 14 3407 2480/ 3471 0020 - CEP 17400-000 - Garca/SP.
GABINETE DIRETOR EXECUTIVO

OFICIO 020/2021 - GDE

Garga, 01 de abril de 2021.

EXCELENTISSIMO SENHOR PRESIDENTE

Informamos em resposta ao requerimento n? 231/2021, de autoria do vereador

Sr. Antonio Franco dos Santos Bacana:

1) Qual estudo técnico foi realizado para se fazer essa perfuragao?

Em 2011 com o Plano Diretor de Controle de Perdas, onde foi realizado o
diagnostico do sistema de abastecimento de agua tratada e elaborados os programas e
metas para diminui¢do do indice de perdas, foi identificado o primeiro alerta sobre
potencial necessidade de novo incremento de agua no sistema.

Com parte das a¢des que foram levantadas pelo Plano, constatou-se que mesmo
com a diminui¢do das perdas o volume hidrico disponivel para captacdo dava sinais de
insuficiéncia volumétrica e, assim, em 2015, foi executado Estudo de Concepg¢do para
novo incremento de agua no sistema, onde levantou duas principais possibilidades de
nova fonte de abastecimento: captacdo superficial em corpo hidrico denominado
Ribeirdo Alegre e perfuracao de pogo tubular profundo no Sistema do Aquifero Guarani.
A partir de entdao o SAAE tém estudado a viabilidade técnica e a relacdo custo beneficio
de cada concepc¢ao levantada pelo estudo.

Ambas as possibilidades foram consideradas, cada qual com sua caracteristica e
potencial de atendimento da demanda, no entanto a captacdo superficial possui valor de
execucdo substancialmente superior a perfuracao de pogo tubular profundo, bem como,
considerando a expansao municipal, localizacdo desfavoravel. Neste sentido optou-se
pela perfuragao de pogo tubular profundo, sem descartar a possibilidade estratégica de
utilizar o recurso hidrico superficial como fonte de abastecimento no futuro.

Juntamente com profissionais renomados na drea de elaboragdo de projetos

técnicos e fiscalizacdo de obras de perfuracdo de pogo tubular profundo, como também
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com empresas de engenharia especializadas na execucdo de perfuragdo de pogo de
mesmo porte, o corpo técnico do SAAE estudou diversas concep¢des na escolha do ponto
ideal de perfuracdo, tais como: local proximo a feira livre, proximidades da Estacdo de
Tratamento de Agua e Esta¢des de Captacdo e Recalque B1 e B2. Com o mesmo critério
do melhor custo beneficio e menor oneragdo dos cofres publicos, a escolha unanime
entre todos os profissionais que fizeram parte da melhor concepcdo foi a Estacdo de
Captacdo e Recalque B1. Assim, a equipe de profissionais do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica - DAEE (6rgdo gestor dos recursos hidricos do Estado de Sdo Paulo)
elaborou o Estudo de Viabilidade Hidrogeoldgica, projeto técnico de perfuracdo de poco
tubular profundo.

Diante do breve historico dos estudos e das tomadas de decisdes até a
concepcao final escolhida, é oportuno informar o porqué de nao ter optado pelas outras

localizagbes de perfuragao:

Local préximo a feira livre:

e C(Cota altimétrica 655,000 m
e (Cota de abastecimento 696,000 m
e Desnivel a ser bombeado 341 metros

e Atendimento setorizado estimado  10.000 pessoas
e Tipo de bombeamento Marca EBARA BHSE 10260-08* ou KSB
UPA 300-65*
*Bombas nio disponiveis para valores de vazio acima de 250 m3/h.

**Equipamentos trabalhando no limite vazdo x altura de recalque. Pouco espaco para

ajustes.
Local préximo a ETA:
e C(Cota altimétrica 685,000 m
e (Cota de abastecimento 690,000 m
e Desnivel a ser bombeado 335 metros
e Atendimento estimado 37.000 pessoas
e Tipo de bombeamento Marca EBARA BHSE 10260-08* ou KSB

UPA 300-65*
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*Bombas nio disponiveis para valores de vazio acima de 250 m3/h.

**Equipamentos trabalhando no limite vazdo x altura de recalque. Pouco espaco para

ajustes.

Estacdo de Captagdo e Recalque B2:

e C(Cota altimétrica

e (ota de abastecimento

e Desnivel a ser bombeado
e Atendimento estimado

e Tipo de bombeamento

573,000 m

690,000 m

218 metros

37.000 pessoas

Marca EBARA BHSE 10260-08 ou KSB
UPA 250C-150

Estacdo de Captagdo e Recalque B1:

e C(Cota altimétrica

e (ota de abastecimento

e Desnivel a ser bombeado
e Atendimento estimado

e Tipo de bombeamento

477,000 m

690,000 m

122 metros

37.000 pessoas

Marca EBARA BHSE 10260-08 ou KSB
UPA 250C-150

Em suma, quanto maior a cota altimétrica (em relacao ao nivel do mar) dos

possiveis pontos de perfuracdo levantados, maiores serdo os custos com perfuracao,

com o equipamento para bombeamento e, como principal fator, maiores os custos

energéticos para operacao e complexidade de aquisicdo e manutencao do sistema de

bombeamento.

Muito embora pare¢a obvia a ideia de perfurar um po¢o o mais préximo

possivel da utilizagdo do seu produto, a dgua, os custos de execucdo, operacdao, bem

como as questdes técnicas de viabilidade de equipamentos, devem sempre ser levados

em consideracdo de maneira a beneficiar, com maior qualidade e funcionalidade

possivel, a populacdo garcense.
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2) Existe algum estudo técnico feito para apdés a conclusio da
perfuracao?

Tendo em vista todas as dificuldades existentes e incertezas no tocante as
caracteristicas finais da obra de um pogo tubular profundo, o corpo técnico do SAAE nao
possui um estudo formal onde se definam todos os custos envolvidos na finalizacdo do
empreendimento com a precisdo adequada.

No caso de captagdes subterraneas, as particularidades de cada fonte de
captacdo sdo definidas ap6s a execucdo total da perfuracdo e ter conhecimento do
produto atingido. Assim, torna-se possivel a tomada de decisdes precisas, elaboragdo de
projetos e, consequentemente, levantamento dos custos acerca de cada etapa de
viabilizacdo e de tratamento da 4gua em questao.

No entanto, dito isto, o SAAE se adiantou com alguns estudos:

. Ja possui o levantamento topografico do tragcado da rede adutora que trara
agua do pogo para o municipio;

. Estd em fase de contrata¢do do projeto elétrico para atendimento do poco,
considerando estrutura independente da existente, reduzindo a vulnerabilidade da
captacao de agua na cidade de Garga.

Assim, na finalizacdo da obra e ciéncia da capacidade produtiva do poco,
visando explorar a mdaxima eficiéncia deste, serdo elaborados todos os projetos

hidraulicos e civis finais pertinentes ao seu pleno funcionamento.

3) Como vai ser feita a captacio da agua?
Por meio de bombeamento do po¢o até um booster intermediario e, por fim,

para o municipio.

4) Quem é o técnico responsavel pelo projeto?
Geodlogo Emilio Carlos Prandi (DAEE)
Eng. Civil Jodo Carlos Polegato (DAEE)

5) Quem esta fiscalizando as obras?
Eng. Ambiental Carlos Henrique Stocco Ortolan (SAAE)
Eng. Civil Gustavo Ricci da Silva (SAAE)
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Arqg. Jaqueline Geb6logo Emilio Carlos Prandi de Alencar Alves (SAAE)
O Gedlogo Emilio Carlos Prandi e o Eng. Civil Jodo Carlos Polegato auxiliam os

técnicos do SAAE, citados acima, nas atividades de fiscalizacdo da obra.

6) Ha alguma lei ou norma que determine que o projeto seja feito
parcialmente?

Em se tratando de uma obra de poc¢o tubular profundo, sem todos os
parametros definidos, inclusive sendo obra pioneira no municipio de Garca, é dever do
SAAE realizar a obra por etapas. No caso, é permitido o parcelamento da obra, desde que
a somatéria do produto final, que é o poco tubular profundo com equipamento de
bombeamento instalado, seja levada em consideragdao na modalidade de licitacao a ser
adotada. No caso da perfuracdo do poco, foi adotada a modalidade concorréncia, a mais
complexa, devendo ser utilizada a mesma modalidade na contratacdao do equipamento

de bombeamento do pogo.

7) Por quais motivos nao foi feito um projeto completo?

Além dos motivos citados no questionamento anterior, vale lembrar que este
tipo de perfuracio é pioneiro no municipio, ndo havendo pocos similares nas
proximidades para apurar com maior precisdo o volume de produgao.

Deste modo, temos alguns limitantes para elaborag¢do do projeto por completo,
que sdo: bomba, adutora e a rede elétrica.

Visando explorar o pogo em sua totalidade, a escolha do tipo de bombeamento a
ser utilizada depende diretamente da vazao explotada e a profundidade da captacao
(altura manomeétrica). Como estamos trabalhando com vazdes de ordem de grandeza
elevada (de 200 m3®/h a 300 m3/h, ou ainda, 56 L/s a 83 L/s) versus alturas
manométricas também elevadas (cerca de 130 m de profundidade), teremos um
equipamento robusto, mas possivel de se encontrar no mercado nacional, bem como
folgas, caso as expectativas sejam superadas e tendo certo grau de adaptacdo caso
ocorra rebaixamento do nivel estatico no decorrer dos anos, principalmente levando em
consideracdo o provavel aumento de captagao do Sistema Aquifero Guarani, levando em

consideracdo a crise hidrica enfrentada por toda a regiao.
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Haja vista que o equipamento de bombeamento do pogo é, na verdade, um
motor, € preciso que a rede a ser dimensionada atenda aos parametros impostos pelo
fabricante para o bom funcionamento.

Também dependente da vazdo explorada, temos a adutora, onde sera analisado
qual o didmetro econémico a ser utilizado. Aqui vale a analise financeira ante aos
parametros fisicos, pois é possivel encontrar varios pares bomba x didametro do tubo que
atendam as necessidades, pois didmetros menores reduzem os custos da adutora,
aumentam a velocidade do fluido e, consequentemente as perdas de carga, o que exige
uma bomba mais potente, onerando os custos do equipamento e energéticos. Por sua
vez, diametros maiores aumentam os custos da tubulacdao, mas reduzem as velocidades e
perdas de carga, reduzindo a poténcia do motor e consumo energético. Portanto, é
preciso se comparar os custos da tubula¢do, que aumenta conforme o didmetro; os
custos do bombeamento, que varia conforme o diametro; os custos energéticos e de

manutencdo, que varia conforme a bomba; para um periodo de no minimo 20 anos.

8) Qual o cronograma total da obra?

Em anexo

9) Planilha orcamentaria do total da obra.

Em anexo

Respeitosamente,
\ e
\ndfstonsitorin
|\ M

André Pazzini Bomfim
DIRETOR EXECUTIVO

A Sua Exceléncia o Senhor
RAFAEL FRABETTI
Camara Municipal
17400-082 Garga-SP
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ANEXOS
Anexo 01 CRONOGRAMA DE EXECUCAO DA OBRA
Anexo 02 PLANILHA ORCAMENTARIA
Anexo 03 CATALOGO DE SELECAO DE CURVAS (BOMBAS) - EBARA
Anexo 04 CURVA DA BOMBA BHSE 10260 (Retirado do Catalogo de

Selecdo de Curvas - EBARA)

Anexo 05 MANUAL TECNICO DE BOMBAS SUBMERSAS - KSB

Anexo 06 CURVA DA BOMBA UPA250C-150 (Retirado do Manual

Técnico de Bombas Submersas - KSB)

Anexo 07 MANUAL TECNICO DA BOMBA UPA300

Anexo 08 CURVA DA BOMBA UPA300 (Retirado do Manual Técnico de
Bombas Submersas — KSB)

* Materiais disponiveis apenas no site global da KSB, em inglés.
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