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1. Introdugao e Contextualizagao

Uma das principais diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento de
recursos hidricos do Estado de Sao Paulo, estabelecido a partir da Lei 7.663/91, é a
elaboragcdo de estudos para atividades de manejo e aproveitamento das fontes
hidricas naturais.

Dentre estas atividades inclui-se o lancamento de efluentes provenientes da
drenagem dos terrenos, sabidamente uma das mais importantes fontes de
degradacdo dos recursos hidricos e causa de sérios problemas que afligem as
populagdes rurais e urbanas do Brasil.

Qualquer planejamento para o desenvolvimento de um municipio deve
considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para o real
uso e ocupacao do solo, fazendo com que os investimentos em melhoria da
qualidade de vida das populagdes que nela habitardo sejam sustentaveis ao longo
do tempo, bem como na conservacgao dos recursos hidricos.

Os municipios brasileiros esperam passar por mudancgas profundas que lhes
garantam um futuro de desenvolvimento equilibrado e a universalizacdo do direito a
moradia digna em um ambiente saudavel para todos (DUTRA, 2005).

Para tanto, os municipios precisam contar com fontes estaveis e seguras de
financiamento para o desenvolvimento urbano e rural, indispensaveis para que
possam manter-se e expandir-se adequada e democraticamente. Planejar o futuro
dos municipios incorporando todos os setores sociais, econémicos e politicos que a
compde, de forma a construir um compromisso entre cidaddos e governos na
diregdo de um projeto que inclua todos, € o desafio que o Estatuto da Cidade impde
a todos os Planos Diretores (DUTRA, 2005).

O plano diretor de controle de erosao rural do municipio de Garga tem como
objeto de estudo a area rural deste municipio no interior do Estado de Sao Paulo,
situada na Bacia Hidrografica dos Rios Aguapei-Peixe, localizada na latitude 22°7"
sul e na longitude 49°23' oeste.

Este € o instrumento basico para orientar a politica de desenvolvimento e de
ordenamento da expansado urbana e rural do municipio. Os Planos Diretores
atenderao sempre mais diretamente aos seus objetivos quanto mais forem abertos a
inovagao e a criatividade, e quanto mais estimularem a participagao dos cidadaos e
a producao coletiva (BRASIL, 2005).
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Através do diagnostico ambiental do territério do municipio e tendo como aval
a participacdo comunitaria local para identificacao dos problemas de erosao da area,
o Plano Diretor passa a ser uma ferramenta de planejamento para futuras tomadas
de decisbes de modo a causar o menor impacto negativo sobre o ambiente e os

recursos hidricos.

2. Objetivo

Levantar e prevenir a erosdo rural do municipio e preservar 0s recursos
hidricos. O plano abrange o levantamento e atualizacdo da malha viaria rural e
erosdes de parte do municipio. Diretrizes se direcionaram a prevenir a degradacéo
ambiental; a preservar os mananciais; evitar polui¢ao; proporcionar melhor qualidade

de vida e buscar o pleno desenvolvimento rural sustentavel e suas potencialidades.

2.1. Objetivos Especificos

e |dentificar e propor solugdes dos problemas de erosdao e estradas
encontrados, definindo metodologias de controle e prioridades de agdes;

e Realizar levantamento das estradas rurais, do uso atual do solo e as pressdes
antropicas;

e Propor medidas de conservacgao de solo, agdes preventivas e corretivas sobre
as causas e os efeitos dos processos erosivos, visando proteger a populagao
e as atividades econdbmicas sediadas na area rural da cidade;

e Fornecer banco de dados e base cartografica ao municipio com a geracao
dos mapas: pedoldgico, declividades, diagndstico ambiental, malha viaria
rural, uso atual do solo, microbacias hidrograficas, hidraulico e hidroldgico,
nascentes, hipsometria, prioridades, processos erosivos e mapa base da area,
com localizagao e hidrologia;

e Elaborar estratégia de agdo municipal para execugao do Plano Diretor.
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3. Caracterizagao do municipio

3.1. Dados histoéricos

Segundo a Secretaria Municipal de Informagao e Comunicacao, em julho de
1916 partiu do municipio de Campos Novos Paulista uma caravana de
aproximadamente 20 pessoas, chefiadas pelo Dr. Labieno da Costa Machado. Em
terras ainda selvagens, a comitiva se instalou as margens do Rio do Peixe. Ao
descobrir um novo afluente, mudaram o rumo, seguindo o curso do novo rio,
denominado mais tarde Ribeirdo da Garga. A denominacgao se deu devido ao grande
numero dessas aves no local.

A terra fértil favoreceu o surgimento da primeira fazenda em 1920. Com a
formacgao do povoado em torno da sede da fazenda, em 4 de outubro de 1924, com
a presencga de pessoas locais, Dr. Labieno fundou a cidade de Garga, entao distrito
de Campos Novos.

Mas n&o se deve somente a ele a fundacédo de Garga. A cidade se originou de
dois nucleos distintos: o primeiro formado por Labieno (Labiendpolis), e o segundo
por Carlos Ferrari (Ferrarépolis).

Gargca teve a principio o nome de INCAS, depois de ITALINA. O nome

GARCA foi inspirado no ribeirdo que nasce no seu perimetro urbano.

3.2. Dados de populagao

Populacao total: 43.124 habitantes, a maioria na area urbana, segundo ultimo

censo demografico do IBGE (2010), conforme a tabela 1.

Tabela 1 — Populagao total, urbana e rural.

Populagao total, rural e urbana

Populacgao Populacgao Populagao
total urbana rural
43.124 39.198 3.926

Fonte: Censo IBGE (2010).
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3.3. Area

A tabela mostra a area total, urbana, rural e a area de estudo do municipio. O

municipio possui 55.577,1 hectares (ha), conforme tabela 2.

Tabela 2 — Areas do municipio.

Area total, urbana, rural

Areatotal | Area urbana Area rural

55.577,1 ha 1.315,84 ha | 54.261,26 ha

3.4. Dados de saneamento

A tabela 3 apresenta a concessionaria, coleta e tratamento de esgoto,

eficiéncia, cargas poluidoras domésticas e o corpo receptor do municipio.

Tabela 3 — indices de cobertura de agua, coleta e tratamento do esgoto, cargas

poluidoras domésticas e corpo receptor.

. Carga Poluidora
. Atendimento (%) kg DBO/di
Populacdo Eficiéncia i =

Urbana
Coleta Tratamento Potencial Remanesc.

Corpo Receptor

ICTEM

Municipio Concessdo

Garga SAAE 40.478 100 100 88,80 2.186 245 9,50 Rib. da Garca e Rio Tibirica

Fonte: CETESB (2015).

Segundo dados da Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo (CETESB,
2015), o municipio apresenta 100% do esgoto coletado e tratado.

Na zona rural a captagao de agua de abastecimento é feita por pogo caipira e
a maioria do efluente é descartado em fossas negras e uma parte em fossas

sépticas implantadas pelo Programa Microbacias Hidrograficas.

3.5. Descarte de residuos sélidos

O municipio possui aterro sanitario licenciado pela CETESB. Na zona rural os
residuos solidos sao depositados em valas na propria propriedade, para

posteriormente serem queimados.
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3.6. Estratificagao das areas agricolas

O Projeto de Levantamento Censitario de Unidades de Producdo Agricola
(Projeto LUPA) define Unidade de Produg&o Agropecuaria (UPA) como:

a) conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao(s) mesmo(s)
proprietario(s);

b) localizadas inteiramente dentro de um mesmo municipio, inclusive dentro
do perimetro urbano;

c) com area total igual ou superior a 0,1 ha;

d) ndo destinada exclusivamente para lazer.

Segundo dados do LUPA (2008), as areas agricolas sdo em sua maioria
constituidas por propriedades entre 200 - 500 ha (31,24%), sendo que o maior
numero de propriedades, estdo concentradas entre 0 - 10 ha.

A tabela 4 e o grafico 1 mostram a estratificagcdo nas areas agricolas no
municipio.

Tabela 4 — Estratificacao das areas agricolas.

Estratificacao das areas agricolas

] UPAs Area Total
Extrato - h F
xtrato - ha | —3 3 HA m
0-10 315 |38,14| 1.964 30 E W |

10 - 20 176 | 21,31 2.524,20 484
20 - 50 146 |1768| 4.627,30 8,87
50 - 100 65 7,87 | 464750 8,91
100 - 200 23 6,42 | 7.406,20 14,20
200 - 500 54 6,594 |116.28890| 3124
500 -1000 14 1,69 (1027890 19,71
1000 - 2000 3 0,36 | 4.402,90 8,44
Area Total | 826 | 100 |52.140,20 100

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2007/08).

23



4.402,90

10.278,90

16.288,50

Estratificacdo das areas agricolas

4.647,50

H0-10

B 10-20

H20-50

W 50 - 100

N 100- 200

= 200- 500

W 500- 1000

= 1000 - 2000

Grafico 1 — Estratificagdo de areas agricolas —

Fonte: Projeto LUPA (2007/2008).

3.7. Ocupagao do uso do solo

A tabela 5 e o grafico 2 mostram a ocupacéo do solo, onde a pastagem se

destaca, correspondendo a uma area de 31.329,6 hectares.

Tabela 5 — Ocupacéao do uso do solo.

Dascciodeusode | N | prasiva | %
Cultura Perene 554 10.962.0 21,02
Cultura Temporaria 214 15209 292
Pastagem 576 313296 60,09
Reflorestamento 193 9220 s
Vegetacao natural 447 40669 7,80
“egemia;:; brejoe | 579 851.4 163
Area em descanso 145 12301 2,36
Area complementar 744 12573 2,41
Area Total 826 52.140,2 100

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2007/08).
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Ocupacao do uso do solo

M Cultura Perene
B Cultura Temporaria
B Pastagem

M Reflorestamento

M Vepgetacdo natural
W Vepgetacdo de brejo e varzea
® Areaem descanso

® Area complementar

Grafico 2 — Ocupacgao do Uso do Solo -
Fonte: Projeto LUPA (2008).

O Projeto LUPA define as ocupacdes citadas acima como:

Area _com cultura perene (permanente): compreende as culturas de longo ciclo

vegetativo, com colheitas sucessivas, sem necessidade de novo plantio. Exemplo:
café, laranja.

Area com cultura temporaria (anual e semiperene): areas com culturas de curta ou

média duragdo, geralmente com ciclos vegetativos inferior a um ano. Apos a colheita
necessita de um novo plantio. Exemplos: milho, soja, abacaxi, cana-de-agucar,

mama&o, mamona, mandioca, maracuja e palmito.

Areas de pastagem: terras ocupadas com capins e similares que sejam efetivamente
utilizadas em exploragdo animal, incluindo aquelas destinadas a capineiras, bem
como as destinadas ao fornecimento de matéria verde para silagem ou para
elaboracao de feno. Compreende tanto pastagem natural quanto pastagem cultivada
(também conhecida como artificial ou formada ou plantada).

Area com reflorestamento: terras ocupadas com o cultivo de esséncias florestais

exoticas.

Areas de vegetacdo natural: terras ocupadas com vegetacdo natural, incluindo mata

nativa, capoeira, cerrado, cerradao, campos e similares. A mata natural refere-se a
toda area de vegetagao ainda preservada pelo ser humano, bem como aquelas em

adiantado grau de regeneracdo. A capoeira refere-se a fase inicial de regeneracéo
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de uma mata natural. Cerrado/cerradao referem-se a esse tipo préprio de vegetacao
e suas variagdes, como campo limpo e campo sujo.

Areas em descanso (também conhecida como de pousio): terras normalmente

agricultaveis, mas que, por algum motivo, ndo estdo sendo cultivadas no momento.
A area utilizada com culturas anuais e que esta sem uso na entressafra nao deve
ser considerada como pousio.

Areas de vegetacdo de brejo e varzea: terras ocupadas com brejo, varzea ou outra

forma de terra inundada ou encharcada, sem utilizagdo agropecuaria.

Area complementar: demais terras da UPA, como as ocupadas com benfeitorias

(casa, curral, estabulo), represa, lagoa, estrada, carreador, cerca, € também areas

inaproveitaveis para atividades agropecuarias.

O PIB agricola de Garga originado das atividades agropecuarias representa
6,41% (R$63.994,15) do PIB total do municipio, que é de R$998.348,78 (SEADE,
2016).

3.8. Geologia

O Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT, 1989), destaca que o municipio
localiza-se nas formacdes: Marilia e Adamantina.

A Formagao Adamantina, é a de mais ampla distribuigdo em area dentre as
formagbes do Grupo Bauru. Ele ocorre em grande parte da area de estudo,
aparecendo normalmente nas cotas mais elevadas dos baixos cursos dos rios.

Possui normalmente contatos transicionais e interdigitados com a Formagao
Santo Anastacio. Localmente, porém, sao observados contatos bruscos entre as
duas unidades. O contato entre a Formacao Adamantina e os basaltos € marcado
por uma discordancia erosiva, apresentando, as vezes, um delgado nivel de brecha
basal.

A Formagao Marilia ocorre na por¢ao central das duas bacias, com ocorréncia
restrita relativamente as demais formacdes do Grupo Bauru, sendo que a linha de
contato desenha um intrincado recorte, resultante da erosdo ao longo da drenagem
principal. Nas regides de Marilia e Echapora sustenta escarpas caracteristicas, com
até uma centena de metros de desnivel, definindo uma superficie aplainada
denominada Planalto de Marilia-Garga-Echapora (ou Planalto de Marilia). A

Formacao Marilia (Km) depositou-se em um embaciamento localizado desenvolvido
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ao término da deposicao Bauru, em situagdo parcialmente marginal, repousando
geralmente sobre a Formacdo Adamantina, e, mais para leste, diretamente sobre os
basaltos Serra Geral (PBH-AP, 2011).

3.9. Aspectos climaticos

Possui clima tropical de altitude, com chuvas no verao e seca no inverno, com
a temperatura média do més mais quente superior a 22°C. Segundo a classificagao
internacional de Wilhelm Koppen este clima se caracteriza como Cwa (CEPAGRI,

2008).

A tabela 6 demonstra a temperatura do ar e a precipitacdo média do

municipio.

Tabela 6 - Classificagéo climatica de Wilhelm Koppen.

Mis TEMPERATURA DO AR (C) CHUVA (mm)
minima meédia maxima meéedia meéedia

JAN 18.2 29.4 23.8 229.9
FEV 18.4 20.4 23.9 203.4
MAR 17.7 29.1 23.4 145.8
ABR 15.1 27.6 21.3 73.6
MAI 12.4 25.7 19.1 68.7
JUN 11.0 24.7 17.8 54.8
JuL 10.4 24.9 17.7 35.6
AGO 11.8 27.1 19.5 32.1
SET 13.8 28.2 21.0 75.3
ouT 15.6 28.5 22.1 123.0
MOV 16.4 28.8 22.0 136.9
DEZ 17.6 28.7 23.2 208.0
Ano 14.9 27.7 21.3 1387.1
Min 10.4 24.7 17.7 32.1
Max 18.4 29.4 23.9 229.9

Fonte: CEPAGRI (1988 — 2008).

De acordo com o banco de dados do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE, 2016), o municipio encontra-se com maior concentracdo de chuva
nos meses de verdo e menor concentracdo nos meses de inverno, conforme mostra

o grafico.
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HIETOGRAMA

D6-018 - Série: 1938 a 2016
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Grafico 3 — Pluviograma do acumulado médio mensal de 1938 a 2016
Fonte: DAEE (2016).

3.10. Relevo

O municipio possui relevo colinoso, com colinas amplas |, onde predominam
interflvios com area superior a 4 km?, topos extensos e aplainados, vertentes com
perfis retilineos a convexos. Drenagem, de baixa densidade, padrdo subdendritico,
vales abertos, planicies aluviais interiores restritas, presenga eventual de lagoas
perenes ou intermitentes. De colinas médias, onde predominam interflivios com
areas de 1 a 4 km?, topos aplainados, vertentes com perfis convexos a retilineos.
Drenagem de média a baixa densidade, padrdo sub-retangular, vales abertos a
fechados, planicies aiuviais interiores restritas, presencga eventual de lagoas perenes
ou intermitentes. Morrotes Alongados e Espigbes onde predominam interflivios sem
orientagdo preferencial, topos angulosos a achatados, vertentes ravinadas com
perfis retilineos. Drenagem de média a alta densidade, padrédo dendritico, vales
fechados. Escarpas Festonadas, desfeitas em anfiteatros separados por espigdes,
topos angulosos, vertentes com perfis retilineos. Drenagem de alta densidade,
padrao subparalelo a dendritico, vales fechado. (IPT, 1989).

Latitude 22° 7°, longitude 49° 23’ e altitude de 682m (CEPAGRI, 2008).
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3.11. Bacia hidrografica

O Ministério da Agricultura (1987) definiu a microbacia hidrografica como
“‘uma area fisiografica drenada por um curso de agua ou por um sistema de cursos
de agua conectados e que convergem, direta ou indiretamente, para um leito ou
para um espelho d'agua, constituindo uma unidade ideal para o planejamento
integrado do manejo dos recursos naturais no meio ambiente por ela definido”.
Segundo Kobiyama (2008) bacias e microbacias apresentam caracteristicas iguais,
sendo que a unica diferenga entre elas € o tamanho.

Bacia hidrografica ou bacia de drenagem € uma area da superficie terrestre
que drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida comum, num
determinado ponto de um canal fluvial. O limite de uma bacia hidrografica é
conhecido como divisor de drenagem ou divisor de aguas. A bacia de drenagem
pode desenvolver-se em diferentes tamanhos, que variam desde a bacia do
Amazonas, com milhdes de km?, até bacias com poucos metros quadrados que
drenam para a cabeca de um pequeno canal erosivo ou, simplesmente, para o eixo
de um fundo de vale n&o canalizado (depende essencialmente da escala de analise).
Bacias de diferentes tamanhos articulam-se a partir de divisores de drenagens
principais e drenam em dire¢do a um canal, tronco ou coletor principal, constituindo
um sistema de drenagem hierarquicamente organizado (COELHO NETO, 1994 apud
SILVA, 2004).

Segundo o Plano de Bacias Hidrograficas dos Rios Aguapei e Peixe (PBH-AP,
2008), o municipio pertence parcialmente a Unidade Hidrografica de Gerenciamento
de Recursos Hidricos do Rio Aguapei (UGRHI-20), com area total de 13.052 Km?, e
a Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI — 21) na
Bacia Hidrografica do Rio do Peixe, que possui area de drenagem de 10.769 Km?
limitando-se com a Bacia do Rio Aguapei ao Norte, ao Sul com a Bacia do Rio
Paranapanema, a Oeste com o Rio Parana e a Leste com a Serrados Agudos e a
Serra do Mirante.

A figura mostra a localizagao das UGRHIs — 20 e 21 dentro do estado de Sao

Paulo.
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UGRHI 21

Figura 1 - Localizagao das UGHRIs 20 e 21.
Fonte: PBH - AP (2008).

3.12. Dados socioeconémicos
3.12.1. Densidade demografica
Numero de habitantes residentes de uma unidade geografica em determinado

momento, em relagdo a area dessa mesma unidade. O municipio apresentou taxa

de 76,85 Hab./Km?, conforme grafico.
Densidade Demogréafica (Habitantes’km2) - 1980-2016
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Grafico 4 — Densidade demografica — 2016 —
Fonte: Fundagdo SEADE (2016).
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3.12.2. Taxa de natalidade (por mil habitantes)

Representa a relagdo entre os nascidos vivos de uma determinada unidade
geografica, ocorridos e registrados num certo periodo de tempo e a populagédo
estimada para o meio do periodo, multiplicados por 1000. O municipio apresentou

uma taxa de 12,91 Mil/Hab., conforme grafico.

Taxa de Natalidade (Por mil habitantes) - 1980-2015
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Grafico 5 — Taxa de natalidade — 2015 —
Fonte: Fundagdo SEADE (2015).

3.12.3. Renda per capita (em salarios minimos)

Garca tem uma renda de 644,36, em salarios minimos, conforme grafico.

Renda per Capita - Censo Demogréafico (Em reais correntes) - 2000/2010
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Grafico 6 — Renda per capita — 2010 —
Fonte: Fundagdo SEADE (2010).
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3.12.4. indice de desenvolvimento humano municipal — IDHM

E o indicador que focaliza o municipio como unidade de analise, a partir das
dimensdes de longevidade, educagao e renda, que participam com pesos iguais na

sua determinagdo. O municipio apresenta um indice de 0,769.

indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM - 1991/2000/2010
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Gréfico 7 — Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — 2010 —
Fonte: Fundacao SEADE (2010).

3.12.5. Participag¢ao no PIB do Estado

E o percentual com que a agregacdo geogréafica participa no PIB (Produto
Interno Bruto) do Estado. PIB €& o total dos bens e servigos produzidos pelas
unidades produtivas, ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida dos
impostos. A participacdo de Barra Bonita € menor do que 0,053727%, conforme

grafico.

Participac&o no PIB do Estado (Em %) - 2002-2014
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Grafico 8 — Participacao do PIB no municipio —
Fonte: Fundacao SEADE (2014).
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4. Discussoes

4.1. Erosao

A erosao consiste no processo de desprendimento e araste das particulas do
solo, ocasionado pela acdo da agua e do vento, constituindo a principal causa da
degradagdo das terras agricolas. Grandes areas cultivadas podem se tornar
improdutivas, ou economicamente inviaveis, se a erosao nao for mantida em niveis
toleraveis (HIGITT, 1991 apud PRUSKI, 2006).

Segundo PRUSKI (1961), além das particulas de solo em suspensao, o
escoamento superficial transporta nutrientes quimicos, matéria organica, sementes e
defensivos agricolas que, além de causarem prejuizos diretos a produgao
agropecuaria, provocam a poluicdo das nascentes. Assim, as perdas por erosao
tendem a elevar os custos de produgdo, aumentando a necessidade do uso de
corretivos e fertilizantes e reduzindo o rendimento operacional das maquinas
agricolas.

Atualmente a erosdo € um dos principais processos de degradagao e perda
da qualidade ambiental em areas rurais, sendo que boa parte da deterioracdo do
ambiente ocorre pela acdo do homem. A erosdo causa reducdo na qualidade e
quantidade de agua nos leitos dos rios, decorrentes do assoreamento e da poluicdo
dos cursos d’aguas.

A figura ilustra a suscetibilidade a erosao, assim como o nivel de risco da
Bacia Hidrografica dos Rios Aguapei e Peixe, onde o municipio localiza-se na
Unidade de Risco Il (alto), com areas muito suscetiveis ao desenvolvimento de

ravinas e bogorocas.
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Figura 2 — Suscetibilidade a erosdo na Bacia Hidrografica dos Rios Aguapei e Peixe.
Fonte: PBH-AP (2008).

4.2. Estrada rural

A malha viaria rural de qualquer pais € de importancia vital para sua
economia e as condicdes de sua infra-estrutura sdo primordiais. Suas deficiéncias
geram aumento no tempo de viagem, custos com transporte, dificuldades de
escoamento, de acesso aos mercados e aos servigos essenciais, bem como a perda
de produtos agricolas. Como consequéncia, havera um desestimulo as atividades
produtivas, isolamento econdmico e social dos agricultores, e ainda incentivo ao
processo intenso de éxodo rural (DEMARCHI, 2003).

Segundo o IPT (1988), menos de 10% dos cerca de 200.000 Km que
compdem a rede de estradas de rodagem do Estado de S&o Paulo correspondem a
estradas pavimentadas, isto €, mais de 180.000 Km desta rede referem-se a nossa
malha de estradas estaduais e municipais de terra.

Como afirma ZOCCAL (2007), o Estado de Sao Paulo tem cerca de 250 mil
Km em estradas, das quais, aproximadamente 220 mil Km ndo sao pavimentadas,
ou seja, sdo estradas vicinais rurais de terra. Estas estradas contribuem com 50%

do solo carreado aos mananciais e 70% das erosoes existentes.
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Em geral, a maioria das estradas situadas nas zonas rurais foram abertas de
forma inadequada pelos colonizadores e em periodos de chuvas intensas,
favorecendo o desenvolvimento de processos erosivos extremamente prejudiciais a
pista de rolamento, as areas marginais e a sua plataforma como um todo
(DEMARCHI, 2003). As estradas foram construidas sem levar em consideragao o
relevo e principalmente sem as preocupacgdes conservacionistas por parte dos
municipios em realizar as manutengdes, em razdo de nao disporem dos
equipamentos mais indicados e adequados aos servicos necessarios a sua
conservagao (ZOCCAL, 2007).

Com os projetos que contemplem agdes visando a conservagao dos recursos
naturais, entre outras, a manutencido e adequacdo das estradas rurais sao
atividades complementares a conservacao do solo que contribuem favoravelmente a
preservacao do meio ambiente (DEMARCHI, 2003).

E preciso que haja manutencdo permanente das estradas rurais, visando a

preservacao e conservagao dos recursos hidricos.

4.3. Assoreamento

A partir do momento em que as gotas de chuva comegam a bater no solo sem
protecdo vegetal, inicia-se o processo de desagregacdo das particulas. Essas
particulas em suspensao sao carreadas para os leitos dos rios em declividades mais
baixas, através do escoamento superficial, principalmente a partir de pastagens
degradadas, erosdes, estradas rurais mal planejadas e sem as devidas praticas
conservacionistas.

A medida que o fluxo de agua segue para as areas mais baixas do terreno, a
concentracido e a velocidade dos sedimentos aumenta, sendo capaz cada vez mais
de transportar e levar sélidos em suspensio para os rios. O depdsito de sedimentos
nos rios e cursos d’agua leva o nome de assoreamento.

A diminuicdo do volume de agua no leito dos rios é uma das principais
consequéncias do assoreamento, diminuindo a quantidade e qualidade da agua.
Outro fator de importancia é a diminuicdo da taxa de oxigénio necessario para a vida
aquatica local, interferindo diretamente naquele ecossistema.

5. Reuniao inicial junto ao colegiado da Prefeitura
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Foi realizada a reunido inicial na Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento Urbano junto ao secretario Ruy Zamon Netto e os engenheiros da
empresa VENTUS, no dia 05/09/2017. Apresentou-se e discutiu-se sobre o Plano e
suas etapas e sobre a participacéo para a qualidade do projeto.

Segue abaixo a ata da reuniao.
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Figura 3 - Ata da reunido inicial.

6. Memorial descritivo referente a elaboracao dos mapas do territério

municipal

Para a elaboracdo dos mapas do territério municipal foram utilizadas as
Cartas do IBGE de n°® 150, 151, 152, 178 e 179 de escala 1:50.000, devidamente
digitalizadas, ortorretificadas e vetorizadas em software CAD. Tendo em vista que as
cartas do IBGE foram confeccionadas no Datum Codrrego Alegre, vigente na época,
houve também a necessidade de translada-los para o Datum SIRGAS 2000, isso
porque a grande maioria das informacgdes disponibilizadas pelos 6rgaos oficiais do

Estado de S&o Paulo estdo representadas nesse Datum. Para tal foi utilizado a
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calculadora geografica do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, que
permite a conversao de coordenadas para diferentes Datums.

Para a determinagcdo do limite de municipio, foi utilizado o limite
disponibilizado pelo IBGE, que foram devidamente inserido em software CAD.

Para a elaboragao do Mapa Pedoldgico, foi utilizado o trabalho desenvolvido
pelo IAC/EMBRAPA Solos de Campinas (1999), intitulado “Mapa Pedolégico do
Estado de Sao Paulo: legenda expandida”.

O mapa de microbacias hidrograficas foi gerado e utilizado a hidrografia do
IBGE e serviu de base para a confecgdo do mapa de malha viaria rural.

Como partes do projeto foram elaborados mapas tematicos descritos abaixo,

onde estes poderao ser observados, em escala adequada, nos mapas em anexo.

6.1. Mapa pedolégico

Conforme figura, observa-se que o municipio possui quatro unidades
pedoldgicas:

-PVA1: Argissolos Vermelhos-Amarelos eutréficos abrupticos A moderado
textura arenosa/média relevo suave ondulado e ondulado.

-PVA2: Argissolos Vermelhos-Amarelos eutrdficos abrupticos ou ndo A
moderado textura arenosa/média e média relevo suave ondulado e ondulado.

-PVAS5: Argissolos Vermelhos-Amarelos eutroficos textura arenosa/média
relevo ondulado e suave ondulado + Argissolos Vermelhos-Amarelos eutroficos
pouco profundos textura arenosal/argilosa relevo ondulado ambos abrupticos A
moderado.

-RL4: Neossolos Litdlicos eutroficos textura média e argilosa relevo forte
ondulado e montanhoso + Argissolos Vermelhos-Amarelos eutréficos abrupticos
textura arenosa/média e arenosa/argilosa relevo forte ondulado e ondulado ambos A

moderado + Afloramentos de Rochas relevo escarpado e montanhoso.
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PRESIDENTE
ALVES

Figura 4 - Mapa pedoldgico.

ARGISSOLOS VERMELHOS-AMARELOS EUTROFICOS ABRUPTICOS A MODERADO TEXTURA
ARENOSA/MEDIA RELEVO SUAVE ONDULADO E ONDULADO.

ARGISSOLOS VERMELHOS-AMARELOS EUTROFICOS ABRUPTICOS OU NAO AMODERADO
TEXTURA ARENOSAMEDIA E MEDIA RELEVO SUAVE ONDULADO E ONDULADO

ARGISSOLOS VERMELHOS-AMARELOS EUTROFICOS TEXTURA ARENOSA/MEDIA RELEVO
ONDULADO E SUAVE ONDULADO +ARGISSOLOS VERMELHOS-AMARELOS EUTROFICOS
POUCO PROFUNDOS TEXTURA ARENOSA/ARGILOSA RELEVO ONDULADO AMBOS

ABRUPTICOS A MODERADO

NEQOSSOLOS LITOLICOS EUTROFICOS TEXTURA MEDIA E ARGILOSA RELEVO FORTE
ONDULADO E MONTANHOSO + ARGISSOLOS VERMELHOS-AMARELOS EUTROFICOS

ABRUPTICOS TEXTURA ARENOSAMEDIA E ARENOSA/ARGILOSA RELEVO FORTE ONDULADO
E ONDULADO AMBOS AMODERADO + AFLORAMENTOS DE ROCHAS RELEVO ESCARPADO E
MONTANHOSO

AREA URBANA

mmsnmmmmnm LIMITE DE MUNICIPIO

Figura 5 - Legenda do mapa pedoldgico.
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6.2. Mapa de microbacia hidrografica

O municipio foi dividido em 7 (sete) microbacias hidrograficas conforme figura
abaixo.

o ALVINUANDIA

Figura 6 - Mapa dé microbacias hidrograficas.

LIMITE DE MUNICIPIO
CURSO D"AGUA

LAGO/REPRESA

R
»
[ -
- B1 -BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO IPIRANGA - 3.121,18 ha
- B2 - BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TIBIRIGA - 10.238,50 ha
B3 - BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO DA CORREDEIRA - 2.338,37 ha
B4 -BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO DA CASCATA - 10.347.85 ha
B5 -BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO ACARAPE OU SAQ JOAQ - 3.411,34 ha

- B6 -BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAQ DA GARCA - 9.229,25 ha

B7 - BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DO PEIXE QU RIBEIRAC DO ALEGRE - 15.757,63 ha

Figura 7 - Legenda do mapa de microbacias hidrograficas.
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6.3. Mapa de malha viaria rural

A malha viaria rural influéncia diretamente os aspectos sociais, econémicos e
ambientais de qualquer municipio, sendo a sua preservacdo e conservagcao de
fundamental importancia para a populagdo, em virtude da necessidade de
locomogao e escoamento da produgao.

A elaboragcdo do mapa da malha viaria tem por objetivo facilitar a leitura da
realidade da zona rural e sistematizar as informagdes levantadas em campo,
possibilitando assim, através do diagndstico ambiental, obter uma ferramenta de
suporte para a populagao.

Durante a realizacdo do mapa de estradas foi feito um levantamento das
caracteristicas, condi¢cdes e cadastramento dos pontos criticos, pontes e tubulacoes.

Para a realizagdao do trabalho, foi utilizado um GPS de navegagao Garmin
eTrex Vista HCx para o levantamento de campo e o software GEOFFICE GPS -

para exportar e manipular os dados do GPS.

LUPERCIO e ALVINLANDIA

Figura 8 — Mapa de malha viaria rural.
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LIMITE DE MUNICIPIO

CURSO D'AGUA

v

LAGO/REPRESA

AREA URBANA

PORTEIRA

MATA-BURRO

DIVISOR DE ESTRADAS

TUBULAGAQ

“l
= = Il [
Iy

PONTE
— ESTRADA PAVIMENTADA
e ESTRADA NAQ PAVIMENTADA

TRILHO DE CONCRETO / PEDRA

Figura 9 - Legenda do mapa de malha viaria rural.

6.4. Mapa de declividade

Conforme figura, nota-se que a declividade predominante no municipio
€ de 20% a 40%, ocupando uma area de 12.845,52 ha.

PRESIDENTE
ALVES

LUPERCIO

Figura 10 - Mapa de declividades.
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DECLIVIDADE
% |Area(Ha)
0-3 9.392,94
3-6 3.412,96
6-12 (12.714,73
12-20 [11.693,49
20-40 |12.845,52

40 > 4.376,25
Figura 11 - Legenda do mapa de declividades.

6.5. Mapa de estudo hidrolégico e hidraulico

Ap0s a finalizagao do mapa da malha viaria rural foi possivel elaborar o mapa para o estudo
hidrolégico e hidraulico, onde pode-se observar na figura 7 as areas de contribuicdo das pontes

levantadas no municipio.

PRESIDENTE
ALVES

LUPERCIO ALVINLANDIA

Figura 12 - Mapa de estudo hidrolégico e hidraulico.
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6.6. Mapa base da area, com sua localiza¢ao e hidrografia

No mapa base da area, com sua localizagao e hidrologia abaixo foi possivel
criar, delimitar e atualizar a area urbana do municipio, a rede hidrografica, junto a

malha viaria rural. Foram cadastrados os trechos criticos, tubulagdes e pontes.

Figura 13 - Mapa base da area, com a sua localizagéo e hidrografia.
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LIMITE DE MUNICIPIO

Tw — CURSO D'AGUA
B> ecomerresa

AREA URBANA
l/] DIVISOR DE ESTRADAS
Ne° TUBULAGAD
PONTE
ESTRADA PAVIMENTADA - 80,04 Km

ESTRADA NAO PAVIMENTADA - 168,20 Km

TRILHO DE CONCRETQ / PEDRA - 237 Km

@ TRECHO CRITICO

Figura 14 - Legenda mapa base.

6.7. Mapa de diagnéstico ambiental

Segundo dados do Instituto Florestal (2005), originalmente mais de 80% das
areas do Estado de Sao Paulo eram recobertas por florestas, no entanto, o intenso
processo de ocupagao do interior paulista conduzido pela expansao da agricultura
levou, nos ultimos 150 anos, a uma drastica redugdo dessa cobertura que hoje
corresponde a cerca de apenas 7% da area do Estado.

Embora mesmo protegidas legalmente, nem mesmo as Areas de Preservacio
Permanente (matas ciliares) escaparam dessa degradagao, levando a ocorréncia de
sérios desastres ambientais, entre eles, as erosdes do solo, assoreamento e
poluigdo dos recursos hidricos.

As matas ciliares sao tipos de cobertura vegetal nativas, que margeiam rios,
igarapés, lagos, olhos d’agua (minas e nascentes) e outros corpos de agua, mesmo
que temporarios ou construidos pelo homem (represas). O nome decorre do fato
dela ser tdo importante para a prote¢cado dos cursos d’agua como os cilios sdo para
os nossos olhos (OLIVEIRA, AZEVEDO, DENNYS, OLIVEIRA, 2005).

Um dos objetivos do plano foi levantar as APPs existentes no municipio

através da fotografia aérea, bem como as areas que deverao ser reflorestadas.
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Foi diagnosticado que o municipio apresenta somente 43,91% das APPs

reflorestadas.

LIMITE DE MUNICIPIO

T~ CURSO D'AGUA

B>  LecomePresa

AREA URBANA

— ESTRADA PAVIMENTADA - 80,04 Km
— ESTRADA NAOQ PAVIMENTADA - 168,20 Km
——— TRILHO DE CONCRETO / PEDRA - 2,37 Km
s DELIMITACAOQ DA APP

- APP EXISTENTE - 2.583,81 ha

Figura 16 - Legenda do mapa de diagndstico ambiental.
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6.8. Mapa de uso e ocupagao do solo

Conforme figura abaixo, observa-se que as pastagens sdo predominantes no
municipio, ocupando mais de 60,09% da area territorial de estudo. Ja as culturas
perenes ocupam 18,15%, temporarias 0,08%, vegetacdo natural 18,65%,

edificagdes 0,05% e o reflorestamento ocupa 3,31% da area do municipio.

Figura 17 - Mapa de uso e ocupagao do solo.

46



2~ CURSOD'AGUA

EGETAGAO NATURAL - 10.324,74 h

TEMPORARIA - 48,32

EDIFICACAQ - 27,71 ha

———— ESTRADA PAVIMENTADA - 80,04 km

ESTRADA NAO PAVIMENTADA - 183515 Km

s TRILHO DE CONCRETO / PEDRA - 2,37 Km

DELIMITAGAO DA APP - 559,96 ha

Figura 18 - Legenda do mapa de uso e ocupagéo do solo.

6.9. Mapa de nascentes

O mapa foi elaborado para melhor visualizagdo das nascentes localizadas no

municipio. Foram cadastradas 1.052 nascentes.

PRESIDENTE
ALVES

Figura 19 - Mapa de nascentes.
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—— _IMITE DE MUNICIPIO

>~ CURSOD'AGUA

B>  scorepresa

AREA URBANA

NASCENTES

Figura 20 - Legenda do mapa de nascentes.

6.10. Mapa de processos erosivos

O mapa foi elaborado a partir do levantamento de campo e a interpretagao da

fotografia aérea.

CARVALHD PIRAJL

LUPERCIO ; ALVINLANDLA

Figura 21 - Mapa de processos erosivos.
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LIMITE DE MUNICIPIO

CURSO D'AGUA

LAGO/REPRESA

AREA URBANA

EROSAO LAMINAR

EROSAO EM SULCO

BERCY

VOGCOROCA

Figura 22 - Legenda do mapa de processos erosivos.

6.11. Mapa de prioridades

Apos a realizagdo de reunibes junto ao colegiado da Prefeitura Municipal e a interpretagdo

de dados obtidos nas matrizes, foi possivel determinar e hierarquizar as prioridades do municipio.

- = ALVARO
. DE

CARVALHO fr ; PIRAJUI

LUPERCIO

Figura 23 - Mapa de prioridades.

6.12. Mapa hipsométrico
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O mapa hipsométrico representa as diferentes altitudes do municipio, sendo o

branco as areas mais altas e o azul as mais baixa.

ALVARD
oE
CARVALHO FiRAL

LLPERCIO Qh - ALVIMLANDIA
Figura 24 - Mapa hipsomeétrico.
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Figura 25 - Legenda do mapa hipsométrico.

6.13. Mapa de classe de capacidade de uso do solo

O enquadramento das terras em classes de capacidade de uso foi feito de
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acordo com o método proposto por Lombardi Neto et al. Neste sistema existe uma
representacdo qualitativa dos tipos de solos sem considerar a localizagdo ou as
caracteristicas econdmicas da terra. Desta forma, diversas caracteristicas e
propriedades s&o sintetizadas, visando a obtencdo de classes homogéneas de
terras, em termos de propésito de definir sua maxima capacidade de uso, sem risco
de degradacgao do solo, especialmente no que diz respeito a erosao acelerada.

Os Grupos e Classes de capacidade de uso sédo estabelecidos com base nos
tipos de intensidade de uso das terras:

Grupo A - terras passiveis de utilizacdo com culturas anuais, perenes,
pastagens e/ou reflorestamento e vida silvestre:

Classe |: terras cultivaveis, aparentemente sem problemas especiais de
conservacao;

Classe II: terras cultivaveis, com problemas simples de conservacao;

Classe lll: terras cultivaveis com problemas complexos de conservagao;

Classe |V: terras cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extensao limitada,
com serios problemas de conservagao.

Grupo B - terras improprias para cultivos intensivos, mas ainda adaptadas para
pastagens e/ou reflorestamento e/ou vida silvestre, porém cultivaveis em casos de
algumas culturas especiais protetoras do solo:

- Classe V: terras adaptadas em geral para pastagens e/ou reflorestamento, sem
necessidade de praticas especiais de conservagao, cultivaveis apenas em casos
muito especiais;

- Classe VI: terras adaptadas em geral para pastagens e/ou reflorestamento, com
problemas simples de conservagao, cultivaveis apenas em casos especiais de
algumas culturas permanentes protetoras do solo.

- Classe VII: terras adaptadas em geral somente para pastagens ou
reflorestamento, com problemas complexos de conservacao.

Grupo C - terras ndo adequadas para cultivos anuais, perenes, pastagens ou
reflorestamento, porém apropriadas para protecdo da flora e fauna silvestres,

recreagao ou armazenamento de agua:

- Classe VIII: terras improprias para cultura, pastagem ou reflorestamento,
podendo servir apenas como abrigo e protegcdo da fauna e flora silvestres, como
ambiente para recreacéao, ou para fins de armazenamento de agua.

Desta forma, efetuou-se o enquadramento das terras no Sistema de Classes de
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Capacidade de Uso, com o uso da tabela abaixo, que em fungcdo das maiores
limitagdes para cada atributo inventariado, procede-se a devida classificagao.

O cruzamento entre os mapas de Solos, Declividades e Ocorréncia de
Processos Erosivos foi realizado com software CAD, tendo como resultado, o Mapa

de Classe de Capacidade de Uso do Solo.

Tabela 7 - Enquadramento das terras em classes de capacidade de uso.

Classes de Capacidade de Uso
Limitagcao Parametro

Muito alta

Alta
Fertilidade I I BN B N B
Média

(RN CRCRCA N
N

aparente

Baixa

Muito baixa

Muito

profunda

Profundidade Profunda

efetiva (cm) Moderada

Rasa

Muito rasa

Excessiva

Boa
Drenagem S S S S S S S
. Moderada
interna I I IR I IR B

Pobre

gl B W N =2 O MWD

Muito pobre

_U
—

Sem pedra

Menor que
1%
Pedregosidade | 1 —10%

10 - 30%

30 — 50%

> 50%

T
N

P3
P4
P5
P6

Risco de | Ocasional
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inundagao

Frequente

Muito

frequente

Classe

declive

de

0-3%

3-5%

5-12%

12 -20%

20 -40%

> 40%

Grau

de

erosao laminar

Néao

aparente

Ligeira

Moderada

Severa

Muito

severa

Extremame

nte severa

Sulcos

superficiais

Ocasionais

Frequentes

Muito

frequentes

Sulcos

profundos

Ocasionais

Frequentes

Muito

frequentes

Vocgoroca
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Figura 26 - Mapa de classe de capacidade de uso do solo.

CLASSE DE CAPACIDADE DE USO

‘| N° |CLASSE |DECLIVIDADE] COR| AREA(ha)
1 v = (Classe V: Terras planas de aluvites, sujeitas a inundag&o e varzeas néo trabalhadas. | o
2 ] 0-6% |Classe Il: Compreende terras boas, que podem ser cultivadas mediante praticas especiais de conservacao. | ] 0
3 m 6-12% [Classe lll: As terras desta subclasse sdo proprias para lavoura, mas manifestam problemas complexos de conservacdo, devido & alta suscetibilidade a erosao. 2270348
4 Y 1220% |Classe IV: S30 cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extens3o limitada, com sérios problemas de conservacdo. B | 1006420
5 Wi 2040%  |Classe VI: S3o adaptadas em geral para reflorestamento e pastagem, com problemas simples de conservagio. W | 1541680
6 vl 40=% [Classe VII: Terras demasiadamente acidentadas, com declives acima de 40%, prestando-se ao reflorestamento, com limitagOes severas para pastagem. . 448630

Figura 27 - Legenda do mapa de classe de capacidade de uso do solo.

6.14. Mapa base da area, com sua localizagao, hidrografia e fotografia aérea

A fotografia aérea ortorretificada foi georreferenciada sobre o mapa base da
area.
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Figura 28 - Mapa ase da area com fotografia aérea.
7. Levantamento de Campo

Foi realizado o caminhamento com GPS, registro fotografico e diagndstico da
situacao atual das estradas rurais, pontes e tubulagdes do municipio.

A seguir no relatorio, os pontos levantados obedecem a um descritivo de
informacdes distribuido dentro de cada estrada.

Observagao: nas legendas das pontes as dimensbdes de cada uma estao

distribuidas em comprimento x largura x altura.

7.1. Vogorocas
Foram levantadas algumas vogorocas, para caracterizagdo dos problemas de

conservagao de solo encontrados no municipio de Garga.
7.1. Vogoroca 01

Vogoroca localizada em uma area de pastagem, encontra-se em estado ja

avangado, medindo aproximadamente 6 metros de profundidade.
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Figura 30 - Ravinas préximas a eros&o principal.
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Figur.

7.1. Vogoroca 02
Processo erosivo proximo a lateral da estrada, consequéncia da auséncia de

sistema de drenagem eficiente.

Figura 32 - Inicio do processo erosivo a

F
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Figura 34 Ponto decllvoso e profundo da erosao.

7.1. Vogoroca 03

Estrada comprometida por consequéncia da eroséo, ocasionando o

rompimento da estrada e suas tubulagdes pluviais.
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7.1. Vogoroca 03

Processo de desbarrancamento, afetando a entrada de uma propriedade.
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Figura 39 -Processo erosivo, ocasionando um desbarrancamento.

8.1. Estradas Rurais

8.1. GAR - 445 “Estrada B1”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na area urbana e termina no
Sitio Nossa Senhora de Aparecida, propriedade de Francisco Barbeiro Fernandes.
Essa estrada nao teve intervencédo, mas recebe manutengao periddica da Prefeitura
Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sao: pastagem, café e eucalipto.
Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a
sarjeta é de 3 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco
revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram afloramento de
rochas, aredes, barranco (variam de 0,5m a 4m) e processo erosivo no leito
carrogavel. A estrada encontra-se totalmente encaixada entre barrancos.

Essa estrada possui uma tubulagdo e duas pontes com arvores isoladas e

gramineas, portanto sua APP n&o encontram-se de acordo com o Cédigo Florestal.

61



Fiura 40 - Inicio da estrada.

iura 41 - Auséncia de saida d'agua. '
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8.2. GAR - 339 “Estrada da Corredeira”

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na SP - 349 e termina na
divisa com o municipio de Pirajui. Essa estrada nao teve intervengdo, mas recebe
manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo: pastagem, café, seringueira e eucalipto. Seu tragado encontra-se em
aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 8 metros. Nao
possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos
encontrados na estrada foram aredes, barranco (variam de 0,5m a 4m) e costela de
vaca. A estrada encontra-se totalmente encaixada entre barrancos.

Esta estrada possui uma tubulagdo com arvores isoladas e gramineas,

portanto sua APP n&o encontra-se de acordo com o Codigo Florestal.

Figura 46 - Auséncia de saida d'agua.
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Figura 49 - Estrada encaixada entre barrancos.

8.3. GAR - 416 “Estrada Santa Julia”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 339 e termina na
Fazenda Santa Julia, propriedade de Wallan. Essa estrada nao teve intervencéo,
mas recebe manutencio periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao
longo da estrada sado: pastagem, café seringueira e cana-de-agucar. Seu tragado
encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta é de 5
metros. Ndo possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os

trechos criticos encontrados na estrada foram aredes e barranco.
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8.4. GAR - 438 “Estrada Fazenda Sant’Ana”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na SP - 349 e termina na
Fazenda Sant’Ana, propriedade de Manoel Teixeira Pinto. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada sdo: pastagem e café. Seu tragado encontra-se em
aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 4 metros. Nao

possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos

encontrados na estrada foram aredes e barranco.

o . S o e - i

Figura 52 - Estrada em seus aspeétgs gerais.

8.5. GAR - 160 “Estrada da Cachoeira”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na area urbana e termina na
Fazenda Santa Inés. Essa estrada ndo teve intervencdo, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo:
pastagem, aveia e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura meédia

da estrada de sarjeta a sarjeta é de 5 metros. Nao possui lombadas, nem saidas
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d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram

aredes e barranco.

o ) .

Figura 53 - Inicio da estrada.
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Figura 54 - Barranco
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8.6. GAR - 168 “Estrada Fazenda Antinha”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR — 358 e termina na
Fazenda Antinha. Essa estrada nao teve intervencdo, mas recebe manutengao
periodica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada € o café. Seu
tragcado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a
sarjeta € de 4 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco

revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram aredes e barranco.
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| F'i‘g-;dra 55 - Auséncia de saida d'agua.
8.7. GAR - 171 “Estrada 200 alqueires”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR — 358 e termina na
Fazenda Boa Esperanga. Essa estrada teve intervencéo pela CODASP — Programa
Melhor Caminho e recebe manutengao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada sdo: pastagem e café. Seu tragado encontra-se em
aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 5 metros. Nao
possui lombadas, nem saidas d’agua e apresenta pedra brita em alguns trechos. Os
trechos criticos encontrados na estrada foram aredes e barranco.

Esta estrada possui duas tubulagdes com arvores isoladas e gramineas,

portanto sua APP n&o encontra-se de acordo com o Cdédigo Florestal.
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' Figura 58 - Duas tubulagdes armicas com diametro de 1500 mm.,

Figura 59 - Auséncia de saida d'agua.
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Figura 60 - Tubulagao de concreto com diametro de 800 mm.

8.8. GAR - 171 “Estrada Sao Pedro do Tibirica”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR — 171 “Estrada 200
alqueires” e termina na Fazenda Sao Pedro do Tibirica. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. A cultura
lateral ao longo da estrada é a pastagem. Seu tragado encontra-se em aclive/declive
e meia encosta. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 4 metros. Nao
possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos
encontrados na estrada foram trilho de roda e barranco. Na estrada tem duas

porteiras que ficam sem cadeados.
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8.9. GAR - 350 “Estrada das 3 pontes”
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Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR — 171 “Estrada
Fazenda Sao Pedro do Tibiricd” e termina na Fazenda Santa Inés. Essa estrada nao
teve intervencdo, mas recebe manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada € a pastagem. Seu tragado encontra-se em
aclive/declive e meia encosta. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta é de 4
metros. Ndo possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os
trechos criticos encontrados na estrada foram trilho de roda, trecho estreito,

processo erosivo na lateral da estrada e barranco. A estrada tem mata-burro de ferro.

.

Figur 3 'PIatafBrr‘na no conformada.
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8.10. GAR - 426 “Estrada da Sumatra”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR — 358 e termina no
Sitio Sumatra. Essa estrada nao teve intervencdo, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada s&o: café
e pastagem. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada
de sarjeta a sarjeta € de 4 metros. Ndo possui lombadas, nem saidas d’agua e

tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos.
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Figura 65 - Inicio da estrada.
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8.11. GAR - 418 “Estrada Kaikan”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 358 e termina no
Sitio Vista Alegre, propriedade de José Barbosa. Essa estrada nao teve intervengao,
mas recebe manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao
longo da estrada sao: eucalipto e pastagem. Seu tragado encontra-se em
aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 4 metros. Nao
possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos
encontrados na estrada foram barrancos e areides. A estrada possui trechos com
trilho de concreto e de pedra.

Esta estrada possui uma ponte com arvores isoladas e gramineas, portanto

sua APP nao encontra-se de acordo com o Cédigo Florestal.

Figura 67 - Barrancos.
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Figura 68 - Trilho de pedra.

igra 69 - Ponte de madeira com dimensdes de 9,3 m x 4,0 m x 3,5m.
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8.12. GAR - 418 Secundaria “Estrada Kaikan”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 418 e termina no
Sitio Paraiso, propriedade de Pedro Capoti. Essa estrada nao teve intervencdo, mas
recebe manutencao periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo
da estrada s&o: café e pastagem. Seu tragcado encontra-se em aclive/declive e meia
encosta. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 3 metros. Possui

lombadas, porém sem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos

encontrados na estrada foram barrancos e trecho estreito.

=
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Figura 70 - Areigo e barranc.

8.13. GAR - 358 “Estrada Ouro Branco”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR — 358 e termina na
Estadncia Sol Nascente. Essa estrada teve intervencdao pela CODASP e recebe
manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo: eucalipto, café e pastagem. Seu tragado encontra-se em aclive/declive.
A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta é de 5 metros. Nao possui lombadas,

nem saidas d’agua e poucos trechos com pedra brita. Os trechos criticos
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encontrados na estrada foram barrancos. A estrada possui trechos com trilho de

pedra.
Esta estrada possui uma tubulagdo com gramineas, portanto sua APP nao

encontra-se de acordo com o Cddigo Florestal.

., Fiéﬁra 71 - Trecho encaixéd entre barrancos.
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Figura 72 - Trecho com pedra brita.

Figura 73 - Trilho de pedra.
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8.14. GAR - 417 “Estrada do Sasso”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 358 e termina no
Recanto da Vovo Tina. Essa estrada nao teve intervengao, mas recebe manutengao
periodica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é: pastagem.
Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a
sarjeta € de 5 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco
revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos. A estrada

possui trechos com trilho de pedra.
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Figua 7 - Estrada em seus aspectos gers.

8.15. GAR - 414 “Estrada Santa Inés”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 358 e termina na
Fazenda Santa Inés. Essa estrada nao teve intervencdo, mas recebe manutengao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sdo: cana-

de-acgucar, café e pastagem. Seu tragado encontra-se em
aclive/declive e meia encosta. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta

€ de 3 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento.

Os trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos e trecho estreito.
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Figura 76 - Ausén

8.16. GAR - 456 “Estrada do Canelada”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na SP - 294 e termina na
propriedade do sr. Clemente. Essa estrada ndo teve intervencdo, mas recebe
manutengdo periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo: eucalipto, café e pastagem. Seu tracado encontra-se em aclive/declive.
A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 5 metros. Nao possui lombadas,
nem saidas d’agua e 10 metros com pedra brita. Os trechos criticos encontrados na

estrada foram barrancos. A estrada possui trechos com trilho de pedra.
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Iéigura 7

8 - Trilho de pedra.
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8.17. GAR - 455

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na SP - 294 e termina no
Recanto dos Passaros, propriedade de Leda Maria. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada s&o: eucalipto, café e pastagem. Seu tragado encontra-
se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta é de 4 metros.
Nao possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos

criticos encontrados na estrada foram barrancos e trecho estreito.
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Figura 80
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8.18. GAR - 161 “Estrada Banespinha”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na SP - 294 e termina no Sitio
Santo Expedito. Essa estrada ndo teve intervencdo, mas recebe manutengao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada s&o: café
e pastagem. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada
de sarjeta a sarjeta é de 5 metros. Possui lombadas, saidas d’agua, mas nao possui
revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos, areido e

costela de vaca.

Figura 82 - Trecho em aclive / declive.
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Figura 83 - Areido, barranco e costela de vaca.

8.19. GAR - 453

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 161 e termina no
Sitio Santo André. Essa estrada ndo teve intervencdo, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada s&o: café
e pastagem. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada
de sarjeta a sarjeta € de 4 metros. Possui saidas d’agua, mas nao possui
revestimento.
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Figura 84 - Plataforma n&o conformada.

Figura 85 - Trecho com auséncia de saida d'agua.
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8.20. GAR - 030 “Estrada Pirajui”

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na area urbana e termina
na divisa com o municipio de Pirajui. Essa estrada nao teve intervencéo, mas recebe
manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sao: pastagem, café e seringueira. Seu tracado encontra-se em
aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta é de 6 metros. Possui
lombadas, saidas d’agua porém sem revestimento. Os trechos criticos encontrados
na estrada foram aredes, barranco (variam de 0,5m a 4m) e costela de vaca. A
estrada encontra-se totalmente encaixada entre barrancos.

Possui um local de descarte de residuos sdlidos, que a Prefeitura Municipal
faz coleta toda sexta-feira.

A estrada foi asfaltada em um grande trecho.

Figura 86 - Inicio com resquicios de asfalto.
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Figura 87 - Auséncia de revestimento e saida d'agua.

Figura 88 - Barranco e costela de vaca.
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Figura 89 - Continuagéo da estrada apds trecho asfaltado.
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Figura 90 - Barranco.
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8.21. GAR - 425 “Estrada Santa Emilia”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 030 e termina na
Fazenda Santo Anténio. Essa estrada ndo teve intervencdo, mas recebe
manutencgao periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada
é: pastagem. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada
de sarjeta a sarjeta é de 3 metros. Ndo possui lombadas, nem saidas d’agua e

tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos,

processo erosivo no leito carrogavel e areides.
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Figua 91 - Barranco.
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Figura 92 - Solapamento de barranco e processo erosivo no leito carrogavel.

8.22. GAR - 437 “Estrada Fazenda Trés Poderes”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 030 e termina na
Fazenda Trés Poderes. Essa estrada nao teve intervengao, mas recebe manutengao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo:
pastagem e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da
estrada de sarjeta a sarjeta é de 3 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua
e tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram areibes,

trecho estreito e barranco.
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Figura 93 - Barranco.

Figura 94 - Trecho estreito e encaixado entre brrancos.
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8.23. GAR - 239 “Estrada Fazenda Panorama”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 030 e termina na
Fazenda Panorama. Essa estrada nao teve intervencdo, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo:
pastagem e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da
estrada de sarjeta a sarjeta € de 3 metros. Possui lombadas e saidas d’agua, mas
nao possui revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram costela
de vaca e trilho de roda.

Em um trecho da estrada possui uma porteira, na qual a Prefeitura Municipal

para passar e fazer a manutengéo precisa ligar para o proprietario ir abrir.

Figura 95 - Areido.
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Figura 96 - Trilho de roda.
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Figura 97 - Porteira fechando a passagem, porém a estrada tem continuagéo.
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8.24. GAR - 445 “Estrada Quinzinho de Barros”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 119 e termina na
Fazenda Paineiras. Essa estrada ndo teve intervencdo, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo:
pastagem, eucalipto e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura
média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 3 metros. Nao possui lombadas, nem
saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada

foram areides e barrancos.

Figura 98 - Auséncia de saida d'agua.
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Figura 99 - Barranco e areiéo.

8.25. GAR - 451 “Estrada Estancia Bonanza”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 119 e termina na
Estancia Bonanza. Essa estrada nao teve intervencdo, mas recebe manutengao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo:
pastagem e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da
estrada de sarjeta a sarjeta é de 3 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua

e tampouco revestimento.
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Figura 100 - Plataformanéo conformada.

Figura 101 - Areiao.




g
Figura 102 - Final da estrada.

8.26. GAR - 452 “Estrada Santa Marcela”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 119 e termina na
Fazenda Santa Marcela. Essa estrada nao teve intervengdo, mas recebe
manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo: mandioca e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura
média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 3 metros. Nao possui lombadas, nem
saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada

foram barrancos.
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Figura 104 - Final da estrada.
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8.27. GAR - 155 “Estrada do Barraca”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na area urbana e termina em
uma propriedade. Essa estrada ndo teve intervengcdo, mas recebe manutencgao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo:
pastagem e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da
estrada de sarjeta a sarjeta é de 5 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua
e tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram areides,
barrancos e processo erosivo na lateral da estrada. A estrada possui trechos com
trilho de concreto.

A estrada possui uma tubulacdo e uma ponte com arvores isoladas e

gramineas, portanto sua APP n&o encontra-se de acordo com o Cdédigo Florestal.
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Figura 108 - Ponte de concreto com guarda-corpo, com dimensdes de 10,0 m x 6,0
m x 4,6 m.
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8.28. GAR - 359 “Estrada da Breivedere”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 040 e termina na
propriedade de Manoel Teixeira Pinto. Essa estrada nao teve intervencdo, mas
recebe manutencao periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo
da estrada sdo: mandioca, eucalipto e café. Seu tracado encontra-se em
aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta é de 4 metros. Possui
lombadas e saidas d’agua em alguns trechos, porém nao apresenta revestimento.

Os trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos e areides.

Figura 110 - Inicio da estrada.
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Figura 111 - Auséncia de saida d'agua.

8.29. GAR - 458 “Estrada do Jambo”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Estrada Breivedere e
termina no Sitio Jambo. Essa estrada nao teve intervengdo, mas recebe
manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada s&o: pastagem, seringueira e café. Seu tracado encontra-se em
aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta é de 3 metros. Possui
lombadas e saidas d’agua, porém nao apresenta revestimento. Os trechos criticos

encontrados na estrada foram areioes.
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Figura 112 - Areiéo.

Figura 113 - Trecho estreito.




8.30. GAR - 040 “Estrada Fazenda Estrela”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio e fim na GAR - 040
pavimentada. Essa estrada nao teve intervencdo, mas recebe manutencao perioddica
da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sao: pastagem,
seringueira e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da
estrada de sarjeta a sarjeta é de 4 metros. Possui lombadas e saidas d’agua, porém
nao apresenta revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram

barrancos.

Figura 114 - Inicio da estrada.
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igura 115 - Final da estrada.

8.31. GAR - 381 “Estrada Venda Seca”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR — 040 pavimentada e
termina na Fazenda Mariane. Essa estrada ndo teve intervengdo, mas recebe
manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada s&o: pastagem, seringueira e café. Seu tracado encontra-se em
aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 5 metros. Nao
possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos

encontrados na estrada foram areides, costela de vaca e barrancos.
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Figura 116 - Inicio da estrada.

Figura 117 - Areido e costela de vaca.
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8.32. GAR - 150 “Estrada da Jamaica”

Estrada municipal ndo pavimentada tem na GAR - 381 e termina na GAR -
274. Essa estrada teve intervencao pela Prefeitura Municipal e recebe manutencao
periddica da mesma. As culturas laterais ao longo da estrada sdo: mandioca,
eucalipto, maracuja, seringueira e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive.
A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 5 metros. Possui lombadas e
saidas d’agua, apresenta pedra brita em alguns trechos. Os trechos criticos
encontrados na estrada foram barrancos.

Esta estrada possui uma tubulagcdo com arvores isoladas e gramineas,

portanto sua APP n&o encontra-se de acordo com o Codigo Florestal.

Figura 120 - Inicio da estrada.
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Figura 121 - Resquicios de pedra brita.
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8.33. “Estrada Sitio Paraiso”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 274 e termina na
estancia Nossa Senhora de Aparecida. Essa estrada ndo teve intervengcédo, mas
recebe manutencao periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo
da estrada sdo: mandioca e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A
largura média da estrada de sarjeta a sarjeta é de 3 metros. Nao possui lombadas,

nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na

estrada foram trecho estreito e barrancos.

e

Figura 123 - Areido, trecho estreito e barranco.

8.34. GAR - 465 “Estrada Bairro Roga Grande”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 274 e termina no
Sitio Mundo Novo, propriedade de Aparecido. Essa estrada nao teve intervengao,
mas recebe manutencio periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao
longo da estrada sao: seringueira, laranja, maracuja e café. Seu tragado encontra-se
em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 4 metros.
Nao possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos

criticos encontrados na estrada foram trecho estreito, areides e barrancos.

119



0E/09/207 7 Vst

Figura 124 - Barranco.
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Figura 126 - Trecho com lombadas.

8.35. GAR - 462

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 465 e termina em
uma propriedade. Essa estrada n&o teve intervencdo, mas recebe manutengao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo:
tomate e café. Seu tracado encontra-se em aclive/declive. A largura média da
estrada de sarjeta a sarjeta é de 3 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua
e tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram trecho

estreito e barrancos.
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Figura 128 - Pataforma nao conformada.
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8.36. Estrada Sem Denominagao 01

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 465 e termina em
uma propriedade. Essa estrada ndo teve intervencdo, mas recebe manutencgao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo:
seringueira, laranja, milho e café. Seu tracado encontra-se em aclive/declive. A
largura média da estrada de sarjeta a sarjeta é de 3 metros. Nao possui lombadas,
nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na

estrada foram trecho estreito, areides e barrancos.

Figura 129 - Areiao.

123



Figura 130 - Barranco.

8.37. GAR - 478 “Estrada Banco da Terra”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 274 e termina na
Fazenda Nova Mandaguary. Essa estrada teve intervengao pela Prefeitura Municipal
e recebe manutengao periddica da mesma. As culturas laterais ao longo da estrada
sdo: pastagem, mandioca e café. Seu tracado encontra-se em aclive/declive. A
largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 4 metros. Possui lombadas,
saidas d’agua e revestimento de pedra brita no seu inicio. Os trechos criticos

encontrados na estrada foram areides e barrancos.
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Figura 131 - Trecho com revestimento.

Figura 132 - Barranco.




8.38. GAR - 175 “Estrada Fazenda Santana”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 274 e termina na
Fazenda Santa Terezinha do Rio do Peixe. Essa estrada nao teve intervengédo, mas
recebe manutencao periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo
da estrada sao: pastagem, seringueira, pupunha e café. Seu tragado encontra-se em
aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 3 metros. Nao
possui lombadas, apresenta saidas d’agua e cascalho em alguns trechos. Os
trechos criticos encontrados na estrada foram areides, trecho estreito e barrancos.

Essa estrada foi descrita como critica pela Prefeitura Municipal, pois todo periodo de

chuva é preciso arruma-la para ficar transitavel.

Figura 3 - Barranco e auséncia de saida d'égu.
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Figura 134 - Barranco.

Figura 135 - Areido.
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8.39. GAR - 179 “Estrada Fazenda Sao Benedito”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 274 e termina na
GAR - 480. Essa estrada nao teve intervencdo, mas recebe manutencio periddica
da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada s&o: seringueira,
eucalipto e café. Seu tracado encontra-se em aclive/declive. A largura média da
estrada de sarjeta a sarjeta é de 5 metros. Nao possui lombadas, apresenta saidas
d’agua e nao tem revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram
areides e barrancos.

A estrada possui duas pontes com arvores isoladas, arvores exoticas e

gramineas, portanto sua APP n&o encontra-se de acordo com o Cdédigo Florestal.

Figura 136 - Barranco.
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Figura 137 - Ponte de madeira com dimensdes de 2,5 mx 3,3 m x 1,3 m.

Figura 138 - Ponte de concreto com dimensdes de 11,0 m x 6,0 m x 3,3 m.




8.40. GAR - 480

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 179 e termina na
Fazenda Santo Antdonio. Essa estrada nido teve intervencdo, mas recebe
manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sao: pastagem e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura
média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 4 metros. Nao possui lombadas, nem
saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada

foram barrancos.

06/09/201.7 "14:57

Figura 139 - Auséncia de saida d'agua.

8.41. GAR - 179 “Estrada Terra Boa”

Estrada municipal n&o pavimentada tem inicio na GAR - 179 “Estrada
Fazenda S&o Benedito” e termina na Fazenda Terra Boa. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada sdo: pastagem e café. Seu tragado encontra-se em
aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 4 metros. Nao
possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos

encontrados na estrada foram barrancos.
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Figura 140 - Plataforma n&o conformada.

Figura 141 - Auséncia de saida d'agua.




8.42. GAR - 274 “Estrada 9 de julho”

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 040
pavimentada e termina na divisa com o municipio de Vera Cruz e a GAR - 195. Essa
estrada ndo teve intervencdo, mas recebe manutengdo peridodica da Prefeitura
Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sdo: pastagem, seringueira,
eucalipto e café. Seu tracado encontra-se em aclive/declive. A largura média da
estrada de sarjeta a sarjeta é de 5 metros, porém tém trechos com 4 metros e outros
com 8 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento.
Os trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos, costela de vaca e

areioes.

Figura 142 - Areiéo.
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Figura 143 - Barranco.

Figura 144 - Areiao.




8.43. GAR - 195 “Estrada Bandeirantes”

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na divisa com o municipio
de Vera Cruz e a GAR - 274 e termina na Fazenda Umuarama. Essa estrada nao
teve intervencdo, mas recebe manutencido periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sao: pastagem, coco e café. Seu tragado
encontra-se em aclive/declive e espigdo. A largura média da estrada de sarjeta a
sarjeta € de 4 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco

revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos,

afloramento de rocha e areides.

—

| Figura 145 - uséncia de saida d'agua.

134



Figura 146 - Areido.

Figura 147 - Auséncia de saida 'égua.




8.44. GAR - 477 “Estrada Sao Cristévao”

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na divisa com o municipio
de Vera Cruz e a GAR - 195 e termina na divisa com o municipio de Vera Cruz. Essa
estrada ndo teve intervencdo, mas recebe manutengdo peridodica da Prefeitura
Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sao: pastagem, coco e café. Seu
tragcado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a
sarjeta € de 3 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco

revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos. A estrada

possui trechos com trilho de pedra.

Figur 148 - Trecho encaixado entre barrancos.

8.45. GAR - 168 “Estrada Rio da Garga”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio no distrito de Jafa e termina na
GAR - 274. Essa estrada nao teve intervencdo, mas recebe manutencio perioddica
da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sao: pastagem e
café. Seu tracado encontra-se em aclive/declive e espigdo. A largura média da

estrada de sarjeta a sarjeta é de 5 metros. Possui lombadas, saidas d’agua e pedra
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brita em alguns trechos. Os trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos,
areides e costela de vaca. A estrada possui trechos com trilho de pedra e concreto.
A estrada possui uma ponte com arvores isoladas e gramineas, portanto sua

APP né&o encontra-se de acordo com o Coédigo Florestal.

Figura 149 - Areiéo.
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Figura 151 - Auséncia de saida d'agua.

138



Figura 153 - Ponte de concreto com dimensdes de 28,0 m x 10,0 m x 7,8 m.




8.46. GAR - 460 “Estrada Maria Rosa”

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR - 168 e termina na
divisa com o municipio de Vera Cruz. Essa estrada ndo teve intervencdo, mas
recebe manutencao periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo
da estrada sao: pastagem e eucalipto. Seu tragado encontra-se em aclive/declive e
meia encosta. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta é de 4 metros. Nao
possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos
encontrados na estrada foram barrancos.

A estrada possui uma ponte com arvores exaoticas e gramineas, portanto sua

APP né&o encontra-se de acordo com o Coédigo Florestal.

06/09/201716:.20

Figura 154 - Trecho estreito.
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Figura 156 - Ponte
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8.47. Estrada Sem Denominacao 02

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na SP-349 e termina em uma
propriedade particular. Essa estrada ndo teve intervengao, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. Nao possui sarjetas e nem saida d’agua. A cultura
lateral ao longo da estrada é: pastagem. Seu tragado encontra-se em aclive/declive.
A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 8 metros. Ndo possui lombadas,
nem saidas d’agua e tampouco revestimento. O trecho critico encontrado na estrada

foi aredes.

Figura 157 — Arei&o.
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Figura 158 — Sem saida d’agua.

8.48. Estrada Sem Denominagao 03

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Estrada Sem Denominagao
02 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada n&o teve intervencao,
mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. A estrada nao possui
saida d’agua. A cultura lateral ao longo da estrada é: pastagem. Seu tragado
encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta é de 4
metros. Possui algumas lombadas, saidas d'agua e revestimento, porém
insuficientes. Os trechos criticos encontrados na estrada foram aredes, trechos

encaixados, estreitos e processos erosivos na lateral da estrada.
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Figura 160 — Areido.
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8.49. Estrada Sem Denominagao 04 “Jardim Adrianita”.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR-030 e termina na
GAR-030. Essa estrada nao teve intervengao, mas recebe manutencao periodica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sao: pastagem, café e
eucalipto. Seu tracado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de
sarjeta a sarjeta é de 12 metros. Possui em algumas lombadas, saidas d’agua e
revestimento, porém insuficientes. Os trechos criticos encontrados na estrada foram

aredes, trechos encaixados, estreitos e processos erosivos na lateral da estrada.

Figura 161 — Areido.
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12/06/2018 03:07

Figura 162 - Sem revestimento.

8.50. Estrada Sem Denominagéao 05 “Viveiro”.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na SP-294 e termina na GAR-
030. Essa estrada nao teve intervengcdo, mas recebe manutengdo periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo: pastagem e café.
Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a
sarjeta € de 4 metros. Possui algumas lombadas, saidas d’agua e revestimento,
porém insuficientes. Os trechos criticos encontrados na estrada foram arebdes e
Atoleiros.
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8.51. Estrada Sem Denominacao 06.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR-160 e termina na
GAR-358 Pavimentada. Essa estrada n&o teve intervencdo, mas recebe
manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sao: pastagem e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura
média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 8 metros. Nao possui lombadas, saidas
d’agua e revestimento suficientes. Os trechos criticos encontrados na estrada foram

areodes e trechos estreitos.

Figura 165 — Arei&o.
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Figura 166 - Trecho encaixado.

8.52. Estrada Sem Denominacao 07.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR-358 Pavimentada e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve intervengdo, mas
recebe manutencao periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo
da estrada sdo: pastagem e café. Seu tracado encontra-se em aclive/declive. A
largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 4 metros. Possui em algumas
lombadas, saidas d’agua e revestimento, porém insuficientes. Os trechos criticos
encontrados na estrada foram trechos estreitos e processos erosivos no leito

carrogavel.
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Figura 167 - Sem saida d'agua.

Figura 168 - Trecho estreito




8.53. Estrada Sem Denominacao 08.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Area Urbana e termina na
GAR-155. Essa estrada nao teve intervengao, mas recebe manutencao periodica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é pastagem. Seu tragado
encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta é de 8
metros. Possui em algumas lombadas, ndo possui saidas d’agua e revestimento. Os

trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos e ponto cego.

Figura 169 — Longo trecho em aclive.
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Figura 170 - Inicio da estrada na area urbana.

8.54. Estrada Sem Denominacao 09.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR-160 e termina em uma
propriedade particular. Essa estrada nao teve intervengdo, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo:
pastagem e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da
estrada de sarjeta a sarjeta € de 4 metros. Possui em alguns locais lombadas,
saidas d’agua e revestimento, porém insuficientes. Os trechos criticos encontrados

na estrada foram trechos estreitos, encaixados, aredes e barrancos.
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Figura 171 - Trecho encaixado.




8.55. Estrada Sem Denominacao 10.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR-160 e termina em uma
propriedade particular. Essa estrada ndo teve intervengao, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é café. Seu
tracado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a
sarjeta é de 4 metros. Possui em alguns locais lombadas, saidas d’agua e
revestimento, porém insuficientes. O trecho critico encontrado na estrada foi trechos

estreitos.

Figura 173 - Trecho sem revestimento.
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Figura 174 - Sem saida d'agua.

8.56. Estrada Sem Denominacao 11.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR-358 Pavimentada e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve intervengdo, mas
recebe manutencao periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo
da estrada sdo: pastagem e café. Seu tracado encontra-se em aclive/declive. A
largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 4 metros. Possui em algumas
lombadas, saidas d’agua e revestimento, porém insuficientes. O trecho critico

encontrado na estrada foi aredes.
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Figura 175 - Gramineas no leito carrogavel.

Figura 176 - Areiao.




8.57. Estrada Sem Denominacao 12.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Estrada Sem Denominagao
11 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada n&o teve intervencao,
mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo
da estrada é pastagem. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média
da estrada de sarjeta a sarjeta é de 4 metros. Nao possui lombadas, nem saidas
d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram

processos erosivos no leito carrogavel, aredes e gramineas no leito carrogavel.

Figura 177 - Trecho estreito.
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Fiua 178 uco trafego. |
8.58. Estrada Sem Denominacao 13.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR-358 e termina na
GAR-418. Essa estrada nao teve intervengcédo, mas recebe manutengao periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sao: eucalipto e café.
Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a
sarjeta é de 4 metros. Possui em algumas lombadas, saidas d’agua e revestimento,
porém insuficientes. Os trechos criticos encontrados na estrada foram trechos
estreitos, processos erosivos no leito carrogcavel e gramineas no leito carrogavel.

A estrada possui uma ponte com arvores exoéticas e gramineas, portanto sua

APP nao encontram-se de acordo com o Cédigo Florestal.
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Figura 179 - Trecho com paraleepl’pedo.

bI2/[06 /20118111132

Figura 180 - Gramineas no leito carrogavel.
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Figura 181 - Pote de maeira com densées detmx4m x 1,5m.
8.59. Estrada Sem Denominacao 14.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR-478 e termina em uma
propriedade particular. Essa estrada nao teve intervengdo, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo:
pastagem, café e eucalipto. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura
média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 8 metros. Nao possui lombadas, nem
saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada

foram processos aredes e gramineas no leito carrogavel.
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13/06/2018 09:43

Figura 182 - Plataforma n&o conformada.

13/06/2018.09:47

Figura 183 - Sem saida d'agua.
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8.60. Estrada Sem Denominacao 15.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Estrada Sem Denominacgao
14 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada n&o teve intervencao,
mas recebe manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao
longo da estrada sdo: pastagem, café e cana de acucar. Seu tragcado encontra-se
em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 6 metros.
Nao possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos

criticos encontrados na estrada foram processos aredes e gramineas no leito

carrogavel.

Figura 184 - Sem revestimento.
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Figura 185 - Areiao.

8.61. Estrada Sem Denominacao 16.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Estrada Sem Denominagao
15 e Estrada Sem Denominagao 16. Essa estrada nao teve intervencédo, mas recebe
manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo: pastagem e café. Seu tragado encontra-se em aclive/declive. A largura
média da estrada de sarjeta a sarjeta € de 6 metros. Nao possui lombadas, nem
saidas d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada

foram processos aredes e erosao leito carrogavel.
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Figura 186 - Trecho sem revestimento.

1:3/06/2018 10:07

Figura 187 - Erosao no leito carrogavel.
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8.62. Estrada Sem Denominagao 17.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR-478 e termina em uma
propriedade particular. Essa estrada ndo teve intervengao, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo:
pastagem e mandioca. Seu tracado encontra-se em aclive/declive. A largura média
da estrada de sarjeta a sarjeta é de 4 metros. Nao possui lombadas, nem saidas
d’agua e tampouco revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada foram

processos aredes e erosao leito carrogavel.

113/06/2008 1015

Figura 188 - Sem revestimento ou saida d'agua.
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13/06/2018 10:15

Figura 189 - Areiao.

8.63. Estrada Sem Denominagéo 18.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR-465 e termina em uma
propriedade particular. Essa estrada nao teve intervengdo, mas recebe manutengao
periodica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é café. Seu
tragcado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a
sarjeta € de 4 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco

revestimento. O trecho critico encontrado na estrada foi aredes.
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13/06/2018 10:26

Figura 190 - Areiao.

1:3/06/2018+10:28

Figura 191 - Areiao.
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8.64. Estrada Sem Denominagao 19.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR-168 e termina em uma
propriedade particular. Essa estrada ndo teve intervengao, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo café e
pastagem. Seu tragcado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada
de sarjeta a sarjeta é de 8 metros. Ndo possui lombadas, nem saidas d’agua e
tampouco revestimento. O trecho critico encontrado na estrada foi gramineas no

leito carrogavel.

113/06/2018 10:45

Figura 192 - Sem saida d'agua.
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113/106/2018 10:45

Figura 193 - Sem revestimento.

8.65. Estrada Sem Denominagao 20.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na GAR-168 e termina em uma
propriedade particular. Essa estrada nao teve intervengdo, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é café. Seu
tragcado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a
sarjeta € de 4 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco
revestimento. Os trechos criticos encontrados na estrada sio trechos estreitos,

encaixado e barranco.
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Figura 195 - Estreito.
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8.66. Estrada Sem Denominagao 21.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na SP-294 e termina em uma
propriedade particular. Essa estrada ndo teve intervengao, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é café. Seu
tracado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a
sarjeta € de 6 metros. Nao possui lombadas, nem saidas d’agua e tampouco

revestimento. Essa estrada ndo apresenta trecho critico.

113/06/2018 11:47

Figura 196 - Plataforma ndo conformada.
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Figura 197 - Sem saida d'agua.

8.67. Estrada Sem Denominacao 22.

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na SP-294 e termina em uma
propriedade particular. Essa estrada nao teve intervengao, mas recebe manutencao
periodica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é café. Seu
tragcado encontra-se em aclive/declive. A largura média da estrada de sarjeta a
sarjeta é de 6 metros. Possui em alguns locais lombadas, saidas d’agua e
revestimento, porém insuficientes. O trecho critico encontrado na estrada é trechos

estreitos.
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Figra 198 - Trecho com revestimento.

Figura 199 - Trecho estreito.
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9. Estratégia

O Plano Diretor de Controle de Erosao Rural — PDCER concluiu que uma boa
estratégia de acdo para solucionar os principais problemas relacionados ao uso do
solo agricola é concentrar esforgos na recuperagao de microbacias.

Com as informagbes e os levantamentos sistematizados, o plano de acao
passa a ser uma ferramenta de suporte ao planejamento que devera atuar de forma
global e integrada, levando em consideragdo o conjunto das varias praticas
conservacionistas, sendo que essas medidas proporcionarao resultados positivos ao
municipio com a redugao da erosdo hidrica, preservacdo da fauna e da flora,
aumento da produtividade e valoragéo das terras agricolas.

Para tanto, devera haver uma integragcdo entre os produtores rurais,

municipes e 6rgaos do governo, unindo esfor¢os para mitigarem esses problemas.

9.1. Justificativa

Trabalhar em uma microbacia ndo é apenas direcionar esforgos visando a
conservagao do solo e da agua. Deve ser encarada como um processo de mudancga
de comportamento envolvendo os agricultores, assim como: disponibilizar
tecnologias adequadas a realidade local, de modo a racionalizar os recursos
disponiveis. Trabalhos planejados em pequena escala, considerando a area
geografica da microbacia, € uma pratica consagrada mundialmente na obtencao de
resultados praticos e com o comprometimento das comunidades rurais.

Dentro desse contexto, a microbacia hidrografica é a unidade ideal de
intervengdo e analise, onde o conjunto de acg¢des, embasadas em projetos
especificos introduzira um novo modelo de desenvolvimento socioeconémico e
ambiental. Deste modo melhorando o nivel de renda dos produtores promovendo a

organizagao social e preservando os recursos naturais.

10. Plano de Acgao
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O plano de agdao compreende ao conjunto de acbes em resposta aos
objetivos do Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdao Rural e deve ser
trabalhado de forma integrada.

Apos a analise dos dados e interpretacdo das informacdes do municipio com
0s mapas tematicos, foram elaboradas acbes para mitigar os principais problemas
encontrados no municipio, contribuindo para um planejamento conservacionista da
area rural.

Visam acgdes preventivas e corretivas em relagdo aos recursos hidricos,

abrangendo os aspectos sociais e ambientais.

10.1. Agoes

10.1.1. Manutencao e adequacao de estradas rurais

As estradas rurais de parte do municipio, assim como ocorreu em
praticamente na maioria dos municipios paulista, tiveram seus tracados definidos no
periodo da colonizagao. Inicialmente, usadas apenas por veiculos tracionados por
animais, passaram alguns anos depois a serem utilizadas por automodveis e
caminhdes de pequeno porte. Atualmente, ndo sao raras as situacdes em que essas
estradas, obedecendo ainda o tragado pioneiro, sao utilizadas por caminhdes de
grande porte transportando dezenas de toneladas de mercadorias.

O mau planejamento do tragado e da conservacao das estradas, certamente
resultam em perdas consideraveis de sedimentos com consequente assoreamento
dos mananciais.

Foi levantado que as estradas rurais pertencentes a area de estudo nao
tiveram suas devidas e/ou corretas adequacdes. As estradas rurais ndo adequadas
acabam se transformando em grandes canais escoadouros das aguas pluviais,

ocasionando processos erosivos e comprometendo o leito da estrada.

Para a realizagdo da acao deverao ser levadas em conta algumas praticas,
tais como: melhorias da plataforma, servigos de drenagem (construgéo de lombadas,
terragcos, caixas de captacdo e bueiros), remocdo e realocagdo das cercas
existentes na faixa de dominio, aplicacdo de revestimento primario e de protecao

vegetal nas laterais da estrada.

175



Com a agao, almeja-se também atingir os operadores de maquinas da
patrulha mecanizada municipal, onde deverdo ser realizados cursos tedricos e
praticos para orientar e capacitar os mesmos como fazer corretamente a adequacéao
e manutencao das estradas rurais.

Visando facilitar a identificacdo das estradas rurais, das pontes e das
tubulagcées do municipio, sugere-se colocar placas de sinalizagao no inicio e no final
destas, onde constardo informagdes como: nome da estrada, numero e nome do

manancial. Para tanto, foi estimado o total de R$ 12.773,00, conforme tabela.

Tabela 8 — Estimativa de custo para implantagédo do sistema de sinalizagao.

SISTEMA DE SINALIZAQ,ELD -ESTIMATIVA DE CUSTO
Dimiasa P[EF? Quantidade | Vigota (3 m) |Valor Estimado
Placa Unitario
fatiada, | &P o 30 | Rs 42.00 134 RS 11.658,00
Ponte | 0 'T:T,,;( 25 | Rs 28,00 16 RS 4500 RS 448,00
Tubulaggo | 0 'f:’r‘;}*"‘ 25 | Rg 28.00 7 RS 196,00
Mac de Obra R 3,00 157 - R3 471.00
Valor Total Estimado R$12.773,00

Como um dos produtos de resposta ao plano de acao, foi feita uma estimativa
de custo para manutencido e a adequacao da extensao total da malha viaria rural
atualizada levantada durante o estudo (159,40 Km) e se a estrada recebeu ou nao
algum programa de intervengao, conforme consta na tabela abaixo que foi usada
para a base de calculo.

Tabela 9 - Estimativa de custo para adequacado e manutencao das estradas.
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Estimativa de custo para adequacgdo e manutencgéo de estradas

Estimativa de . Estimativa média de
Estradas (m) de Custo Custo para Estimativa de custo: | otopormeticids
Adeguacio Manutengio tofal estrada
GAR- 445 551643 NAO RS 198 501,36 R$ 17.376,74 R$215.968,11 R$ 39,15
GAR-416 236562 NAO RS 84.802,28 R$7.420,20 R$ 9222248 R$ 39,15
GAR-438 102069 NAO R$ 3674470 R$3215,16 R$ 30.950,86 R$ 39,15
GAR- 160 496000 NAO RS 178.550.84 RS 15.623,99 RS 19418383 R$ 39,15
GAR- 168 203360 NAO RS 7320063 RS 6.405,84 R$ 7961548 R$ 39,15
SR g;u‘f‘fe‘:“a 20 627126 s RS 136.365,84 R$22576,55 RS 158.942,38 R$ 25,34
CAR: ﬂ!ff“gﬁ?;féu F=edm 1.296,81 NAO RS 46.685,13 RS 4.084,95 R$ 50.770,08 R$39,15
GAR-350 182126 NAO RS 6556551 R$5.736,98 R$ 7130249 R$ 39,15
GAR-426 226316 NAO R$ 8111358 R$7.097 44 R$ 8821102 R$ 39,15
GAR - 418 (Estrada Kaikan) 236011 NAO RS 84.964,00 R$743435 R$ 9239835 R$ 39,15
GAR-418 S;;‘g:?”a (Esirada 695,30 NAO RS 25.030,69 R$2190,19 R$ 2722087 R$39,15
GAR-358 323652 s RS 77.676.44 RS$ 11651,47 R$89.327,90 R$ 27,60
GAR-417 857,92 NAO RS 30.885,10 R$2.702,45 R$ 3358754 R$ 39,15
GAR- 414 103024 NAO R$ 37.088,48 R$3245,24 R$ 4033372 R$ 39,15
GAR- 456 410651 NAO RS 147.834.28 RS 12.935,50 RS 160.769,78 R$ 39,15
GAR- 455 163524 NAO R$ 56.868,65 R$5.151,01 R$ 6401965 R$ 39,15
GAR- 161 216077 NAO RS 77.787,64 RS$ 6.806,42 R$ 8450406 R$ 39,15
GAR- 453 1999,06 NAO RS 71.966,29 R$6.297,05 R$ 7826334 R$39,15
GAR-030 14116.00 NAO RS 508.176,14 RS 44.465,41 RS 552.641,56 R$ 39,15
GAR-425 313401 NAO RS 11282427 R$9872,12 RS 122.696,39 R$ 39,15
GAR-437 1766,39 NAO RS 63590,12 R$ 5.564,14 R$ 60.154,25 R$ 39,15
GAR-239 350498 NAO RS 120.419.38 RS 11.324,20 RS 140.74358 R$ 39,15
GAR- 445 2960,11 NAO RS 106.563,85 R$9.324,34 RS 115.888,19 R$ 39,15
GAR- 451 867,87 NAO RS 31243 41 R$2.733,80 R$ 3397721 R$ 39,15
GAR- 452 123645 NAO RS 44512,18 R$3804,82 R$ 4840700 R$39,15
GAR- 155 443147 NAO RS 159.532,80 RS 13.950,12 RS 17349192 R$ 39,15
GAR-359 562065 NAO R$ 202343 43 RS 17.705,05 RS 220,048 47 R$ 39,15
GAR- 458 124870 NAO RS 44.953,02 R$3933,39 RS 48.886,41 R$ 39,15
GAR-040 154120 NAO R$ 55.483,03 R$4854,76 R$ 60.337,79 R$ 39,15
GAR-381 795241 NAO RS 286.286,92 R$ 25.050,11 RS 311337,02 R$ 39,15
GAR- 150 343887 SIM R$82532,82 R$ 12.379,92 R$ 0491274 R$ 27,60
Estrada Stio Paraiso 858,27 NAO RS 30.897,60 R$2.703 54 R$33601,14 R$ 30,15
GAR- 465 563998 NAO RS 203.039.40 RS 17.765,95 RS 220.805,34 R$ 39,15
GAR- 462 994,49 NAO RS 35.801,78 R$3.132,66 R$ 3693444 R$39,15
Estrada Sem Denominacéo 01 1057,35 NAO RS 38.064,49 R$ 333064 R$ 4139514 R$ 39,15
GAR-478 352733 s RS 84.655,81 RS 12.698,37 R$97.354,19 R$ 27,60
GAR-175 361276 NAO RS 130.059,30 RS 11.380,19 RS 141439.48 R$ 39,15
GAR-119 (Fazenda 5o 448224 NAO RS 161.360,54 R$ 14.119,05 RS$ 17547959 R$39,15
Benedito)
GAR- 480 162923 NAO R$ 5665218 R$5.132,07 R$ 6378424 R$ 39,15
GAR - 179 (Fazenda Terra Boa) 94361 NAO R$33.970,11 R$2.972,39 R$ 36.942,50 R$ 39,15
GAR-274 2375581 NAO RS 85520027 RS 74.830,81 R$930.040,08 R$39,15
GAR-195 350604 NAO RS 120.457,57 R$ 11.327,54 RS 140.785,10 R$ 39,15
GAR-477 161126 NAO R$ 56.005,34 R$5.075,47 RS 63.080,81 R$ 39,15
GAR- 168 869036 NAO RS 312.852,78 R$27.374,62 RS 340.227.40 R$ 39,15
GAR- 460 1487,93 NAO RS 53.565.44 RS 4.686,98 R$ 5625241 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéio 02 957,19 NAO R$ 3445867 R$3015,13 R$ 3747380 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéio 03 357,00 NAO RS 12.852,00 R$ 112455 R$ 1397655 R$ 39,15
Es"a‘{?jjiijD:gﬁgQ:?a° 04 168911 NAO RS 60.807,78 RS 5.320,68 RS 66.128,46 R$ 39,15
e Se@s:‘:gf"‘”agé" g 928,70 NAO RS 33.433.20 RS 292541 RS 36.356,61 RS 39,15
Estrada Sem Denominacéio 06 428083 NAO RS 15443384 R$ 13512,96 RS 167.946,81 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéio 07 386,85 NAO RS 1392671 R$ 121859 RS 15.14529 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéio 08 466,98 NAO RS 16.811.28 R$ 1470,99 RS 1628227 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéo 09 52427 NAO RS 18.873,76 R$ 165145 R$ 2052521 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéo 10 121962 NAO R$ 4390643 R$ 384181 R$ 4774824 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacio 11 1637,95 NAO RS 58.966,34 R$5.150,56 R$ 64.12590 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéio 12 231,84 NAO R$8346,35 R$ 730,31 R$9.076,65 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéo 13 143960 NAO R$ 5182553 R$ 453473 RS 56.360,26 R$39,15
GAR-162 190301 NAO R$ 6650843 R$5.994,49 R$ 7450292 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéo 15 150034 NAO R$54012,13 R$ 4.726,06 R$56.736,19 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéo 16 982,22 NAO RS 35.350,92 R$ 309399 R$ 3645391 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéo 17 41595 NAO RS 1497420 R$ 1.310,24 RS 16.284,44 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéo 18 122378 NAO RS 44.056,08 R$ 385491 R$47.91099 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéo 19 112559 NAO RS 4052124 R$ 354561 RS 44.066,85 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéo 20 669,22 NAO RS 24.001,92 R$2.108,04 R$ 2619998 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéo 21 135,89 NAO RS 48.955,97 R$ 428365 R$ 5323062 R$ 39,15
Estrada Sem Denominacéo 22 800,34 NAO RS 28.812,24 R$2521,07 R$ 3133331 R$ 39,15
TOTAL 183.515,52 RS 6.394.726,44 RS 585.487,17 RS 6.980.213,60 RS 38,04
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Para a estimativa de custo para manutencao e adequacao das estradas rurais,
foram considerados 70% do total de sua extensdo para manutencado e 30% para
adequacado, quando as estradas do municipio ndo tiveram nenhum programa
intervencdo ou 80% do total de sua extensdo para manutencdo e 20% para
adequacao, quando as estradas sofreram intervencao por algum programa. Essa
estimativa leva em consideragcdo R$ 120,00 (cento e vinte reais) por metro de
estrada para adequagdo desses trechos, ou seja, estima-se que serdo gastos
R$6.394.726,44 para realizar as adequacdes das estradas rurais.

A prefeitura em contra partida, gasta em média R$ 4,50 (quatro reais e
cinquenta centavos) por metro de estrada para realizar manutencdes periddicas,
levando em consideracdo que a mesma possui Patrulha Mecanizada, isto €, o custo
médio para a Prefeitura realizar a manutengéo das estradas rurais anualmente sera
de R$ 585.487,17.

Conclui-se que serdo gastos R$ 6.980.213,6 para manutencao e adequacgao
das estradas rurais do municipio, ou seja, R$ 38,04 por metro de estrada em boa
conservagao e consequentemente contribuira para a preservagcdo dos recursos

hidricos.

10.1.2. Recuperacao de areas degradadas

Com o objetivo de suprir as suas necessidades o homem faz uso dos
recursos naturais, como agua, ar, fauna, flora e deles constroem moradias, meios de
locomogéo, utensilios, alimentag&o e energia.

A retirada da cobertura vegetal € a primeira agcdo que o homem busca para
realizar seus empreendimentos, prejudicando assim as variedades de espécies
animais e vegetais, deixando o solo desprotegido favorecendo a erosao,
comprometendo a fertilidade, produgédo de oxigénio, absor¢éo do gas carbdnico e a
infiltracdo da agua no solo, elementos estes que necessitam da vegetagdo para
estarem em funcionamento.

A acao tem por objetivo controlar o escorrimento superficial das aguas de
chuvas, melhorar a sua capacidade de infiltragdo no perfil do solo e aumentar a
cobertura vegetal, além de estimular a adogdo, pelos produtores rurais, de
tecnologias de manejo, conservacao do solo e recuperacéo de areas degradadas.

Vale destacar algumas etapas que devem ser seguidas para a execug¢ao do

controle dos processos erosivos, como:
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- Identificagdo dos mesmos nas propriedades;

- Levantamento e avaliagao das condigdes de uso, como: uso anterior e atual
da area, dimensdes do processo erosivo, suscetibilidade do solo a erosao,
capacidade de infiltracdo de agua no solo, ocupagcédo do solo no entorno e a
montante do processo erosivo, diagndstico das causas e estudo da sua interrupcgao,
estudo da possibilidade de drenar agua da area para as areas lindeiras, estudo de
obras de recuperacdo e protecdo da area com solo exposto, avaliacdo da
necessidade de isolamento da area e cultivo de plantas protetoras.

Alguns procedimentos também devem ser levados em consideracéo, sendo:

- Isolamento da area, evitando o acesso de animais e transito de maquinas e
veiculos;

- Drenagem da agua subterranea (obedecendo a legislagdo ambiental em
vigor);

- Controle do processo erosivo em toda bacia de captacéo de agua;

- Suavizacido dos taludes laterais e construcao de palicadas ou pequenas
barragens, quando se tratar de uma vogoroca;

- Vegetacao da area com plantas adequadas para cada situagao.

A fim de conduzir de forma adequada as aguas pluviais que virao a passar
por essas areas, propde-se a implantagdo de terragos, e para que o sistema seja
eficiente, além de ndo poder ser implantado como pratica isolada é necessario um
correto dimensionamento, com base em recomendacgdes técnicos, respeitando a
realidade de cada local a ser implantado.

Ressalta-se também a importancia de um programa de conscientizagdo dos
produtores rurais que demonstre como devem ser implantadas adequadamente as
praticas conservacionistas de solo nas propriedades.

Na tabela abaixo, foi estimado um investimento de R$ 1.003.902,21 para a
implantagdo de terragos e controle dos processos erosivos nas areas levantadas,
que deverao seguir as etapas e os procedimentos para o controle dos mesmos.

Os valores apresentados foram estimados através de pesquisas de mercado
e adaptados conforme os levantamentos realizados, portanto para a obtengdo de
valores mais exatos para a recuperagao das areas degradadas, sera necessario a

realizacéo de projetos executivos dos mesmos.
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Tabela 10 — Estimativa de investimento para recuperagao de areas degradadas.

Recuperagao de areas degradadas

Conservagdo de solo - Terraceamento

. : : Quantificagdo de Custo Estimativa de
kel ety | Preamnalisug vy Hora/ Maquina |Unitario (R$)*| Custo Total (R$)
Pastagem 3262401 2.609,92 861,27 150,00 129.191,07
Culturas Temporarias 199 36 1,89 0,66 150,00 98 68
Culturas Perenes 912799 484 70 159,95 150,00 23992 46
TOTAL 153.282,21
Controle de processos erosivos
BN B - Area (hi) Estimativa de custo / | Quantificagio de Custo Estimativa de
P < ha/ hora/maquina® | hora/maquina |Unitirio (R$)*| Custo Total (R$)
Galisk a0t 71,50 20,00 1.430,00 150,00 214.500,00
Ravina/Sulcos s 3 ’
Controkde acasvom 106,02 4000 4.240 80 150,00 636.120.00
Vogorocas
Controle de areas com Erosdo ;
: Problema resolvido com terraceamento
Laminar
TOTAL 850.620,00
Estimativa de Custo Total (R§) 1.003.802,21

*Walor estimado no mercado (2017) com um trato de esteira DE;
“*Walor estimado baseado no Programa de Microbacias Hidrograficas Il

10.1.3. Recomposigdo de Areas de Preservagdo Permanente (mata ciliar)

Restaurar uma APP significa facilitar os processos naturais para que, junto
com a natureza, o homem possa auxiliar no restabelecimento da estrutura e da
capacidade de perpetuacdo dessa mata. Para tanto, algumas medidas devem ser
tomadas, como:

- Isolamento ou cercamento da area a ser recuperada;

- Controle e erradicagao de espécies vegetais exoticas invasoras;

- Combate e controle do fogo;

- Controle de processos erosivos;

- Adogdo de medidas para conservagao e atragdo de animais nativos
dispersores de sementes.

A recuperagdo dessas areas podera ser feita pelo método de regeneragao
natural, plantio de espécies nativas ou o plantio de espécies nativas conjugado com
a conducgao da regeneragao natural. Para a escolha do método a ser empregado,
faz-se necessario um acompanhamento periédico de cada area.

Para efeito dos calculos apresentados, foi obedecida a legislagéo vigente do
Novo Cdédigo Florestal (Lei 12651/12) seguindo o tamanho da delimitagdo da APP
baseado no curso d’agua, sendo um estudo macro da area do municipio e nao
especifico de cada propriedade, pois as delimitacbes segundo o Novo Cadigo

também levam em consideracdo o tamanho da propriedade. Vale ressaltar que
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segundo o Novo Cbédigo Florestal Brasileiro, areas uUmidas também sao
consideradas APP, portanto todas essas areas do municipio foram delimitadas.

Com o levantamento das areas, obteve-se o resultado da quantidade de APP
existente (2.583,81) e da APP total (5.998,56 ha), resultando no total de 3.415,15 ha

a quantidade que devera ser recomposta.

Tabela 11 — Estimativa de custo para isolamento e recomposicdo das APPs.

Estimativa de custo para o isolamento e recomposigéo de Area de Preservagio Permanente do Municipio

Eokatents s Rres (1) Recomposicio e p]antimo de espécies nativas na area de
—— = BIES Juasa permam'an‘te \8FE) —— Estimativa de custo
Valor Unitaric | Comprimento Estimativa de .V?Ill:rr | customha Area a ser Estimativa de. total (R$)™
de cerca total de cerca Unitario da | Covas/ha recomposta | custo do plantio
{Rémetoy | nabaciagm) | SCOBR | (b o) (ha)™= (RS)
R$ 12,00 1.832.586,06 | R$ 21.991.032,60 R$ 8,00 800 R$ 6.400,00 3415,15 R§ 21.856.960,00 | R$ 43.847.992,60

*Valor unitério = ao metro linear de cerca a ser trabalhado, considerando méo-de-obra, material e frete;

**Walor unitario = preco estimado da unidade da muda, incluindo frete, tratos culturais, adubacdo de plantio & cobertura;

**Adotou-se 50% para plantio de nativas e 50% para recomposicdo natural, ou seja. o nimero de covas por hectare foi dividide por 2;
****Foram descontadas as areas remanescentes;

***** Somatdria das estimativas de custo para isolamento da drea e recomposicéo e plantio de espécies nativas.

A estimativa leva em conta o isolamento dessas areas, a recomposi¢ao e
plantio de espécies nativas dentro dessa faixa de recuperacgéo e foi estimada em R$
30.948.036,59, sendo que foi utilizado o método de plantio de espécies nativas
conjugado com a conducédo da regeneragao natural. Apds o inicio do trabalho, a
manutengdo e o acompanhamento devem ser semanais e obedecer as normas
técnicas.

Os valores apresentados foram estimados através de pesquisas de mercado
e adaptados conforme os levantamentos realizados, portanto para a obtengdo de
valores mais exatos para a recomposicao das APPs, sera necessario a realizacao

de projeto executivo das mesmas.

10.1.4. Praticas especificas por propriedade rural
Com o objetivo de melhorar as condi¢gdes das propriedades rurais do

municipio, pensando no bem estar do homem e do meio ambiente, indica-se a

adocgao de algumas praticas, como:
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- O plantio direto, que é uma técnica de cultivo conservacionista, onde o solo
€ mantido sempre coberto por plantas em desenvolvimento e por residuos vegetais.
Essa cobertura tem por finalidade protegé-lo do impacto das gotas de chuva, do
escorrimento superficial e das erosdes hidrica e edlica;

- Capacitagao dos produtores rurais € operadores de maquinas para o uso e
manejo adequado de defensivos agricolas e aplicacdo da logistica reversa das
embalagens. A idéia € conscientizar e responsabilizar de uma forma geral as
pessoas que fazem uso dessas embalagens e que a participagdo das mesmas é
essencial para o ciclo de vida completo desse produto de forma a ter o menor
impacto ao meio ambiente e que essas embalagens sejam reintroduzidas na cadeia
de producéo, diminuindo o consumo de recursos naturais;

- Capacitacao de trabalhadores e produtores rurais para a correta adubacéao
de plantas, informando a funcédo de cada nutriente para a planta e o solo, além dos
problemas gerados com o excesso e falta destes. Deve-se também mostrar aos
produtores rurais como realizar uma coleta de solo e de folhas para analise, citar a
importancia de fazer a calagem antes de realizar a adubacgéo, ensinar qual a melhor
maneira de aplicar esses insumos, bem como a regulagem correta das maquinas
agricolas, conforme a orientagao técnica;

- Recuperacdo e renovacdo de pastagens degradadas, que consiste em
restabelecer a producdo de uma determinada forrageira, a fim de melhorar as
condigdes do solo, favorecendo a propriedade tanto na area ambiental quanto
econdbmica.

- Implantagédo do Sistema Integragdo Lavoura Pecuaria Floresta, que consiste
na combinagéo de espécies arbdreas, com culturas e forrageiras e / ou animais.

A implantagdo dessas tecnologias no municipio pode trazer ganhos a
agricultura e a pecuaria como um todo, favorecendo a recuperacédo das pastagens
degradadas, diminuindo os efeitos dos processos erosivos, diversificando a
producdo agricola da area rural e trazendo ganho econdmico diversificado ao

produtor.

10.1.5. Instalagao de fossas sépticas

A pressdo antropica € a grande responsavel pela poluicdo dos mananciais,
quer seja pelo langamento de dejetos de forma inadequada (em fossas negras ou

diretamente aos mananciais) ou através da captagdo de agua diretamente aos
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mananciais para o consumo humano, fornecimento aos animais ou destinada a
producgao agricola (irrigacao).

As fossas sépticas sao estruturas complementares e necessarias as moradias
nao servidas por redes de coleta publica de esgotos, sendo fundamentais no
combate a doengas, pois diminuem o langamento dos dejetos humanos diretamente
em rios, lagos, nascentes ou mesmo na superficie do solo.

Esse tipo de fossa consiste em um tanque enterrado, que recebe os esgotos
(dejetos e agua servidas), retém a parte solida e inicia o processo biologico de
purificacdo da parte liquida (efluente), apds este processo, o efluente passa pelo
sumidouro, que é responsavel por permitir a sua infiltragcao no solo.

A acao promovera a melhoria na qualidade de vida e saude da populagao
rural, evitando a contaminagao do solo e da agua.

Conforme tabela, calculou-se um investimento estimado em R$2.478.000,00

para a instalagdo das fossas sépticas.

Tabela 12 — Implantacao de fossas sépticas biodigestoras.

Implantacao de fossas sépticas biodigestoras

Estimativa de

Obras e Servigos |Unidade | Custo Unitario Frriceifae 1%

Instalacio de fossas
sépticas biodigestoras

826 R$ 3.000,00 |R$ 2.478.000,00

]

10.1.6. Disponibilizacao do Plano Municipal de Controle de Erosao Rural
(PDCER) no site da prefeitura

A acéao sera realizada pela Prefeitura Municipal. Obijetivo: divulgar e deixar o
plano acessivel para toda populacéao.
Faz-se necessario a criagdo de um site da prefeitura, e a mesma ficara

responsavel em disponibilizar o plano completo para download no site.

11. Sintese das Estimativas de Custo

183



A composicdo das estimativas de custo para a implantagcdo das agdes do
Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural (PDCER) demonstra que é
necessario um alto investimento para prevenir e desacelerar os processos de erosao
e assoreamento dos mananciais do municipio.

O alto investimento no municipio esta atribuido a implantagdo e recomposicao

de APPs e adequacao e manutencgao de estradas.

Tabela 13 — Sintese das estimativas de custo.

Sintese das estimativas de custo
Agao Prazos Descricao s Orgaosn Custo
colaboradores das agoes
Recomposicdo de Areas de o ;
3 1 | Presavacis Paraente: [JoaRe teeadl -~ noina da) FEHDRO VEREFEIRORA. | s aaoi
ik o implantacgdo MUMICIPAL
e :L} (mata ciliar)
= = :
e 2 | Implantacdo de sistema de | ;448 o 2099 | Implantaggo | PREFEITURA MUNICIPAL RS 12.773,00
sinalizagdo
a w
% “?,‘-E al *Manutencéo 2018 Implantacdo | PREFEITURA MUNICIPAL R§ 585.487 17
= & 0
s 2FE
2565 . FEHIDRO / PREFEITURA
2 - _‘?'g? Adequacio 2018 a 2027 | Implantacéno MUMICIPAL / CATI / R 6.394.726.44
= CODASP
ﬂ'=; = PRODUTORES RURAIS /
E = Implantacéo de fossas = |PREFEITURA MUNICIPAL /
=
$ 5 | %  sdjiicas odigestoras- [ T | TPAMAI0 | R0 1 EUNASAY RS R0LR0
4~ SSRH
-] o
T o Consenincan de solo~ BRI |motantagso FEHIDRO / FEAP RS 158.128.03
- terraceamento
E3T |5
g E Caontrale d
g3 & pnirole de processos | 5418 2 2023 | Implantagdo FEHIDRO / FEAP R$ 850.620,00
g erosivos
TOTAL R¢$ 54.327.727,23
*0 valor da manutencéo foi estimado para o periodo de um ano, porém foi dividido em trés anos devido ao atto investimento.

Conforme os dados apresentados na tabela, pode-se observar que os custos
do plano de agdo é de R$ 54.327.727,23. A recomposicdo das APPs é uma
ferramenta essencial para a preservagao e manutencao dos recursos hidricos

Ressalta-se que os valores apresentados foram estimados através de
pesquisas de mercado e adaptados conforme os levantamentos realizados, portanto
para a obtencdo de valores mais exatos sera necessario a realizacdo de projetos
executivos dos mesmos.

A tabela abaixo mostra o cronograma financeiro de execugao durante o
periodo de 10 anos, prazo este estabelecido pelo plano devido ao alto investimento

para execugao das atividades.

184



Tabela 14 — Cronograma financeiro de execucgéo.

Cronograma Financeiro de Execugéo

Acdo 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 Custo Total
= Recomposico de Areas
8, 1 de Preservaciio R5438479926 | R$438479926 | R$43B479926 | R5438479926 | RS43B479926 | RSA3IB479926 | R$438479926 | R5438479926 | RS 430479926 | RS4.38479926 R$ 43.847.992,60
i Permanente (mata ciliar)
3 ;
E P Implanta;ao de slstema RS 6.386.50 RS 6.386.50 R$ 12.773,00
B de sinalizacdo
o 92 .
2 85, Manutengso™ RS 195.162,39 RS 195.162,39 RS 195.162,39 RS 585.487,17
o= = s
Selgt 3
= ]
: E @ Adequacio RS 639 472 64 R§ 639.472,64 RS 639.472,64 RS 639.472,64 RS$ 639.472,64 RS 639.472,64 RS 639.472,64 RS 639 472,64 RS 639 472,64 RS 639.472,64 R$ 6.394.726,44
-
E_
5 .
£5 4 Implantacda de fossas | pe o7 809 g RS 247.800,00 RS 247 800,00 RS 247.800,00 RS 247 800,00 RS 247 800,00 RS 247 800,00 RS 247.800.00 RS 247 800,00 RS 247.500,00 R$ 2.478.000,00
2. sépticas biodigestoras
&
E,.2 Gaisaniaciods S0l RS 31,625 61 RS 31.625 61 RS 3162561 RS 31.625,61 RS 31625.61 RS 158.128,03
g 82, 5 terraceamento
= B - O
g m £onfiole de processos RS 170.124,00 RS 170.124,00 RS 170.124,00 RS 170.124,00 RS 170.124,00 R$ 850.620,00
o« = erosivos
TOTAL R$ 5.675.370,40 | R$ 567537040 | R$5.668.983,90 | RS 5.473.821,51 RS 5.473.821,51 R$ 5.272.071,90 | R$5.272.011,90 | R$5272.0711,90 | R$5.272.071,90 | RS$5.272.071,90 R$ 54.327.727,23
*Q valor da manutencao foi estimado para o periodo de um ano, porém foi dividide em trés anos devido ao alto investimento.
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13. Hierarquia de prioridades

Apos a finalizacdo do plano e a apresentagao ao Conselho Municipal,

foram elaboradas algumas tabelas resumos das informagbes coletadas e

resultantes do estudo proposto. A microbacia B4 do municipio, conforme pode

ser visualizada na tabela 18 e no mapa de prioridades anexo (folha 11), é

prioritaria.

Tabela 18 — Microbacias prioritarias do municipio.

Microbacias Hidrograficas prioritarias do

municipio

Ordem

Identificagédo da Microbacia
Hidrografica

-1{!

B4 - Microbacia Hidrografica do
Corrego Cascata/Barreiro

Eﬂl

B2 - Microbacia Hidrografica do
Rio Tibirica

SD

B6 - Microbacia Hidrografica do
Ribeirdo da Garca

Algumas estradas do municipio foram priorizadas por encontrarem-se

em estado de ma conservagao, auséncia de sistema de drenagem, cursos

hidricos assoreados e alto fluxo de veiculos. Estas priorizagcbes estéao
estimadas em R$ 798.362,86, conforme tabela 19.
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Tabela 19 — Estimativa de custo de adequacgao e

manutencao das estradas prioritarias.

Estradas rurais prioritarias do municipio

Identificacdo da c . — Estimativa de — Estimativa média
omprimento . |Estimativa de Custo Estimativa de
Ordem Microbacia Estradas (m) Intervengic Adequagio Custo para ciisto total de custo por metro
Hidrogréfica Manutengio de estrada
1° B4 GAR-445 5.516,42 Nao RS 132.394,08 R$ 19.859.11 R$ 152.253,19 RS 27,60
20 B2 GAR-418 1.682 45 N&o R$ 40.378,80 RS 6.056,82 RS 46.435.62 RS 27,60
30 B4 GAR-030 6.185,85 Nao R$ 222.690,60 R$ 19.485,43 RS 242.176,03 R§ 39,15
4° B6 GAR-155 5.304,88 Nao RS 190 975 68 R$ 16.710,37 R$ 207 686,05 R$ 39,15
5° B7 GAR-178 5.427,97 Nao R$ 130.271,28 R$ 19.540,68 RS 149.811,97 RS 27,60
TOTAL 24.117,57 R$ 716.710,44 R$ 81.652,42 R$ 798.362,86 R$ 33,10

E os cursos d'agua abaixo devido ao grau de degradagcdo dos mesmos e

relevancia ao municipio, sdo os cursos d'agua prioritarios para recuperagao,

conforme tabela 20.

Tabela 20 — Cursos d’agua prioritarios do municipio.

Cursos d'agua prioritarios do municipio
Identificagao —
Ordem da Microbacia Nome F;m]

Hidrografica
1 B4 Carrego Cascata/Barreiro |  143.620,00
2 B2 Ribeirdo Tibirica 68.845,00
3 B6 Ribeirdo da Garca 115.489.00

TOTAL 327.954,00

Os processos erosivos que foram priorizados no municipio estao

causando impacto na quantidade e qualidade das aguas e no assoreamento

dos corregos. Para o controle dos mesmos, foram realizados calculos com

base em pesquisa de mercado e no Programa de Microbacias Hidrograficas II,

e a estimativa de custo pode ser observada na tabela 21.
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Tabela 21 — Vogorocas prioritarias do municipio.

Vocorocas prioritarias do municipio
Identificagae da ) Estima de custo / | Quantificagao Custo Estimativa de Cust
Ordem Nome Microbacia Coordenadas Area (ha) | Obras e Servigos ha [ hora / de hora / Unitario: [CEUMativa ve Lusio
i i S i Ha g Total (R$)
Hidrografica maquina madquina (R$)
Praticas mecanicas
1 1 B2 X: 625609 (Y. 7.550.188 0,73 de controle de 40 29 150,00 4.380,00
vogoroca
Praticas mecanicas
ol 2 B2 X: 625.941 |Y: 7.550.054 0,44 de controle de 40 18 150,00 2.640,00
vogoroca
Praticas mecanicas
3 3 B2 X: 626.005 |Y: 7.549.759 0,34 de controle de 40 14 150,00 2.040,00
vogoroca
Préticas mecénicas
4° 4 B2 X: 626.226 |Y: 7.549.855 0,06 de controle de 40 2 150,00 360,00
vogoroca
Praticas mecanicas
L 5 B2 X: 626180 (Y- 7.549 606 0,17 de controle de 40 7 150,00 1.020.00
vogoroca
Préticas mecanicas
6° 6 B2 X: 626.416 [Y: 7.549.601 0,73 de controle de 40 28 150,00 4.380,00
vogoroca
TOTAL 247 98,80 14.820,00
*Valor estimado baseado no Programa de Microbacias Hidrograficas II;
“*Valor estimado no mercado (2015) com um trator de esteira D6.

Portanto, dentro da microbacia:

B4 - as prioridades sdo: adequacao das estradas GAR-445 e GAR-030,
bem como a recuperagao das areas de preservagao permanente e das
nascentes do Cérrego Cascata/Barreiro;

B2 - as prioridades sao: adequacao da estrada GAR-418 e as vogorocas
prioritarias 01, 02 ,03 04, 05 e 06, bem como a recuperacédo das areas
de preservacao permanente e das nascentes do Rio Tibiri¢a;

B6 - as prioridades adequacdo da estrada GAR-155 bem como a
recuperacao das areas de preservacdo permanente e das nascentes do

Ribeirdo da Garga.

As prioridades foram apresentadas conforme resultado das matrizes de

avaliagdo, reunido com o conselho e os problemas encontrados em cada uma

das microbacias, entretanto a execugao das atividades devera ocorrer dentro

das possibilidades colocadas.

E o plano de acéo, devera ser feito em todo o territério municipal.
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14. Apresentagdo do Plano Diretor Conselho Municipal de
Desenvolvimento Rural, ao colegiado da Prefeitura Municipal e demais

interessados

No dia 04 de agosto de 2018, as 14h00 no Gabinete do Prefeito
Municipal, foi apresentado o Plano Diretor ao colegiado da Prefeitura e demais
interessados.

Durante a apresentacgao, foi explicado sobre o plano, as etapas que
competiam ao mesmo e os produtos que foram gerados durante a realizagéo
do trabalho. Os participantes mostraram-se interessados e satisfeitos com o
levantamento feito e sobre as propostas sugeridas, onde ao final, a tomada de
decisdo a respeito das propostas técnicas foi aberta para todos e juntos,
fechou-se a reuniao com aceitagcao de ambas as partes.

Segue abaixo a lista de presenca.

Obs.: A ata segue no anexo |.
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Figura 200 e 199 - Apresentagé oIano Diretor.
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Figura 194 — Lista de Presenca.

15. Recomendacgao

| — Procurar auxilio financeiro nos possiveis 6rgaos financiadores através
de convénios que possibilitem a execug¢ao dos planos de acoes;

Il — Para a execucao do plano de agao proposto pelo plano diretor, faz-
se necessario realizar primeiramente a recuperagcdo de areas degradadas,
recuperacdo e protecdo das nascentes e recomposicdao de areas de
preservagdo permanente (mata ciliar), pois influenciam direta e/ou
indiretamente nos cursos d’agua do municipio;

Il - Elaboragao de um projeto de lei municipal para o estabelecimento de
parceria entre a Prefeitura Municipal e empresas da iniciativa privada, que
fazem uso das estradas rurais para o transporte, escoamento de produtos e
servigos agricolas, a fim de realizar manutengao e recuperagdo das vias em
virtude do desgaste gerado pela utilizagdo e transporte pesado;

IV — Realizar a adequagdao e manutencido periddica das estradas,
adequar o sistema de drenagem, além da manutencédo das tubulagbes e ao

redor das mesmas;
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V — Manutengdo das pontes e dos guardas de corpo das pontes
recomendadas no levantamento de campo, bem como construcdo das pontes
que nao atendem a vazéo;

VI — Implantar, adequar e realizar manutencao peridédica das praticas
conservacionistas de solo (terragos e caixas de contengéo de agua pluvial);

VII - Realizar o controle e isolamento (quando necessario) das areas
COM processos erosivos;

VIl — Divulgagao do plano diretor para o maior numero de pessoas e
interessados;

IX — Recomenda-se que os dados sejam revisados a cada 5 anos e o
plano, atualizado a cada 10 anos.

X - Realizar a limpeza dos cérregos que apresentam pressao antropica,;

XI — Fornecer o mapa de malha viaria atualizada a policiais, bombeiros e

servidores publicos para facilitar o acesso a area rural em casos de emergéncia.

16. Conclusao

Apods a elaboragao do presente estudo, com o levantamento de campo
e a analise do material gerado, diagnosticou-se que a area de estudo do
municipio apresenta caracteristicas favoraveis a existéncia de processos
erosivos, que aliado a falta de praticas conservacionistas, o municipio
apresenta areas suscetiveis ao desenvolvimento de erosdo. Por este motivo,
foi possivel observar que grande parte das areas que apresentam algum tipo
de processo erosivo, encontra-se com pastagens.

Ja nas areas cultivadas, devido a aplicagdo de praticas
conservacionistas, ha uma redugéo e/ou estagnagdo dos processos erosivos,
pois protege o solo dos principais tipos de erosdo, a hidrica e a edlica,
reduzindo o impacto das gotas de chuva sobre a superficie do solo, bem como
servem de quebra-vento, diminuindo assim a retirada da camada fina do solo,
que além de ser a camada fértil do solo, ao longo do tempo vai gerando
processos erosivos laminares, podendo chegar a tornar-se erosdo em sulco e

até uma vocgoroca, quando associado a outros fatores.
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Além disso, a cobertura vegetal aumenta a rugosidade do solo, o que
reduz a velocidade com que a agua escorre sobre a superficie, bem como
mantém e/ou eleva a matéria organica no solo.

Outro fator que contribui para o surgimento ou agravamento dos
processos erosivos sao as estradas, seja ela pavimentada ou n&o. A area de
estudo do municipio € composto basicamente de estradas rurais municipais
nao pavimentadas, estrada municipal pavimentada e estrada estadual
pavimentada.

Observou-se em campo que a maioria das estradas rurais municipais
ndo pavimentadas encontram-se sem sistema de drenagem, areides e
processo erosivo na lateral da estrada, bem como apresentam trechos com
barrancos. A auséncia e/ou presenca desses elementos estdo contribuindo
para o surgimento de processos erosivos e agravamento dos existentes, uma
vez que nao havendo sistema de drenagem nas estradas, que em grande parte
possui seu tracado em aclive/declive, a agua da chuva acaba escorrendo de
forma desenfreada sobre o leito da estrada, pois ndo existe ali um sistema para
evitar a sua passagem e conduzi-las de forma correta para as laterais das
estradas, que também nao apresentam saidas d’agua.

Contudo, a ma drenagem nas estradas nao contribui somente para o
surgimento e/ou agravamento dos processos erosivos, mas também prejudica
0S mananciais, que ficam suscetiveis ao assoreamento. O assoreamento € um
processo natural, mas tem se intensificado pela agao antrépica. Consequéncias
do assoreamento sao sentidas diretamente pela sociedade, pois o0s rios
perdem a capacidade de navegagao, diminuem a vazdo, a qualidade das
aguas e quando encontram obstaculos, desviam-se podendo atingir areas
agricultaveis, casas, ruas, além de que, quando os sedimentos sdo misturados
com a agua, o curso d’agua fica mais pesado, e quando em contato com
pontes e tubulagdes, pode quebrar a base das pontes, reduzir a passagem de
agua das tubulagdes, acarretando em enchentes, também reduzindo a
vegetacdo subaquatica, modificando as condigdes de habitat dos animais
aquaticos e terrestres, podendo dificultar a reproducdo e sobrevivéncia das
especies.

Os elementos pontes e tubulagbes também s&o pontos chaves que tém

que ser observados, pois além de conduzirem de forma correta os cursos
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d’agua, a auséncia desses elementos acarreta em um transtorno no
escoamento da producgao e deslocamento dos municipes. Destaca-se que seis
das vinte e duas pontes do municipio ndo atendem a vazao, conforme estudo
realizado.

Nao existem propriedades com fossas sépticas na area rural, sendo o
esgoto produzido descartados em fossas negras, o que acarreta sérios danos
ambientais, como contaminag¢ao do lencol freatico e do solo, contribuindo
também para o surgimento de doengas.

Apds a elaboragdo do mapa de diagndstico ambiental, foi possivel
levantar que o municipio apresenta 42% (quarenta e dois por cento) de sua
area de preservagao permanente vegetada. Esse dado € muito importante, pois
a presenca e/ou auséncia de vegetacdo natural nas APPs influenciam
diretamente nos processos erosivos e no assoreamento dos cursos hidricos.

A recomposig¢ao das areas de preservagao permanente é fundamental
para o equilibrio dos ecossistemas terrestres e aquaticos, além de impedir e/ou
reduzir o carreamento de sedimentos aos cursos d'agua. A pratica faz-se
necessaria, pois 0 municipio possui APPs inferiores a quantidade exigida pela
legislacdo, sendo essencial a interacdo dos proprietarios rurais e do Poder
Publico Municipal para a reconstituicao destas areas.

Outra informagado levantada em campo e em analise da fotografia
aeérea, foi que muitas reservas encontram-se isoladas, sem ligagdo com outras
reservas, o que contribui para a vinda de animais silvestres as areas
descampadas. Os corredores ecoldgicos sao faixas de vegetagcdo que ligam
fragmentos florestais separados pela atividade humana e que possibilita o
deslocamento da fauna entre essas areas e, consequentemente, a dispersao
de sementes.

Portanto, conclui-se que a presenga dos processos erosivos, a ma
conservagao das estradas, a auséncia de mata ciliar contribuem para o
assoreamento dos mananciais, além de desvalorizar a propriedade,
comprometer a trafegabilidade, o escoamento de producdo e redugédo das
areas agricultaveis. Para minimizar estes problemas, € necessario realizar a
adequagao e manutencao periddica destas estradas, manter o sistema de
drenagem em conformidade com as normas técnicas e recuperar essas areas

degradadas.
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Outra questao a ser destacada € a melhoria do saneamento rural com
a construgao de fossas sépticas biodigestoras nas propriedades rurais, a fim de
garantir os padroes de descarte de efluentes e minimizar o langamento in
natura nos rios, evitando assim a contaminagao.

Também dentro do saneamento rural, o descarte dos residuos solidos
tem um papel muito importante, pois se 0 mesmo for feito de forma incorreta
acarreta em varios problemas ambientais, tais como: poluicdo de mananciais,
do solo, das aguas subterraneas, entre outros, além de contribuir para a morte
de animais, que acabam tendo acesso a esses residuos. A Prefeitura Municipal
n&o realiza a coleta dos residuos solidos na area rural regularmente.

As medidas do plano de agdo sdo de grande importancia para o
direcionamento das tomadas de decis&o. E importante para o municipio que as
acdes sejam implantadas de forma efetiva e integrada, a fim de solucionar os
principais problemas ambientais do municipio e garantir qualidade de vida para
a populacéo.

Portanto, as diretrizes mencionadas deverdo ser aplicadas para o

melhor desenvolvimento econdémico, social e ambiental do municipio.
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A tabela 15 apresenta os parametros e indicadores utilizados para a
selecdo e hierarquia de prioridade de cada microbacia hidrografica, onde estes
indicadores receberam um total de pontuagao por parametro e conforme tabela
16, foi multiplicado pelo valor correspondente e somado os parametros para

obter-se uma pontuacao total por microbacia.

Tabela 15 — Critérios para selegao de microbacias hidrograficas.

Critérios para selecio de Microbacias Hidrogrificas

Ordem Parametros Indicadores Pontos

Vocorocas:
MN&o possui vagoroca: 0 ponto
Entre 1 a 3 vogorocas de grande porte: 1 ponto
Mais de trés vogorocas de grande porte: 2 pontos
Erostes em sucos:

MN&o possui erosdes em sulcos: 0 ponto
Até 5 erosdes em sulcos: 1 ponto
1 Erosdo dos solos: Entre 5 a 10 erosdies em sulcos: 2 pontos

Mais de 10 erosdes em sulcos: 3 pontos

Erosao laminar:

Presente em menos de & % da area total da microbacia: 0 ponto
Presente entre 5 a 10 % da area total da microbacia: 1 ponto
Presente entre 10 a 20 % da area total da microbacia: 2 pontos
Presente em mais de 20 % da area total da microbacia: 3 pontos

Total de pontos do parametro erosao dos solos

Nascentes:

Todas nascentes estdo protegidas: 0 ponto
Até 20% nascentes desprotegidas:1 ponto
Entre 20 & 50% nascentes desprotegidas: 2 pontos
Mais de 50% nascentes desprotegidas: 3 pontos

Extensao da malha hidrica:
Menos de 50 quildmetros: 0 ponto
Entre 50 e 100 quildmetros: 1 ponto
Mais de 100 quildmetros: 2 pontos

2 Recursos hidricos T
Vegetagao ciliar:

Presente em mais de 80 % da extensdo total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de "animais: 0 ponto
Presente entre 50 a 80 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de "animais: 1 ponto

Presente 20 a 50 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de "animais: 2 ponto

Presente em menos de 20 % da extensdo total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de "animais: 3 ponto

Total de pontos do parametro recursos hidricos
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Estradas Rurais

Localizagao do tragado:

Mais de 50 % da extensdo das estradas ndo pavimentadas estdo
localizadas nos espigdes: 0 ponto

Entre 50 a 70% da extensdo das estradas possui o tragado em
aclive/declive ou meia encosta: 1 ponto

Mais 60% da extensdo das estradas possui o tragado em aclive/declive:
2 pontos

Sistema de drenagens

Menos de 10 % da extenséo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 0 ponto

Entre 10 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 1 ponto

Em mais de 50% da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 2 pontos

Avaliacao da plataforma:

Menos de 20 % da extensdo total das estradas apresentam deformacéo
na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 0 ponto

Entre de 20 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam
deformacdo na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 1
ponto

Mais de 50 % da extensdo total das estradas apresentam deformacgdo na
plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 2 pontos

Total de pontos do parametro Estradas

Uso do Scolo

Vegetagao natural:
Mais de 20 % da area total com protecio permanente: 0 ponto
Entre 10 a 20 % da area total com protecdo permanente: 1 ponto

Menos de 10 % da area total com protecdo permanente: 2 pontos

Exploragtes agropecuarias:
Mais 30 % ocupada com pastagens ou culturas perenes: 0 ponto
Mais de 50 % ocupada com culturas anuais e perenes: 1 ponto
Mais de 40 % da area ocupada com culturas anuais: 2 pontos

Total de pontos do parametro Uso do solo

Nicleo urbano:
Presenca de ndcleo urbano com menos de 500 habitantes: 0 ponto

Presenca de nucleo urbano entre 500 a 5000 habitantes: 1 ponto
Presencga de nucleo urbano com mais de 5000 habitantes: 2 pontos

Saneamento rural:
Mais 60 % das moradias (rural} possuem fossa biodigestora: 0 ponto

Entre 30 a 60 % das moradias possuem fossa biodigestora: 1 ponto
Menos de 30 % das moradias possuem fossa biodigestora: 2 pontos

Dispenibilidade de agua (consumo, animais e irrigagao)
Mais de 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar dano
aos mananciais: 0 ponto
Entre 30 a 70 % das propriedades rurais dispde de agua sem causar
dano aos mananciais: 1 ponto

Menos de 30 % das propriedades rurais dispde de dgua sem causar dano
aos mananciais: 2 pontos

Total de pontos do parametro agio antropica
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Tabela 16 — Peso correspondente a cada parametro de avaliagao.

Parametros de Avaliacao Sigla Peso
1 Erosdo dos Solos ES 20
2 Recursos Hidricos RH 20
3 Estradas Rurais ER 30
4 Uso do Solo us 15
5 Acé&o Antropica AA 15

Formula: 20 x ES + 20 x RH + 30 x ER + 15 x US + 15 x AA = Pontuac&o total
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203



Sumario

1 INEFOAUGAO. ...ttt 205
2. Estudos hidrolOgiCos.............ccoooiiiiiiiciiicceceee e 205
2.1. Declividade equivalente do talvegue...........cccoooveieeiiiiiinciieieceeeeee 205
2.2. Tempo de concentragao da bacia (TC).......cccoeveeeeeiiiciieieececeeeee 205
2.3. Tempo de retorn0 (TR)...coveiiiiieeieeeeeee e 206
2.4. Equacao de chuva do projeto..........cceeveeieviieiiiicieceeceee e 206
2.5. Célculos da vazao e da vazao de cheia.........ccccoceevveieievieneneneceeee, 207
2.5.1. Coeficiente de forma da bacia (F).............ccccoeoinnininie 207
2.5.2. CoefiCiente (C)......c.ooiiiiiiiie s 207
2.5.3. Coeficiente de dispersado da chuva (K)...........cc.ccccvnininiininincnciene 208
2.5.4. Vazao de cheia (Q)........ccoouiuiiiiirieie s 209
2.5.4.1. Mé&todo racional...............ooooiiiiiiii e 209
2.5.4.2. Método | — PAI = WU ... 210

3. Calculos hidrauliCos................coocoiiiiiiiieee e 210
3.1. Dimensionamento da poNnte..........cccvveiiiiiiiiiniieeeeee e 210
3.2. Coeficiente de rugosidade Manning [N]..........cccoooiiiiiiiiiiiciiccceeee 211
4, MetodolOgia. . .......ccooiiiiiiiiiieeee e 212
5. Area de drenagem eSPeCIfiCa..................coo.ovueveeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 212

204



1. Introdugao

Nesse memorial do projeto sera apresentada a teoria e as férmulas

utilizadas para os Calculos Hidrologicos e Hidraulicos do municipio. Os calculos

e resultados serao apresentados neste relatério em uma ordem crescente, de

acordo com a numeragao atribuida na divisdo do municipio em microbacias.

Todos os calculos e formulas apresentados a seguir sao referentes aos

desenvolvidos em todas as areas estudadas, de acordo com os dados

atribuidos e coletados.
2. Estudos hidrolégicos
2.1. Declividade equivalente do talvegue

Para determinar a declividade equivalente do talvegue, ¢é utilizada a
seguinte expressao (S) retirada do Manual de Calculo das Vazbdes Maximas,

Médias e Minimas nas bacias Hidrograficas do Estado de S&o Paulo:

2L

Ll L2 Ln
=t =t +

VL A2

Onde:
[L] = Km
[J]=m/m

[S]=m/m

2.2. Tempo de concentragcao da bacia (TC)
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0,385

tc=57] —
S

Onde:
L = Comprimento do Talvegue do Rio [Km]
S = Declividade equivalente [m/Km]

tc = min
2.3. Tempo de retorno (TR)

De acordo com a Instrugdo Técnica DPO n° 2, a tabela 1 demonstra os

valores para o tempo de retorno para zona urbana e rural:

Tabela 1. Valores minimos de periodo de retorno (TR)
para projetos de canalizacdes e travessias

- TR
Localizagao
(anos)
zona rural 25
zona urbana ou de 100
expansao urbana

Fonte: DAEE (2007)
Porém como a maioria dos cursos d’agua passa por propriedades, foi
adotado um TR de 100 anos devido a necessidade da populagao da zona rural

em ter acesso a zona urbana.

2.4. Equacao de chuva do projeto
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A equacéo utilizada neste estudo foi da cidade de lacri devido a
proximidade e por nao existir equacao especifica determinada para o municipio,

sendo:

ier= 33,3984 (t+20) "+ 2 2482 (t+5) %", [- 0,5009-1,0344 In In(T/T-1)]

2.5. Calculos da vazao e da vazao de cheia

Para calcular essas vazdes faz-se necessario o calculo de alguns

parametros, como segue abaixo:
2.5.1. Coeficiente de forma da bacia (F)

Precisa-se do coeficiente F para calcular-se o coeficiente C (coeficiente
de escoamento superficial — adimensional).

Para determinar o F temos:

L

F =
24/ x)"”

2.5.2. Coeficiente (C)

Para determinar o Coeficiente C temos:

4

Cl=——
(2+F)

Portando:
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2 xC2
A+F) Cl

Onde

L = comprimento do talvegue do Rio, [L] =

A = area da bacia de contribuigdo, [A] = KmZ.

C2 = Tabela do guia Pratico de para Pequenas Obras Hidraulicas, 1998.

USO DO SOLO OU GRAU DE URBANIZACAO VALORES DE C

MINIMOS ~ MAXIMOS
Area totalmente urbanizada 0,50 1 EIII
Area parcialmente urbanizada 0,35 usu
Area predominantemente de plantacdes, pastos etc. 0,20 0,35

Fonte: DAEE - (2005).
2.5.3. Coeficiente de dispersao da chuva (K)
Do livro Manual de Calculos Das Vazoes Maximas, Médias e Minimas

nas Bacias Hidrograficas do estado de Sao Paulo, temos um abaco para

determinar o coeficiente K:

208



-

ot ) I .
| |

1

AREA (x of) — oo

.
N

o ' 20

100
COEFICIENTE DE DISTRIBUICAD (X)

FIGURA 3.7 COEFICIENTE DE DISTRIBUIGAO ESPACIAL DA CHUVA (K)

Fonte: DAEE (1994).

2.5.4. Vazao de cheia (Q)
Para determinagao da vazao de cheia (Q) em bacias com até 2 Km? de
area, é utilizado o método racional; e para bacias de 2 a 200 Km?de area é

utilizado o método indireto conhecido como Método I-PAI-WU, descritos como:

2.5.4.1. Método racional
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Q=0,1667 Ci AD

Onde:

Q — Vazao de Cheia [Q] = m¥/s.

C — Coeficiente de escoamento superficial.
i — Intensidade de chuva [i] = (mm/h).

A - Area da bacia de contribuigdo [A] = Km2.

2.5.4.2. Método | — PAI - WU

0=0,278.Ci.A> K

Onde:

Q — Vazao de Cheia [Q] = m¥/s.

C — Coeficiente de escoamento superficial.

i — Intensidade de chuva [i] = (mm/h).

A - Area da bacia de contribuigdo [A] = Km2.

K — coeficiente de distribuicdo espacial da chuva.

Por fim, para determinar a vazao maxima de cheia adota-se um
coeficiente de 1,10 (fator de seguranga para corrigir a vazdo maxima) para o
Valor de Q:

Qmax=Qx1,10

3. Calculos hidraulicos
3.1. Dimensionamento da ponte
Para dimensionar as pontes foram utilizadas as seguintes formulas

retiradas do Guia pratico para dimensionamentos de pequenas obras
hidraulicas (DAEE, 2006):
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v=L R
n
Ry = An
Pm

Onde:

Q - Vazao Maxima em m®/s

Am — Area molhada em m?

V — Velocidade em m/s

Rh — Raio Hidraulico

N — coeficiente de Rugosidade Manning [n]
i — Declividade do local em (m/m)

Am — Area molhada em m?

Pm — Perimetro molhado em m
Para resolver essas equacgdes utilizaram-se os dados concebidos

através dos calculos anteriores, adicionando as dimensdes das pontes, que

foram disponibilizadas pelo relatério de campo.

3.2. Coeficiente de rugosidade Manning [N]

De acordo com o Guia pratico para dimensionamentos de pequenas

obras hidraulicas (2006), os valores de Manning, temos:
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REVESTIMENTO
Terra 0,035

Rachao 0,035
Gabido 0,028
Pedra argamassada 0,025
Aco corrugado 0,024
Concreto® 0,018

Valores sugeridos pelo DAEE.

Fonte: DAEE — (2005).
4. Metodologia

Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizadas as metodologias
dos guias desenvolvidos pelo DAEE: Guia pratico para pequenas obras
hidraulicas, (2006); Manual de Calculo das Vazbées Maximas, Médias e
Minimas nas bacias Hidrograficas do Estado de Sdo Paulo, (1994); e
Instrucdes Técnicas DPO de 1 a 4 de 30/07/2007. Foram utilizadas as duas
equacaos.

Adolfo tem uma area de 55.577,1 ha que faz parte do Comité de Bacias
Hidrograficas dos Rios Tiéte e Batalha, onde foi realizado o estudo. Esta area
esta subdividida em sete microbacias hidrograficas.

Cada bacia possui uma quantidade de pontes, essas sao as areas de
estudo, sendo assim foi realizada uma delimitagéo de bacia para cada uma

delas e por fim foi aplicada a metodologia.
5. Area de drenagem especifica
Abaixo encontra-se uma tabela contendo a divisdo do municipio em

duas microbacias hidrograficas, sendo assim dentro de cada microbacia,

encontra-se as sub-bacias referentes aos pontos de estudo que sao as pontes.
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Tabela 15 — Estimativa dos dados finais do estudo.

PONTE| n FHT:_ Am (m?) Rh I (m/m) | VAZAO CEE‘E?_-’ESE : AES} DIMENSIONAMENTO

01 [0.035| 340 | 1.20 0.35 00280471 | 128,03 2,87 100 Nao Atende

02 [0.035| 14.10 | 2349 1.67 00280068 | 127.92 157,84 100 Atende a vazio
03 [0.035| 16,30 | 32,55 2.00 0.0468084 | 28.35 319,08 100 Atende a vazao
04 [0,035|19.20 | 46.00 2,40 0.0424387 |  7.85 484,79 100 Atende a vazio
05 (0035 510 | 3.25 0.64 0.0308425 |  6.93 12,08 100 Atende a vazao
06 [0.035| 17.60 | 36.30 2.06 0.0421426 |  9.02 344,99 100 Atende a vazio
07 |0.035| 43,60 | 218.40 5.01 0.0150207 | 27247 2239.05 100 Atende a vazao
08 [0.035| 13.40 | 21.60 1,61 0.0209306 | 346,71 122,75 100 Nao Atende
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Grafico 9 — Relagao capacidade de vazao x vazao.
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ANEXO |

Ata da Apresentacdo Final do Plano
Diretor Municipal de Controle de
Erosdo do municipio de Garga

2018, estado de S#o Paulo, no dia quatro de setembro de dois mil e
dezoito, no gabinete do prefeito do municipio de Garga, as quatorze
horas, reuniram-se, conforme lista de presenca, 0s senhaores, Victor
Leonel Neubern Mafud, Reginaldo Moretti Ruy Zanon Netto e o
senhor prefeito Jodo Carlos dos Santos. Para a apresentagao do
Plano Dirstor de Controle de Frosio esteve presente o Engenheiro
Civil Luiz Carlos Galli Neto, o Tecnologo em Mecanizagdo em
Agricultura de Preciséo Vinicius Henrique da Silva e o Tecndlogo em
Mecanizagdo em agricultura de precisdo Gabriel Gongalves de
Oliveira estes, representantes da empresa Ventus — Consultoria e
Projetos, empresa contratada pela Prefeitura de Garga para
elaboracdo do Plano. Primeiramente a Tecg®. Vinicius fez uma breve
explanagéo aos presentes sobre o que constituia o Plano Diretor de
Controle de Eroséo e quais os objetivos que conseguiriamos atingir
com o mesmo. Foram expostos os mapas elaborados pela empresa
conforme os dados coletados no municipio. Foram definidas as
bacias hidrograficas prioritarias do municipio, de acordo com a
pontuagéo obtida através da compilagdo das informagdes referente
a Erosdo do Solo, Recursos Hidricos, Estradas Rurais, Uso e
Ocupacio do Solo e Agéo Antropica. Tambem foram apresentadas
planilhas referente a custos para: Manutengao e Adequagao das
Estradas Rurais do municipio, Implantagdo de Sistema de
Sinalizagio das Estradas Rurais, Recuperacdo de Areas
Degradadas, Recomposigéo de Areas de Preservagdo Permanente
(Mata Ciliar dos Rios e Corregos), Instalagdo de Fossas Sépticas na
Zona Rural. Finalmente, foram apresentadas as recomendagbes
referente ao Plano, tais como, solicitar auxilio financeiro a orgaos
estaduais e federais para a execugdo dos planos de acgbes,
elaboragiio de projetos de lei que estabelegam parceria entre
prefeitura e empresas privadas que fazem uso das estradas rurais do
%

215



municipio, realizagao de manutengao periodica das gstradas rurais,
divulgagéo do Plano para o maior nimero de pessoas & interessados,
entre outros. Recomendou-se qué os dados sejam revisados a cada
cinco anos & o Plano seja revisado a cada dez anos. No final o Tecg®
Vinicius agradeceu a presenca de todos e todos OS presentes
parabenizaram a mesma pelo excelente trabalho elaborado para ©
nosso municipio. Nada mais havendo a tratar, foi lavrada por mim,
Jodio Carlos dos Santos, 2 presente ata, assinada por todos os
presentes acima nominados & referenciados.

Al
Joao Carlos dos Santos
Prefeito Municipal de\Garga
¥ -

216



	LISTA DE FIGURAS
	LISTA DE TABELAS
	LISTA DE GRÁFICOS
	LISTA DE SIGLAS E ABREVIAÇÕES
	1. Introdução e Contextualização
	2. Objetivo 
	2.1. Objetivos Específicos

	3. Caracterização do município 
	3.1. Dados históricos
	3.2. Dados de população
	3.3. Área
	3.4. Dados de saneamento
	3.5. Descarte de resíduos sólidos 
	3.6. Estratificação das áreas agrícolas
	3.7. Ocupação do uso do solo
	3.8. Geologia
	3.9. Aspectos climáticos 
	3.10. Relevo 
	3.11. Bacia hidrográfica
	3.12. Dados socioeconômicos
	3.12.1. Densidade demográfica
	3.12.2. Taxa de natalidade (por mil habitantes)
	3.12.3. Renda per capita 
	3.12.4. Índice de desenvolvimento humano municipal
	3.12.5. Participação no PIB do Estado 


	4. Discussões
	4.1. Erosão
	4.2. Estrada rural
	4.3. Assoreamento

	5. Reunião inicial junto ao colegiado da Prefeitur
	6. Memorial descritivo referente à elaboração dos 
	6.1. Mapa pedológico 
	6.2. Mapa de microbacia hidrográfica 
	6.3. Mapa de malha viária rural
	6.4. Mapa de declividade 
	6.5. Mapa de estudo hidrológico e hidráulico
	6.6. Mapa base da área, com sua localização e hidr
	6.7. Mapa de diagnóstico ambiental
	6.8. Mapa de uso e ocupação do solo
	6.9. Mapa de nascentes
	6.10. Mapa de processos erosivos
	6.11. Mapa de prioridades
	6.12. Mapa hipsométrico
	6.13. Mapa de classe de capacidade de uso do solo
	6.14. Mapa base da área, com sua localização, hidr

	7. Levantamento de Campo
	7.1. Voçorocas 
	7.1. Voçoroca 01
	7.1. Voçoroca 02
	7.1. Voçoroca 03
	7.1. Voçoroca 03
	8.1. Estradas Rurais
	8.1. GAR – 445 “Estrada B1” 
	8.2. GAR – 339 “Estrada da Corredeira”
	8.3. GAR – 416 “Estrada Santa Júlia”
	8.4. GAR – 438 “Estrada Fazenda Sant’Ana”
	8.5. GAR – 160 “Estrada da Cachoeira”
	8.6. GAR – 168 “Estrada Fazenda Antinha”
	8.7. GAR – 171 “Estrada 200 alqueires”
	8.8. GAR – 171 “Estrada São Pedro do Tibiriçá”
	8.9. GAR – 350 “Estrada das 3 pontes”
	8.10. GAR – 426 “Estrada da Sumatra”
	8.11. GAR – 418 “Estrada Kaikan”
	8.12. GAR – 418 Secundária “Estrada Kaikan”
	8.13. GAR – 358 “Estrada Ouro Branco”
	8.14. GAR – 417 “Estrada do Sasso”
	8.15. GAR – 414 “Estrada Santa Inês”
	8.16. GAR – 456 “Estrada do Canelada”
	8.17. GAR - 455
	8.18. GAR – 161 “Estrada Banespinha”
	8.19. GAR - 453
	8.20. GAR – 030 “Estrada Pirajuí”
	8.21. GAR – 425 “Estrada Santa Emília”
	8.22. GAR – 437 “Estrada Fazenda Três Poderes”
	8.23. GAR – 239 “Estrada Fazenda Panorama”
	8.24. GAR – 445 “Estrada Quinzinho de Barros”
	8.25. GAR – 451 “Estrada Estância Bonanza”
	8.26. GAR – 452 “Estrada Santa Marcela”
	8.27. GAR – 155 “Estrada do Barraca”
	8.28. GAR – 359 “Estrada da Breivedere”
	8.29. GAR – 458 “Estrada do Jambo”
	8.30. GAR – 040 “Estrada Fazenda Estrela”
	8.31. GAR – 381 “Estrada Venda Seca”
	8.32. GAR – 150 “Estrada da Jamaica”
	8.33. “Estrada Sítio Paraíso”
	8.34. GAR – 465 “Estrada Bairro Roça Grande”
	8.35. GAR - 462
	8.36. Estrada Sem Denominação 01
	8.37. GAR – 478 “Estrada Banco da Terra”
	8.38. GAR – 175 “Estrada Fazenda Santana”
	8.39. GAR – 179 “Estrada Fazenda São Benedito”
	8.40. GAR - 480
	8.41. GAR – 179 “Estrada Terra Boa”
	8.42. GAR – 274 “Estrada 9 de julho”
	8.43. GAR – 195 “Estrada Bandeirantes”
	8.44. GAR – 477 “Estrada São Cristóvão”
	8.45. GAR – 168 “Estrada Rio da Garça”
	8.46. GAR – 460 “Estrada Maria Rosa”
	8.47. Estrada Sem Denominação 02
	8.48. Estrada Sem Denominação 03
	8.49. Estrada Sem Denominação 04 “Jardim Adrianita
	8.50. Estrada Sem Denominação 05 “Viveiro”.
	8.51. Estrada Sem Denominação 06.
	8.52. Estrada Sem Denominação 07.
	8.53. Estrada Sem Denominação 08.
	8.54. Estrada Sem Denominação 09.
	8.55. Estrada Sem Denominação 10.
	8.56. Estrada Sem Denominação 11.
	8.57. Estrada Sem Denominação 12.
	8.58. Estrada Sem Denominação 13.
	8.59. Estrada Sem Denominação 14.
	8.60. Estrada Sem Denominação 15.
	8.61. Estrada Sem Denominação 16.
	8.62. Estrada Sem Denominação 17.
	8.63. Estrada Sem Denominação 18.
	8.64. Estrada Sem Denominação 19.
	8.65. Estrada Sem Denominação 20.
	8.66. Estrada Sem Denominação 21.
	8.67. Estrada Sem Denominação 22.

	9. Estratégia 
	9.1. Justificativa 

	10. Plano de Ação
	10.1. Ações
	10.1.1. Manutenção e adequação de estradas rurais 
	10.1.2. Recuperação de áreas degradadas 
	10.1.3. Recomposição de Áreas de Preservação Perma
	10.1.4. Práticas específicas por propriedade rural
	10.1.5. Instalação de fossas sépticas 
	10.1.6. Disponibilização do Plano Municipal de Con


	11. Síntese das Estimativas de Custo 
	13. Hierarquia de prioridades 
	14. Apresentação do Plano Diretor Conselho Municip
	15. Recomendação 
	16. Conclusão 
	17. Referência Bibliográfica
	APÊNDICE A
	APÊNDICE B
	1. Introdução
	2. Estudos hidrológicos
	2.1. Declividade equivalente do talvegue
	2.2. Tempo de concentração da bacia (TC)
	2.3. Tempo de retorno (TR)
	2.4. Equação de chuva do projeto 
	2.5. Cálculos da vazão e da vazão de cheia
	2.5.1. Coeficiente de forma da bacia (F)
	2.5.2. Coeficiente (C)
	2.5.3. Coeficiente de dispersão da chuva (K)
	2.5.4. Vazão de cheia (Q)
	2.5.4.1. Método racional
	2.5.4.2. Método I – PAI – WU


	3. Cálculos hidráulicos
	3.1. Dimensionamento da ponte
	3.2. Coeficiente de rugosidade Manning [N]

	4. Metodologia 
	5. Área de drenagem específica

	ANEXO I

