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CAMARA MUNICIPAL DE GARCA
ESTADO DE SAO PAULO

LEI N" 5.538/2023

INSTITUI O PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB),
COMPREENDENDO O PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS (PMGIRS) DE GARCA E DA OUTRAS PROVIDENCIAS

A Camara Municipal de Garga, Estado de Sdo Paulo, aprovou e eu,
Presidente, promulgo, nos termos da Lei Organica do Municipio, a seguinte lei:

CAPITULO 1
DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB), compreendendo o
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) de Garga, conforme o Anexo
Unico desta Lei.

CAPITULO 1T
DAS DEFINICOES

Art. 2° Para os fins do disposto nesta Lei, adotar-se-dio as definigdes relativas, direta e
indiretamente, & gestdo e ao gerenciamento dos servigos de saneamento basico previstas nas normas
técnicas e regulamentos, na Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, e na Lei Federal n®
12.305, de 02 de agosto de 2010.

Pardgrafo inico. Para efeitos desta Lei, considera-se saneamento bdsico as estruturas e
servigos dos seguintes sistemas:

I - abastecimento de dgua: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes necessarias

ao abastecimento piblico de agua potavel, desde a captagdo até as ligagdes prediais e respectivos
instrumentos de medigdo;

IT - esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais

de coleta, transporte, tratamento ¢ disposi¢io final adequados dos esgotos sanitarios, desde as
ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente:

Il - drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de drenagem urbana de dguas pluviais, de transporte, detengdo ou retengiio
para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposigio final das aguas pluviais
drenadas nas édreas urbanas:;

IV - limpeza urbana e manejo de residuos solidos: constituidos pelas atividades e pela
disponibilizagdo e manutengdo de infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, varrigio
manual e mecanizada, asseio e conservagiio urbana, transporte, transbordo, tratamento e destinagiio
final ambientalmente adequada dos residuos domésticos e comerciais, bem como o monitoramento
dos procedimentos relacionados & destinagdio de residuos cuja gestdo ¢ responsabilidade do geradw
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CAPITULO 11
DOS OBJETIVOS

Art. 3° Esta Lei tem por objetivo geral promover, de forma adequada, a universalizagdo do
saneamento basico e a qualidade da gestdo de residuos sdlidos, através de agdes que visem a
ampliagdo progressiva de procedimentos, instalagdes e servigos necessarios a4 melhoria da
salubridade ambiental e da saide coletiva,

Pardgrafo dnico. Para o alcance do objetivo geral, sdo objetivos especificos do PMSB:

I - realizar levantamento geral das estruturas existentes em cada sistema, para identificar os
principais desafios a serem superados:

LI - priorizar as necessidades para nortear a agfio dos prestadores, visando & universalizagio e
considerando a sustentabilidade econdmica e ambiental na prestagio dos servigos;

[1I - definir estratégias de atuagiio em situagdes de risco ou que possam prejudicar 0 meio ambiente:
IV - garantir um nivel razoavel de atendimento pelos sistemas e servigos de saneamento,

CAPITULO IV
DA GESTAO

Art. 4" O Municipio de Garga, na qualidade de titular dos servigos publicos de saneamento
basico, e na forma da legislagiio federal e estadual, devera promover a adequada gestdo desses
servigos ¢ realizar o planejamento, a regulagio, a fiscalizagdo, o controle social e a sustentabilidade
financeira segundo os principios, os objetivos ¢ as diretrizes desta Lei.

Art. 5" Incumbe ao Municipio de Garca a gestdo integrada dos residuos solidos gerados no
respectivo territorio, sem prejuizo das competéncias de controle e fiscalizagdo dos orgdos federais e
estaduais do Sisnama, do SNVS e do Suasa, bem como da responsabilidade do gerador pelo
gerenciamento de residuos.

CAPITULOV
DA AVALIACAO E REVISAO

Art. 6 O PMSB e o PMGIRS, instituidos por esta Lei, serdo avaliados anualmente e
revisados, no médximo, a cada 10 (dez) anos.

Parigrafo tinico. A revisio de que trata o caput deste artigo sera elaborada em articulacio
com os prestadores dos servigos correlatos, e guardara compatibilidade com as diretrizes, objetivos
€ metas:

I - de outros planos municipais que de alguma forma sejam relacionados aos servigos de
saneamento basico;
I - das Politicas Municipal, Estadual e Federal de Saneamento Bisico, de Satde Publica e de Meio

Ambiente; AW
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111 - do Plano da Bacia Hidrografica na qual o municipio esteja inserido.

Art. 7" O Conselho Municipal de Controle Social de Saneamento ¢ o responsavel por
acompanhar e articular discussdes para a implementagiio efetiva do Plano Municipal de Saneamento
Basico, compreendendo a Gestio Integrada de Residuos Solidos.

CAPITULO VI
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 8" O Chefe do Executivo estabelecera medidas de cariter regulamentar, visando
efetivar a plena organizagdo, implantagio e consecucdo dos Planos dispostos nesta Lei.

Art. 9" As despesas decorrentes desta Lei correriio 4 conta das proprias consignadas no
orgamento do Municipio, suplementadas se necessario.

Art. 10. Esta Lei1 entrard em vigor a partir de sua publicagio.

Art. 11. Ficam revogadas as disposigdes em contrario.
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ANEXO UNICO

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS DE GARCA

o
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LISTA DE ABREVIATURAS

Sigla Descrigio

ABNT Associagio Brasileira de Normas Técnicas

ANA Agéncia Nacional de Aguas ¢ Saneamento Bésico
APP Area de Preservagio Permanente

CETESB  Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo

Consorcio Intermunicipal de Gestio e Manejo de Residuos Solidos do Centro

CICOP Oeste Paulista

COMDEC  Coordenadoria Municipal de Defesa Civil
CONAMA  Conselho Nacional do Meio Ambiente
CVS Centro de Vigildncia Sanitaria Estadual

DAEE Departamento de Aguas e Energia Elétrica

EAB Estagdo Elevatoria de Agua Bruta
EAT Estagdo Elevatéria de Agua Tratada
ECR Estagdio de Captagio e Recalque
EEE Estaglio Elevatoria de Esgoto

EPE Estagiio de Passagem de Esgoto
ETA Estagio de Tratamento de Agua
ETE Estagdo de Tratamento de Esgoto

FUNASA  Fundagdio Nacional da Saiide
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDHM indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IPTU Imposto Predial e Territorial Urbano M
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PEV

PIB
PGRS
PMG
PMGIRS
PNRS

R

RA
RASP

RCC

REEE
RSl
RG
RPU
R5B
RSS
RSU
SAAE
SAMA
SIA
SISNAMA
SIMA

SNIS

Ponto de Entrega Voluntéria

Produto Interno Bruto

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
Prefeitura Municipal de Garga

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
Politica Nacional de Residuos Sélidos

Rua

Regido Administrativa

Residuos de Atividades Agrossilvopastoril

Residuos da Construgdo Civil

Residuos Solidos Domiciliares

Residuos de Equipamentos Eletroeletrénicos
Residuos Solidos Industriais

Regido de Governo

Residuos Solidos Pablicos

Residuo do Servigo de Saneamento Basico

Residuos dos Servigos de Saide

Residuos Sdélidos Urbanos

Servigo Auténomo de Aguas e Esgotos

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente
Sistema Integrado de Arrecadacio

Sistema Nacional do Meio Ambiente

Secretaria Estadual de Infraestrutura e Meio Ambiente

Sistema Nacional de In formagdes sobre Saneamento
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SNVS Sistema Nacional de Vigilancia Sanitiria

SUASA Sistema Unificado de Atengdo a Sanidade Agropecusria
UGRHI Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

UPA Unidade de produgiio agropecudria

UPMR Unidade de Processamento de Materiais Reciclaveis
UVRCC Usina de Valorizagio de Residuos de Construgdo Civil
UVRS Unidade de Valorizagio dos Residuos Solidos

uvs Unidade de Valorizagiio Sustentivel

VRP Vilvula redutora de pressio

1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico ¢ Gestdo Integrada de Residuos Solidos de
Garga foi elaborado pela equipe téenica do Grupo Executivo Local, nomeada conforme Portaria
N® 34.758/2022. As atividades foram realizadas de maneira a contemplar todos os elementos
minimos exigidos no Art. 19 da Lei Federal N° 11.445/2007 (que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico) sendo: diagnostico, objetivos ¢ metas. programas, projetos
¢ agoes, indicadores de acompanhamento e agdes de emergeéncia e contingéncia; e o contetido
minimo explicitado no Art. 19 da Lei Federal N° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sélidos.

O plano trata dos quatro componentes do saneamento, conforme a Lei Federal N°
11.445/2007: i) .abastecimento de agua potavel; i) esgotamento sanitario; iii) limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos; iv) drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas. Tendo em vista
a importancia do manejo de dguas pluviais rurais no municipio de Garga, o qual abriga
importantes nascentes do Fstado de Sdo Paulo, a drenagem rural também foi discutida. Para
cada um dos componentes havia planos elaborados previamente, os quais foram utilizados comao
base para o presente texto.

Apos a conclusiio dos diagnésticos, foram realizadas duas audiéncias pablicas, sendo a
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primeira a respeito dos componentes Agua e Esgoto, ¢ a segunda dos componentes Residuos
Solidos e Drenagem. Desde a primeira audiéncia foram divulgados os textos elaborados, e
aberta consulta piblica para participagdo social. Ao final da elaboragiio dos demais itens do
plano, foram realizadas outras duas audiéncias publicas, para expor o que foi discutido e receber
as contribuigdes da populagio. O presente volume contempla todos os itens discutidos no Plano

Municipal de Saneamento Basico ¢ Gestio Integrada de Residuos Solidos de Garga, bem como

g

as contribuigdes das audiéncias pitblicas e da consulta pitblica realizadas.
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2 OBJETIVOS DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
DE GARCA

O Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestio Integrada de Residuos Solidos de
Garga tem como objetivo a promogdo da melhoria da salubridade ambiental e da sande coletiva.
Os objetivos especificos em relagiio aos componentes .igua, Esgoto, Drenagem e Residuos. sio:

1. Realizar levantamento geral das estruturas existentes em cada sistema, para
identificar os principais desafios a serem superados;

. Priorizar as necessidades para nortear a aglo dos prestadores, visando 4
universalizagio e considerando a sustentabilidade econdmica e ambiental na
prestagio dos servigos;

mi.  Definir estratégias de atuagiio em situagdes de risco ou que possam prejudicar o
meio ambiente;

iv.  Garantir um nivel razodvel de atendimento pelos sistemas e servigos de

"

saneamento,
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3 CARACTERIZACAO GERAL

3.1 HISTORICO DO MUNICIiPIO

A historia do municipio de Garga teve inicio em julho de 1916, a partir de uma caravana
de cerca de 20 pessoas chefiadas pelo Dr. Labieno da Costa Machado. oriundas do municipio de
Campos Novos Paulista (CMG, 202 I). A comitiva se instalou as margens do Rio do Peixe, e ao
descobrir um novo afluente, denominado mais tarde Ribeirio da Garga (devido ao grande
nimero de aves), seguiu o curso do novo rio. A primeira fazenda surgiu em 1920, em torno da
qual formou-se um povoado. Em 4 de outubro de 1924, Dr. Labieno fundou a cidade de Garga,
entdo distrito de Campos Novos.

Os primeiros momentos da comunidade foram bastante indspitos. A agua tinha de ser
buscada em locais distantes e o abastecimento de quaisquer géneros alimenticios se fazia apenas
nas cidades de Campos Novos e Presidente Alves. que ficavam a cerca de 40 quilémetros. Em
1922, vérios ranchos ji estavam construidos, além de ter surgido uma SEITara, uma pequena
capela em homenagem a Nossa Senhora das Vitdrias, uma pensdo, bares e outros
estabelecimentos comerciais.

A vila levou inicialmente o nome de Incas, que posteriormente foi mudado para [talina,
¢ entdo novamente alterado para Garga em fungdo do Ribeirdo da Garga. A primeira rua da
localidade foi inaugurada em 4 de outubro de 1924, com uma grande festa religiosa.

Em 1926, o fazendeiro Carlos Ferrari iniciava sua produgdo de café no lado direito do
rio do Peixe. A drea ocupada por Ferrari pertencia ao municipio de Cafeldndia, na comarca de
Pirajui. Ferrari também iniciou um programa de desenvolvimento da sua regido e loteou uma
gleba de terra. Desse modo, a cidade comegou a se desenvolver em duas faixas distintas, que
receberam o nome de Labienopolis e Ferrardpolis.

Com isso, uma forte rivalidade surgiu entre Labieno e Ferrari. Durante alguns anos as
disputas entre os EFUpOs aumentaram, com novos proprietirios buscando criar as suas proprias
glebas, como foi o caso de Anténio Carvalho de Barros, que criou o Barropolis e Lara Campos,
com a Laropolis. As disputas nio se restringiam a territorios, e a politica comegou a interferir
nas discussoes dos grupos,

Labiendpolis tinha a sede policial do futuro municipio, possuindo inclusive um sw
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delegado subordinado ao delegado de Campos Novos, Ferrardpolis, Barrépolis e Larépolis eram
apenas bairros ligados a0 municipio de Cafelindia. Com iss0, ha relatos de abuso de autoridade
para com moradores que nio fossem de Labiendpolis.

Mesmo com tantas rivalidades, o municipio de Garga foi constituido e comegou a se
desenvolver. principalmente com a cultura do café. A sede. por fim, coube & parte de
Ferraropolis, e a sede da comarca ficou em Piratininga. A instalagio do municipio de Garga se
deu em 5 de maio de 1929, com a comarca do municipio sendo efetivada em 12 de outubro de
1935.

Em 1920 ocorren também a chegada de imigrantes japoneses em Garga, atraidos pelas
colonias da regido de Marilia, & procura de trabalho na agricultura. Muitos Imigrantes japoneses,
antes de chegarem a Garca, moraram em colénias juntamente com outros imigrantes ou pessoas
vindas diretamente do Japdo, como ocorreu em colonias de lguape, Juquid e Mirandépolis, entre
outras no Estado de Sdo Paulo.

Zinzaburo Yamato foi um dos primeiros a se estabelecer na cidade, criando cinco
coldnias japonesas denominadas de Yamato Shokuminti na regidio de Vera Cruz, cidade vizinha
a Garga, entre 1920 e 1940, local em que residiram mais de 80 familias niponicas, A
comunidade japonesa foi se consolidando em Garga ao longo dos anos, sendo que inicialmente
as mulheres se dedicavam 4 costura e os homens & agricultura, e com o passar dos anos,
passaram tambem 4s atividades do comércio local.

Garga foi, ao longo do século XX, um dos principais polos de produgdo cafeeira do
Brasil. Em 21 de abril de 1962, o municipio viu nascer em seu territério uma das mais
importantes cooperativas cafeeiras do Brasil: a Garcafé (Cooperativa dos Cafeicultores da
Regido de Garga). Atuando fortemente na representacdo de classe do setor cafeeiro, a Garcafis
ajudou a fortalecer a imagem do municipio nacional e internacionalmente, como um dos
principais produtores de café do Brasil.

Desde 0 comego dos anos 80 ocorreu no municipio uma mudanga de perfil econémico
(GARCA, 2021), em que varias indistrias de eletroeletronica, automagdo de portdes e portas e
seguranca eletrénica foram instaladas na cidade, gerando empregos e ampliando a renda local,
A cidade hoje ¢ reconhecida como "Polo de Eletroeletrénica”. Conta ainda com uma ampla rede

educacional, com uma faculdade publica (Fatec Garga), duas faculdades particulares e duas

escolas téenicas vinculadas ao Centro Paulo Souza (Etec "Monsenhor Anténio Mﬂgﬁﬂﬂﬂw
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Escola Agricola "Deputado Paulo Omellas"),

O surgimento dos municipios da regido Oeste do estado de Sio Paulo ocorreu
principalmente ao longo das ferrovias (Figura 3.1.1). As cidades construidas em suas margens
(como Garga, Vera Crug, Marilia, Oriente, Pompéia e Quintana) localizam-se nos divisores
naturais da planicie, situando-se distantes de fontes superficiais, e vizinhas s nascentes.

Figura 3.1.1 - Trem de passageiros da Cia. Paulista, entre Vera Cruz e Garga “Tragdo a oleo

diesel: Municipio de Garga (SP)”" — 1960,
Fonte: Jablonsky e Vieira, 1960

Conforme dados do IBGE (2022), o distrito foi criado com a denominagdo de Gargas,
pela Lei Estadual N°2.100, de 29/12/1925, subordinado ao municipio de Campos Novos
Paulista. Tornou-se o municipio de Garga, pela Lei Estadual N®2,330, de 27/12/1928:
desmembrado dos municipios Assis ¢ Pirajui, A Lei N°2.645, de 16/01/1936 estabeleceu as
novas divisas do municipio, em que foram criados os distritos de Santa Cecilia ¢ Santo Indcio,
anexados ao municipio de Garga, Pelo Decreto-Lei Estadual N°14.334, de 30/11/ 1944, o distrito
de Santo Indcio passou a denominar-se Lupércio. Pela Lei Estadual N°233. de 24/12/1948, o
municipio de Garga foi desmembrado do distrito de Alvaro de Carvalho, sendo elevado i
categoria de municipio. A mesma Lei citada cria o distrito de Alvinlindia anexando M
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municipio de Garga.

Na divisdo territorial datada de 01/07/ 1950, o municipio era constituido de 3 distritos:
Garga, Alvinlandia e Lupércio. Pela Lei Estadual N°2.456, de 30/12/1953, o distrito de
Lupércio foi desmembrado do municipio de Garga, sendo elevado i categoria de municipio. A
Lei citada criou o distrito de Jafa (ex-povoado), anexado ao municipio de Garga. Na divisio
territorial de 01/07/1955, o municipio era constituido de 3 distritos: Garga, Alvinlindia e Jafa.
Pela Lei Estadual N°5.285. de 18/02/ 1959, Alvinldndia foi desmembrado do municipio de
Garga, sendo elevado i categoria de municipio. Na divisdo territorial de 01/07/1960, o

municipio era constituido de 2 distritos: Garga e Jafa, assim permanecendo até o momento atual.

3.2 LOCALIZACAO E ACESSOS

O municipio de Garga localiza-se no centro-oeste do Estado de Sdo Paulo (Figura 3.2.1),
com 555.8 km? de drea, altitude média de 683 metros acima do nivel do mar e sede situada nas
coordenadas 22°12'42.3"S 49°39'12.4"W_ O municipio esta inserido na Regido Administrativa
(RA) de Marilia e Regido de Governo (RG) de Marilia, fazendo divisa com 05 municipios de
Alvaro de Carvalho ¢ Pirajui ao Norte, Presidente Alves ¢ Gilia a Leste, Alvinlindia ¢ Lupércio
ao Sul e Vera Cruz e Ocaugu a Oeste. conforme Figura 3.2.2 e Figura 3.2.3.

O acesso ao municipio de Garga, a partir da capital, pode ser feito através da Rodovia
Castelo Branco (SP-374), que dd acesso a rodovia Prof Jodo Hipolito Martins (SP-209) pela
saida 210, até o municipio de Botucatu, seguindo a partir dai pela rodovia Marechal Rondon
(SP-300) até o municipio de Bauru, onde se acessa a rodovia Comandante Jodo Ribeiro de
Barros (SP-294) até a saida 415, que d4 acesso ao municipio de Garga. O MunIcipio se encontra
a 413 quilémetros de Sdo Paulo, conforme a Tabela 3.1, que apresenta também as distincias a
alguns outros municipios da regido,
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i -
Figura 3.2.1 - Localizagio do municipio de Garga em relagdo ao estado de Sdo Paulo,

o

Fonte: Abreu (2006).
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Figura 3.2.2 - Garga e seus municipios limitrofes

Figura 3.2.3 - Limite municipal tragado sobre imagem do Google Satélite

%
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Tabela 3.1 - Distincia do municipio de Garga a alguns municipios do estado de Siio Paulo

Origem Distiineia (km) =
Marilia 34,4
Bauru 76,3
Ourinhos 107,0
Sdo Paulo 413,0

3.3 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

3.3.1 Dados de Populagiio e estatisticas vitais de saide

M \
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Em termos populacionais, conforme dados do IBGE (2010), Garga pode ser considerado
um municipio de pequeno porte, com populagio total de 43.115 habitantes. A maior parte da
populagdo estd na drea urbana, conforme Tabela 3.2. A densidade demogréfica ¢ de 77.60
habitantes por km? no territério do municipio.

Tabela 3.2 — Populagdo total, urbana e rural no municipio de Garga

Populagio Total Populacio Urbana Popula¢iio Rural

43.115 39.192 3.923

Fonte: IBGE (2010).

A taxa de natalidade representa a relagdo entre os nascidos vivos de uma determinada
unidade geografica, ocorridos e registrados num certo periodo, e a populagio estimada para o
periodo, multiplicados por 1.000. De acordo com dados da Fundagio SEADE, em 2019 o
municipio de Garga apresentou uma taxa de natalidade de 12,08 mil/habitante, inferior 4 RG de
Marilia (12,67 mil/habitante), & RA de Marilia (12,11 mil/habitante) e ao Total do Estado de
Sdo Paulo (13,09 mil/habitante), conforme Figura 3.3.1.

A taxa de fecundidade, por sua vez, representa uma estimativa do nimero médio de
filhos que uma mulher tem ao longo da vida. Nesse sentido, esse indicador expressa a condi¢io
reprodutiva média das mulheres de um determinado local. A Taxa de Fecundidade Geral (TFG)
refere-se i divisdo, em um determinado ano. do total de nascidos vivos pela populagio feminina
que esta no periodo reprodutivo ou em idade fértil, multiplicado por mil. Em geral, considera-se
idade fértil para as mulheres a faixa etiria entre 15 e 49 anos. O municipio de Garga, de acordo
com dados da Fundagio SEADE (2019), e conforme a Figura 3.3.2, apresentou em 2019 TFG
de 46,82, valor inferior ao da RG de Marilia (48,38), da RA de Marilia {(46,95) e do Total do

Estado de Sdo Paulo (48,14), M

Pe
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Figura 3.3.1 - Taxa de natalidade (por mil habitantes) de 1980 a 2019 do municipio de Garga,
da Regido de Governo de Marilia, da Regido Administrativa de Marilia e do Estado de Sio
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Fonte: Fundagiio SEADE (2019).

Figura 3.3.2 — Taxa de fecundidade (por mil habitantes) de 1980 a 2019 do municipio de Garga,
da Regido de Governo de Marilia, da Regido Administrativa de Marilia e do Estado de Sio
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Paulo

Fonte: Fundagio SEADE (2019). I ;:’
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A taxa de mortalidade representa o niimero total de obitos, por cem mil habitantes, na
populagio residente em determinado espago geografico, no ano considerado. Expressa a
intensidade com a qual a mortalidade atua sobre uma determinada populagio. A taxa bruta de
mortalidade ¢ influenciada pela estrutura da populagio quanto a idade e ao sexo.

A taxa de mortalidade do municipio de Garga foi calculada de acordo com 2 faixas
etarias: Taxa de Mortalidade da Populagdo de 15 a 34 anos (por cem mil habitantes nessa faixa
etaria), que foi 76,67 em 2019 conforme Figura 3.3.3, e Taxa de Mortalidade da Populagio de
60 anos e mais (por cem mil habitantes nessa faixa etiria), que foi 3.702,99 em 2019, conforme

Figura3.3.4,

Figura 3.3.3 - Taxa de Mortalidade da Populagio de 15 a 34 anos (por cem mil habitantes nessa
[aixa etiria) de 1980 a 2019 do municipio de Garga, da Regido de Governo de Marilia, da
Regido Administrativa de Marilia e do Estado de Sio Paulo
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Regiao Administiativa de Marilia Total do Estado de Sao Paulo

Fonte: Fundagdo SEADE (2019)
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Figura 3.3.4 - Taxa de Mortalidade da Populagdo de 60 anos e mais (por cem mil habitantes
nessa faixa etaria) de 1980 a 2019 do municipio de Garga, da Regidio de Governo de Marilia, da
Regido Administrativa de Marilia e do Estado de Sdo Paulo
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Fonte: Fundagiio SEADE (2019).

Observa-se que a Taxa de Mortalidade da Populagio de 15 a 34 anos (por cem mil
habitantes nessa faixa etéria) do municipio de Garga foi inferior ao da RG de Marilia (91,48), ao
da RA de Marilia (94,82) e ao do Total do Estado de Sio Paulo (100,31). Ja em relagiio 4 Taxa
de Mortalidade da Populagdo de 60 anos e mais (por cem mil habitantes nessa faixa etaria), o
municipio de Garga apresentou valor superior aos apresentados pela RG de Marilia (3.397.53),
pela RA de Marilia (3.529,27) e pelo Total do Estado de Sdo Paulo (3.345,57).

A taxa de mortalidade infantil também ¢ um indicador soctal importante, representado
pelo numero de criangas que morreram antes de completar um ano de vida a cada mil criangas
nascidas vivas no periodo de um ano. E indicador da qualidade dos servigos de saide,
saneamento basico e educagdo de uma cidade, pais ou regido. O municipio de Garga apresentou
taxa de mortalidade infantil de 21,40 em 2019, superior ao encontrado na RG de Marilia (12,21),
na RA de Marilia (10,22) e no Total do Fstado de Sdo Paulo (10,93), conforme Figura 3.3.5,

g
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Figura 3.3.5 — Taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos) de 1980 a 2019 do
municipio de Garga, da Regifio de Governo de Marilia, da Regido Administrativa de Marilia ¢
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Fonte: Fundacio SEADE (2019,

3.3.2 Doencas relacionadas ao saneamento ambiental

As doengas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado (DRSAls) constituem
um conjunto de agravos transmissiveis a saiide, relacionados ao contexto ambiental. a
infraestrutura, aos servigos e ds instalagdes operacionais que contribuem ou dificultam a
reprodugio da vida. Podem estar relacionadas 4 inadequagiio dos sistemas e servigos de
saneamento: abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, residuos solidos, manejo de aguas
pluviais, proliferagio de vetores; ou 4s condigdes precdrias das habitagdes.

Conforme dados obtidos junto ao Sistema de Informagdes Hospitalares, do DATASUS
(INFOSANBAS, 2022), em 2021 ocorreram 03 internagdes hospitalares e 01 o6bito em
consequéncia de DRSAI no municipio de Garga. A Figura 3.3.6 apresenta a variagdo no nimero
de internagdes hospitalares e obitos de 2010 a 2021. Observa-se que em 2021, tanto o numero

de internagdes quanto o niimero de 6bitos foram os menores desde o inicio da série histérica. M

&
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Figura 3.3.6 — Variagiio de internagdes hospitalares e obitos decorrentes de Doengas
Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) no municipio de Garga, de 2010
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3.3.3 Dados econémicos e de desenvolvimento

Em 2018, o PIB do municipio de Garca foi R$1.192.41 5.75, que representou 0,0539%
do PIB do Estado de Sio Paulo. Conforme dados do IBGE (2019) apresentados na Tabela 33 a
receita (Valor Adicionado Bruto) do setor terciario (servigos) € a principal componente do

Produto Interno Bruto do municipio de Garga,

Tabela 3.3 — Valor adicionado bruto a pregos correntes em 2019, no municipio de Garga

Atividade Econfimica RS em milhares Y do total
Servigos 626.661,68 58
Industria 174.111.33 16
Administragio, Defesa, Educagiio e Saide Piblicas e 171.181,70 16
Seguridade Social

Agropecudria 102.393,16 10

Total 1.074.347.87 100
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Fonte: IBGE, 2019

O PIB per capita ¢ um dos indicadores socioecondmicos que avaliam o grau de
desenvolvimento econdmico de um determinado lugar, O valor ¢ obtido pela divisdo do Produto
Interno Bruto (PIB) pelo nimero total de habitantes. Conforme dados da Fundagio SEADE
(2019)., o municipio de Garga, teve em 2018 um PIB per capita de R$27.992,95, que foi menor
que o da RG de Marilia (R$33,148,13), da RA de Marilia (R$33. 136.85) e do Total do Estado
de Siio Paulo (R$50.247,86), conforme mostra a Figura 3.3.7

Figura 3.3.7 — PIB per capita de 2002 a 2018 do municipio de Garga, da Regido de Governo de
Marilia, da Regido Administrativa de Marilia e do Estado de Sio Paulo
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Fonte: Fundagiio SEADE (2019).

O mesmo pode ser observado em relagio ao rendimento médio do total de empregos
formais, que em 2019 foi de R$2.150,90 para o municipio de Garga, de R$2.757.81 na RG de
Marilia, R$2.579,28 na RA de Marilia e R$3.510,79 no Total do Estado de Sio Paulo, conforme
apresentado na Figura 3.3.8. A renda per capita, dada pela soma do rendimento nominal mensal
das pessoas com 10 anos ou mais residentes em domicilios particulares ou coletivos, dividida
pelo total de pessoas residentes nesses domicilios, foi de R$644,36 em 2010 no municipio de
Garga. Tal valor foi menor do que o da RG de Marilia (R§726,71), da RA de Marilia

(R$674,86), e do Total do Estado de Sao Paulo (R$853,75). EM
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Figura 3.3.8 — Rendimento médio do total de empregos formais de 1999 a 2019 do municipio de
Garga, da Regido de Governo de Marilia, da Regido Administrativa de Marilia e do Estado de
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Fonte: Fundagio SEADE (2019},

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) ¢ uma medida composta de
indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento humano: longevidade, educagiio e renda. O
indice varia de 0 a 1, e quanto mais préximo de |, maior o desenvolvimento humano, A partir
da média geométrica das trés dimensdes do IDHM (renda, longevidade ¢ educagiio) é calculado
o Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio. Segundo o IBGE (2010), o IDHM de
Garga em 2010 foi 0,769, 0 que ¢ considerado alto e estd bastante proximo do valor de 0,783
observado para o Estado de Sdo Paulo no mesmo ano. Segundo o Atlas Brasil (2010), Garga
teve o 56° melhor valor de IDHM (de 349 valores possiveis), que foi composto pela nota do
1DHM renda de 0.849 (46° melhor valor de 220), IDHM educagdo de 0,728 (49 melhor valor
de 466) e IDHM longevidade de 0,737 (101° melhor valor de 390).

O indice de Gini é um instrumento matemético utilizado para medir a desigualdade
social de um determinado pais, unidade federativa ou municipio. Sua importincia efetiva-se
diante das limilagdes que outros indices — como o PIB ¢ a renda per capita — possuem para
medir a distribuigdo de riquezas. O Indice de Gini varia de zero a um, o valor zero representa a
situagdo de igualdade (todos possuem a mesma renda), ji o valor um € o oposto (uma s pessoa
possui toda a riqueza). Conforme o Atlas Brasil (2010) o indice Gini de Garga foi 0,53 em 2000,
€ 0,50 em 2010, tendo, portanto, um leve decrescimento no periodo. Segundo a mesma fonte, no
estado de Sdo Paulo tal indice foi de 0,58 em 2000 ¢ 0,56 em 2010, o que & pouco maior do que

o0 observado no municipio de Garga. M
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3.4 ASPECTOS FiSICOS E BIOTICOS
4.1 Geologia e relevo

O municipio de Garga esta inserido no contexto geolégico da Provincia Parana. situado
na porgio nordeste da Bacia Bauru. Esta bacia formou-se no inicio do Neocreticeo apos a
ruptura do continente gondwanico, depositada sobre rochas vulcanicas da Formagio Serra Geral
(Fernandes, 1998). A Bacia Bauru ¢é caracterizada como uma sequéncia sedimentar
predominantemente arenosa, com espessura da ordem de 300 metros, composta por trés
unidades maiores: Grupo Sdo Bento, Grupo Bauru ¢ Grupo Caiud (SAO PAULO, 2018).

Garga localiza-se o Grupo Bauru, nas formagdes Marilia e Vale do Rio do Peixe
(CPRM, 2022). O relatério parcial de Prevengdio e controle dos processos erosivos na bacia
hidrogrifica do corrego da cascata (IPT, 2021) apresenta as principais caracteristicas de ambas
as formacées.

Segundo o documento, a Formagdo Vale do Rio do Peixe é composta de arenitos muito
finos a finos, de cor marrom, rosa e alaranjado, selegio boa, com camadas tabulares de siltito
macigo, cor creme a marrom ¢ lentes de arenito conglomerdtico com intraclastos argilosos ou
carbonaticos, tendo sido depositada em ambiente continental desértico edlico (PERROTTA et al.
(2005) apud IPT, 2021). Além disso, a Formagdo assenta-se diretamente sobre os basaltos da
Formagdo Serra Geral e passa, gradualmente, para os arenitos da Formacdo Santo Anastésio,
sobre 0s quais transgrediu no decorrer do tempo (FERNANDES, 1998, apud IPT 2021).

A Formagido Marilia, por sua vez, representa os sedimentos superiores do Grupo Bauru,
e ¢ composta por arenitos grossos a conglomeraticos, com grios angulosos, teor de matriz
variavel, selegdo pobre. ricos em feldspato, minerais pesados e minerais instiveis. tais
sedimentos ocorrem em bancos com espessura média entre | ¢ 2 m, mMacigos ou com
acamamento incipiente subparalelo e descontinuo, raramente apresentando estratificagio
cruzada de médio porte, com seixos concentrados nos estratos cruzados (SOARES et al.. 1980
apud IPT, 2021). A Formagdo Marilia diferencia-se das demais formagoes do grupo Bauru
devido ao seu agente cimentante e pelo ambiente de sedimentagio: possui abundancia de
carbonato de calcio, que Ihe confere maior resisténcia aos processos crosivos quando comparada

as demais formagdes do grupo, e foi depositado por leques aluviais.
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A sede do municipio se encontra no divisor de aguas das cabeceiras do rio do Peixe, rio
Tibirigd e rio Aguapei, que drenam na diregdio noroeste, e as cabeceiras do nibeirdo das Antas,
que drena no sentido sudeste. A amplitude topografica do municipio ¢ de aproximadamente 270
m, com cotas variando entre aproximadamente 440 m e 710 m. Localmente, o relevo é
predominantemente formado por colinas amplas ¢ médias onde predominam encostas com
declividades inferiores a 15% e amplitudes de até 100 m (SAO PAULOQ, 2018).

Segundo o IPT (1981, apud SAO PAULO, 2018) as colinas amplas apresentam
mterflivio com érea superior a 4 km?, topos extensos ¢ aplainados, vertentes com perfis
retilineos a convexos, drenagem de baixa densidade, padrdo sub-dendriticos. vales abertos e
planicie aluviais interiores restritas. Ao passo que as colinas médias apresentam interflivios
com area de até 4 km?, topos aplainados, vertentes com perfis convexos e retilineos, drenagem
de média a baixa densidade, padrio sub-retangular, vales abertos a fechados e planicies aluviais
interiores restritas. Associado a diversos canais de drenagem, o setor norte do municipio o
relevo é formado por morrotes alongados e espigdes associada a porgio topograficamente mais
elevada do terreno. Esse relevo é caracterizado pelo predominio de declividades médias a altas
(acima de 15%) e amplitudes locais inferiores a 100 metros, apresenta interflivios sem
orientacio preferencial, topos angulosos e achatados, vertentes ravinadas com perfis retilineos.
A drenagem ¢ caracterizada como de média a alta densidade, padrio dendritico e vales
encaixados,

No setor sul e leste o municipio o relevo apresenta escarpas festonadas, desfeitas em
anfiteatro, constituindo por relevo de transigdo, onde predominam declividade altas acima de
30% e amplitudes maiores que 100 m. As escarpas sdo separadas por espigdes e apresentam
topos angulosos, vertentes com perfis retilineos, com drenagens de alta densidade, padrio
subparalelo a dendritico e vales fechados.

Segundo o Mapa Pedologico do Estado de Sio Paulo (ROSSI, 2017), o solo do
municipio de Garga ¢ predominantemente composto por Argissolos Vermelho-Amarelos e

Latossolos Vermelhos. Além disso, o municipio faz parte de trés Unidades de Gerenciamento de

et

3.4.2  Aspectos Climiticos e pluviosidade j

Recursos Hidricos (UGRHIs), 17 - Médio Paranapanema, 20 - Aguapei e 21 — Peixe.
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Segundo a classificagio climatica de Koppen-Geiger, bascada em dados mensais
pluviométricos e termométricos, o estado de Sdo Paulo abrange sete tipos climaticos distintos, a
maioria correspondente a clima imido. O tipo dominante na maior drea é o Cwa, caracterizado
por chuvas no verdo e seca no inverno, que abrange toda a parte central do Estado incluindo o
municipio de Garga. Durante o ano, em média a temperatura mais alta registrada no municipio é
de 30°C, e a temperatura minima de 14°C (CLIMATEMPO, 2022).

Conforme dados de cinco estagies meteorologicas da ANA (Agéncia Nacional de
Aguas ¢ Saneamento Basico), com registros de 1938 a 2020, apresenta-se na Figura 3.4.1 a
média mensal de precipitagio no municipio de Garga. Na Figura 3.4.2 é apresentada a
precipitagio anual, e considerando os dados registrados, a precipitagio média de todo o periodo
no municipio foi 1.403 mm. As precipilagdes no municipio também foram registradas pela
CATI (Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral), em uma estagdo meteorologica
localizada na Escola Agricola de Garga. Nos registros da CATI. apresentados na Figura 34.3, a
precipitagdo anual variou de 1.153 mm a 1.245 mm.

Figura 3.4.1 - Precipitagio mensal média registrada pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas e

Saneamento Basico) no municipio de Garga, com base em cinco estagdes convencionais e dados
registrados de 1938 a 2020
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Figura 3.4.2 - Precipitagiio anual registrada pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas e
Sancamento Basico) no municipio de Garga, com base em cinco estagdes convencionais ¢ dados
registrados de 1938 a 2020
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Figura 3.4.3 - Precipitagio mensal registrada pela CATI (Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral) no municipio de Garga, de 2019 a 2022, em uma estagdo localizada na Escola Agricola
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3.4.3 Vegetacio

O municipio de Garga esta totalmente inserido em area originalmente ocupada por Mata
Allantica. Nos locais onde o clima apresenta sazonalidade bem definida, com inverno seco e
verfio chuvoso, ocorre a Floresta Estacional (Decidual ou Semidecidual), que é a formacio
vegetal encontrada no municipio. A reduglo da dgua disponivel no solo, associada a outros
fatores ambientais (como por exemplo, a diminuigio da temperatura), faz a maioria das espécies
que compdem essa floresta perder boa parte das folhas (ou todas) no inverno, reduzindo o
consumo de dgua e diminuindo o ritmo de desenvolvimento das plantas. Dai a denominagio
semidecidua ¢ decidua, que a diferencia da Mata Atléntica existente ao longo da costa brasileira,
a Floresta Ombrofila Densa.

A Floresta Estacional geralmente ¢ formada por drvores altas e possui vegetagio
bastante diversificada, representando uma transigio em composigio de espécies entre a Floresta
Ombrofila Densa e o Cerraddo. A ocorréncia de Cerrado ou Floresta Estacional numa mesma
regifio estd relacionada principalmente ao tipo de solo. As arvores de madeira nobre mais
conhecidas ¢ mais utilizadas sdo, na sua maioria, provenientes destas florestas, incluindo o

cedro, a peroba, a cabreiiva, os ipés, o pau-marfim, o jequitiba, o jatobd, o guaranti o

p

amendoim e muitas outras.
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3.5 PROJECAO POPULACIONAL

A projegio populacional e de domicilio utilizadas no presente trabalho foram elaboradas
pela Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE). A Tabela 3.4 apresenta a taxa
de crescimento entre décadas no municipio, e a Tabela 3.5 a variagio e projecio populacional a
cada cinco anos, de 2000 a 2050 (SEADE, 2021). Pode-se observar a partir dos dados expostos
que a projegdo indica redugiio no nimero de habitantes no municipio. A Tabela 3.6 apresenta a
variagiio no nimero de domicilios e no niimero de habitantes por domicilio (SEADE, 2022),

A previsio de redugdo no nimero de habitantes em Garga também foi projetada pelo
Plano Estadual de Saneamento (SAO PAULO, 2022), conforme indicado na Tabela 3.7, e pelo
Plano de bacia das unidades de gerenciamento de recursos hidricos dos rios Aguapei e Peixe
(CBH-AP, 2016). Conforme a Tabela 3.8, no plano de bacia isso foi previsto inclusive em um

cendrio acelerado em relagiio ao crescimento econdémico.

Tabela 3.4 - Taxa de crescimento populacional entre décadas, conforme projegiio da Fundagio

SEADE. de 2000 a 2050
Décadas de referéncia Varia¢io percentual (%)
2000/2010 -0,01
2010/2020 0,15
202042030 -0,28
2030/2040 -0,38
2040/2050 -0,59

Tabela 3.5 —~ Variagéio populacional urbana, rural, total e grau de urbanizagiio em Garga,
conforme projecdo da Fundagdo SEADE, de 2000 a 2050

Grau de Urbanizacio

Ano  Populagio Urbana Populagio Rural Populacio Total (%)
2000 36.372 6.773 43 145 84,3
2005 37.746 5.555 43.301 87,17
2010 39,192 3923 43.115 90,9
2015 39.609 3.160 41769 92.61
2020 39 806 2677 42 483 93,7
2025 39.637 2358 41,995 9439

2030 39.176 2.143 41.319 94 81
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2035 38.620 1.998 40.618 95,08
2040 37875 1.391 39.766 95,24
2045 36.998 1.805 38.803 05,35
2050 33,764 1.720 37.484 95,41

Tabela 3.6 — Variagio no numero de domicilios e no niamero de habitantes por domicilio em
Garga, conforme projegio da Fundagdo SEADE, de 2000 a 2050

Ano N? de domicilios N” de habitantes por domicilio
2000 12,119 3,56
2005 12.782 3,39
2010 13.482 3,2
2015 14.079 3,04
2020 14.663 29
2025 15.107 2.78
2030 15.391 2,68
2035 15.557 2,61
2040 15.597 2,55
2045 15.517 2.5
2050 15.289 2,45

Tabela 3.7 — Variagiio populacional urbana, rural e total em Garga, conforme projegdo do Plano
Estadual de Saneamento de 2020 a 2050

Ano Populagiio Urbana Populagiio Rural Populagio Total
2020 39.936 2.685 42.621
2030 39.227 2.147 41374
2040 37.662 1.882 39.544
2050 34.926 1.680 36.606

Tabela 3.8 — Variagdo populacional total em Garga, conforme projegiio do Plano de bacia das
unidades de gerenciamento de recursos hidricos dos rios Aguapei e Peixe, de 2019 a 2027

Ang Cendirio Tendencial Cendrio Recessivo Ceniirio Acelerado
2019 42507 42.620 42 405
2023 42.236 42 497 42.000
2027 41.966 42.375 41.598
N
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3.6 LEGISLACOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

A Lei Federal N° 11.445 de 2007, atualizada pela Lei Federal N° 14.026 de 2020, define
as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico e para a Politica Federal de Saneamento
Basico. A Lei determina a universalizagio do acesso como principio fundamental, e define
saneamento basico como o conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potivel: constituido pelas atividades e pela disponibilizagio e
manutengio de infraestruturas e instalagbes operacionais necessérias ao abastecimento publico
de agua potavel, desde a captaciio até as ligagdes prediais ¢ seus instrumentos de medi¢do;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades e pela disponibilizagio e
manutengio de infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao
tratamento e a disposigdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagtes prediais até
sua destinagiio final para producdo de dgua de reuso ou seu langamento de forma adequada no
meio ambienie;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: constituidos pelas atividades e pela
disponibilizagio e manutengio de infraestruturas ¢ instalagdes operacionais de coleta, varrigio
manual e mecanizada, asseio e conservagdio urbana, transporte, transbordo. tratamento e
destinagdio final ambientalmente adequada dos residuos sélidos domiciliares e dos residuos de
limpeza urbana;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades, pela
infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte,
detengio ou retengdio para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposigdo final
das dguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva das redes,

A Lei Federal N° 11.445 de 2007 foi regulamentada pelo Decreto N° 7.217/2010, que,
conforme alteragio dada pelo Decreto N°® 10.203 de 2020, define o prazo de 31 de dezembro de
2022 como limite para elaboragio dos planos de saneamento basico pelos titulares, Segundo o
Decreto, a existéncia de plano de saneamento basico serd condiglio para 0 acesso a0s recursos
orgamentarios da Unido ou aos recursos de financiamentos geridos ou administrados por érgdo

ou entidade da administragio pablica federal, quando destinados a servigos de saneamento

S i)
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titular dos servigos de saneamento.

A Lei Federal N° 12.305/2010 instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos, que foi
regulamentada pelo Decreto N° 10,936 de 2022, A Lei define residuo solido como “material,
substincia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinagdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados
solido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tomem invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam
para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel”. O texto apresenta principios, objetivos, instrumentos e diretrizes relativas a gestio
integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, e dispde em seu artigo n® 19 o conteido
minimo que devera constar do plano municipal de gestio integrada de residuos solidos.

Além disso, a Lei Estadual N°® 12.300/2006 mstituin a Politica Estadual de Residuos
Salidos, e define, dentre outras diretrizes. que o estado deve incentivar a formagio de
consorcios entre Municipios com vistas ao tratamento, processamento de residuos e
comercializagio de materiais recicliveis,

Mo dmbito municipal, a Lei Organica dispde que gerenciar e executar as politicas e os
programas que integrem a saude individual e coletiva, nas dreas de saneamento e meio ambiente
sdio competéncias municipais. Estabeleceu também que o Municipio deve instituir, por lei, Plano
Plurianual de saneamento, estabelecendo as diretrizes ¢ 0s programas para agoes nesse campo.

Além disso, a Lei Municipal N° 22/2019, que tem como objetivo revisar o Plano Diretor
de Garga, versa sobre as diretrizes da politica de saneamento basico municipal e das diretrizes
especificas de cada um dos componentes do saneamento, bem como define as agdes e
investimentos estratégicos da Politica de Saneamento Basico.

A Lei Municipal N° 3360/99, que institui o codigo de obras e edificagdes do municipio,
trata especificamente dos sistemas de abastecimento de agua e disposigio de esgotos. Cuanto
aos residuos sélidos no dmbito municipal, foram elaboradas algumas leis, sendo as principais:
Lei Municipal n® 5,158, de 29 de setembro de 2017, que autoriza o municipio de Garga a
participar do Consdrcio Intermunicipal de Gestio e Manejo de Residuos Solidos do Centro-
Oeste Paulista (CICOP); Lei Municipal n® 5321, de 15 de Outubro de 2019 - Estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestio ambientalmente correta dos residuos da

construgiio civil: Leir Municipal N® 5.491/2022, que dispde sobre o gerenciamento de residuos

B
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solidos ndo perigosos e sobre o programa de coleta seletiva de Garga.

Ha também uma extensa lista de outras normas no ambito Federal, Estadual e Municipal
que regulamentam os servigos de saneamento, assim como nornas técnicas {ABNT), resolugdes
CONAMA, resolugdes da Secretaria Estadual de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA) e
portarias do Centro de Vigilancia Sanitaria Estadual (CVS). Toda essa legislagiio especifica
tambeém deve ser seguida na elaboragio de projetos, execugio de obras e prestagio de servigos
pablicos de saneamento no municipio.

Quanto aos responsiveis pela execugio dos servigos de saneamento municipal, a Lei
Complementar N° 3/2014 dispée sobre a estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de
Garga e de suas autarquias. Tal Lei estabelece que a Secretaria Municipal de Agricultura ¢ Meio
Ambiente € a responsavel por atuar no gerenciamento de residuos solidos, e que a Secretaria
Municipal de Administragdo dos Servigos Piblicos ¢ a responsavel por plangjar € executar os
servigos de varrigdo, limpeza, coleta e destinagiio final de residuos de sua competéncia. Além
disso, define que a Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento Urbano tem a
atribuigio de executar ou contratar, conjuntamente com a Secretaria Municipal de Obras e
Servigos, 0s servigos de construgio de galerias de dguas pluviais, de drenagem e canalizagdo de
cOIregos.

O Servigo Autdnomo de Aguas e Esgotos - SAAE, é uma autarquia criada pela Lei
Municipal N° 1.208/69, criada para operar, gerir, administrar, manter, conservar, explorar,
desenvolver e fiscalizar diretamente os servigos piblicos de dgua ¢ esgolos sanitarios no
territorio do Municipio de Garga.

A equipe escolhida para a elaboragio do plano foi definida por meio da Portaria N°
34.758/2022, que dispde sobre a designagio do Grupo Executivo Local (GEL), responsavel pelo
acompanhamento dos trabalhos de elaboragiio e execugdo do plano municipal de saneamento
basico. A fim de acompanhar as atividades realizadas, com base no que foi determinado no
plano e na legislagio municipal, a Lei Municipal N° 5.236/2018 institui o Conselho Municipal

de Controle Social de Saneamento, de cardter consultivo e com fungdes fiscalizadoras e
deliberativas no ambito de sua competéncia. M\(}
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4 DIAGNOSTICO

O Servigo Auténomo de Aguas ¢ Esgotos (SAAE) de Garga foi criado pela Lei
Municipal N® 1.208 de 1969, e regulamentado pelo Decreto N° 4961 de 1995, Ao SAAE,
compete com exclusividade “operar, gerir, administrar, manter, conservar, explorar e
desenvolver diretamente os servigos publicos de dgua e esgotos sanitarios” do municipio, dentre
outras atribuigdes,

As informagdes a respeito do sistema de abastecimento de dgua e do sistema de
esgotamento sanitirio aqui reproduzidas foram coletadas e sistematizadas com base em
informagdes dos colaboradores do SAAE e dos seguintes documentos existentes nos arquivos
da autarquia; Plano Diretor de Controle ¢ Reducio de Perdas de Agua no Sistema de
Abastecimento Publico do Municipio de Garga — SP (2011) e Plano Diretor de Esgotamento
Sanitario de Garga — SP (2015).

4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Nesse item, serd apresentado um diagnostico geral a respeito do sistema de
abastecimento de dgua de Garga. Inicialmente. serdo descritas as estruturas de caplagdo,
tratamento, reservagio e distribui¢do de agua, sendo indicados os problemas e dificuldades a
serem superados. Em seguida, serdo discutidos aspectos mais especificos de temas como
macromedigio, micromedigio, outorgas e universalizagiio, a partir de mformagdes do SAAE de
Garga.

4.1.1 Descriciio das estruturas cxistentes

O altimo registro de falta de dgua generalizada em Garga ocorreu em 2020, devido 4
estiagem. Nesse periodo, a captagiio de agua para a populagio era quase totalmente dependente
da vazio dos corpos hidricos utilizados como mananciais. Em 2021 e 2022 as ocorréncias de

falta de dgua foram pontuais e localizadas, visando a realizagiio de manutengdes on obras para 'Jp

melhorias do sistema. W
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Atualmente, a captagio de dgua bruta do SAAE é realizada em corpos hidricos
superficiais ¢ em pogos profundos. A dgua captada ¢ tratada, e entio distribuida por adutoras
para os reservatorios, os quais abastecem os setores por meio das redes de distribuigio. A seguir,

serdo descritas cada uma dessas estruturas, que também sdo apresentadas na Figura 4.1.1.

¢
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Figura 4.1.1 — Mapa com as estruturas do sistema de abastecimento de agua de Garga

4.1.1.1 Estaciio de Captacio e Recalgue de dgua bruta superficial e subterrinea Bl

A Estagio de Captagio e Recalque (ECR) Bl (Figura 4.1.2) ¢ composta por trés
conjuntos motobomba, que recalcam a agua proveniente do Comego da Cascala e do pogo
tubular profundo Guarani para um tanque de concreto, localizado na ECR B2. A adugdo ¢ feita
por meio de uma adutora de ferro fundido com didgmetro 400 mm. Atalmente, apenas dois dos
trés conjuntos motobomba estdo instalados no local, conforme mostra a Figura 4.1.6, ¢ os
equipamentos em questdo estdo descritos no item 4.1.1.9. A captagio de dgua superficial do
Corrego da Cascata ¢ auxiliada por uma barragem de concreto, a qual atualmente esta assoreada,

conforme mostram as Figura 4.1.3 e Figura 4.1.4. A tomada de agua, que também recebe dgua

do pogo Guarani quando em operagdio, esta apresentada na Figura 4.1.5, M

-y
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Figura 4,12 — Vista da ECR BI

Figura 4.1.3 — Barragem da captagio Figura 4.1.4 — Situagio atual da barragem

superficial de dgua do Corrego da Cascata, do Cdorrego da Cascata
na ECR Bl

- - e

Fonte; RHS Controls (2011)

Figura 4.1.5 — Pogo de succlio da ECR BI, Figura 4.1.6 — Bombas instaladas na ECR B1

em que se pode ver a esquerda a tubulagio de
entrada da agua captada no Pogo Guarani

A respeito dessa captagdo, destacam-se os seguintes pontos:

» Em fevereiro de 2022 houve um evento de precipitagdo intensa na bacia do Cérrego
da Cascata, que provocou o transbordamento do corpo hidrico na regido da ECR BI.
Com isso, a area apresentada na Figura 4.1.6 foi alagada (Figura 4.1.7 e Figura
4.1.8), o que interrompeu a captagio de agua para abastecimento. Tal
transbordamento pode ter sido intensificado pelo assoreamento do corrego, processo

que reduziu a profundidade do corpo hidrico e consequentemente sua capacidade de
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Figura 4.1.7 — Alagamento ocorrido na ECR
Bl em 19 de fevereiro de 2022

escoar dguas pluviais, Ndo hi plano de emergéncia e contingéncia para atuagio dos
servidores diante desse tipo de situagdo;

Duranie todos os eventos de precipitagio a captagdo de dgua bruta do Cérrego da
Cascata € interrompida, de modo a evitar o carreamento de sedimentos para a ETA;

A ECR B1 depende hidraulicamente da ECR B2, visto que ndio ha adutora de dgua
bruta que a ligue direto 4 ETA;

A ECR BI ndo possui rede elétrica propria, ¢ funciona a partir de uma rede
estendida desde a ECR B2, Além disso, segundo informado a rede existente nio
permite que o pogo opere simultaneamente 4s bombas da captagio superficial,
sendo necessdrio a locagio de gerador quando da sua utilizagdo. Ja existe projeto
para a construgiio de uma rede elétrica exclusiva para a ECR Bl;

A operagio da ECR B € manual, e exige a presenga de funcionarios 24 horas por
dia.

Figura 4.1.8 - Alagamento ocorrido na ECR
B1 em 19 de fevereiro de 2022

4.1.1.2 Estaciio de Captagiio e Recalque de dgua bruta superficial B2

A Estagiio de Captagio e Recalque (ECR) B2 conta com um tanque de concreto (Figura

4.1.9 e Figura 4.1.10) que recebe a dgua recalcada da ECR BI, ¢ a vazdo escoada por gravidade

de dois conjuntos de drenos (Figura 4.1.11 e Figura 4.1.12) e da represa Cascata (Figura 4.1,13),

O recalque do volume armazenado no tanque de concreto para a ETA é feito por meio de trés

conjuntos motobomba (Figura 4.1.15), em uma adutora de 400mm. Atualmente, apenas dois dos

trés conjuntos motobomba estdo sendo operados, sendo a bomba de 350 CV operada

continuamente ¢ a de 300 CV somente quando é necessirio dar manuten¢do na primeira,

conforme descrito no item 4.1.1.9.

A respeito dessa captagio, destacam-se 0s seguintes pontos:

Nio existe alterativa ao tanque de concreto da ECR B2, Esse tanque recebe quase a
totalidade da agua produzida pelo SAAE de Garga. Logo, uma falha nesse elemento

Telefone/Fax: (14) 3471-0950/ (14) 3471-1308 — CNPJ 49 887 532/0001-81
Site: www garca sp leg br / email: camara@emgarca sp.gov. b

Rua Bardo do Rio Branco, 127/131, Centro, Garga/SP, CEP 17.400-082 1 !fﬁ

\[q.



do sistema compromete sobremaneira o abastecimento da populagio;

¢  Nio ha cadastro técnico da Represa Cascata nem do tanque de concreto:

e A Represa Cascata ¢ operada por meio de comporta rudimentar, conforme mostra a
Figura 4.1.14. Quando ¢ necessirio aumentar ou reduzir a vazio captada, ¢ feita
uma modificagiio manual pelos operadores;

* A ECR B2, os drenos e a Represa Cascata estio localizados em drea cuja via de
acesso pertence a particulares;

¢ A dgua da Represa Cascata também ¢é captada por terceiros (Figura 4.1.16). Tais
usos miltiplos da dgua devem ser mapeados;

® A operagio da Captagio B2 é manual, e exige a alocagio de funcionarios 24 horas
por dia.

Figura 4.1.9 - Tanque de concreto aberto  Figura 4.1.10 - Tanque de concreto aberto da
da ECR B2 ECR B2

Figura 4.1.11 — Trilha de drenos da ECR B2 Figura 4.1.12 — Canaleta que escoa a dgua
coletada pelos drenos para o tanque de
conereto da ECR B2

Figura 4.1.13 — Represa Cascata que escoa por Figura 4.1.14 — Comporta em madeira na
gravidade para o tanque de concreto da ECR ~ Represa Cascata, que controla a vazio de agua
B2 captada

>
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Figura 4.1.15 — Bombas instaladas na ECR B2 Figura 4.1.16 - Captagdo de dgua por terceiros
na represa Cascata

4.1.1.3 Captaciio de dgua bruta superficial Tibirica

A captagdo de dgua do Ribeirdio Tibiriga é realizada por meio de um barramento de
concreto (Figura 4.1.17). A é4gua captada é armazenada em um reservatério proximo ao
barramento, ¢ bombeada em duas etapas para a ETA de Garga. O primeiro conjunto motobomba
encontra-se adjacente a um reservatorio, ¢ o segundo fica proximo 4 Feira Livre, conforme
mostram as Figura 4.1.37 e Figura 4.1.38, respectivamente,

A respeito dessa captagiio, destacam-se os seguintes pontos:

® A erosiio do corpo hidrico  jusante do barramento estd comprometendo a tubulagio

de recalque de dgua bruta (Figura 4.1.18);

* A operagio da Captagdo Tibiriga ¢ manual, e exige a alocagio de funcionarios

durante todo o periodo em que a dgua é bombeada para a ETA:
* A cada trés meses ¢ realizada a limpeza dos decantadores da ETA, e o lodo é
transportado por meio da rede de agua pluvial a um ponto & montante da Captagdo
Tibiriga. Nessas ocasides, & necessario interromper a captagdo por trés dias, até que
a qualidade da agua seja restituida;

® Caso ocorra algum tipo de intercorréncia na ECR B2, a Captagfio Tibirica ¢ a tinica

fonte de dgua alternativa para a maior parte da populacio (96% das ligagdes).

fort¥
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Figura 4.1,17 — Barramento de concreto da ~ Figura 4.1.18 — Tubulagio de recalque em
Captagéio Tibiriga risco devido 4 erosiio do Ribeirdo Tibiriga

4.1.1.4 Pogos

O SAAE de Garga conta com nove pogos, 0s quais sio descritos no Quadro 4.1, Dentre
esses, 0 pogo na Escola Silvio Sartori (Figura 4.1.19) é operado pela Prefeitura Municipal de
Garga e 0 SAAE fornece apoio técnico para a desinfecgdo e fluoretagdo da agua a ser distribuida.
O pogo do Parque Jayme MNogueira Miranda (CART), doado ao SAAE em 2019, ndo esta sendo
operado pela municipalidade (Figura 4.1.20 e Figura 4.1.21). Os demais pogos sdo operados
pelo SAAE. Cabe destacar que ndo ha um plano de monitoramento dos pogos em operagdo.

Conforme explicitado no Quadro 4.1, alguns pogos ja estio perfurados, mas ainda niio
estdo em operagdo. Quando a operagio iniciar, a 4gua captada no pogo Adnanita (Figura 4.1.22)
serd direcionada ao reservatorio Adrianita, assim como ja € realizado no pogo Le Sorelle (Figura
4.1.23). O pogo Guarani (Figura 4.1.24), continuara tendo o volume captado direcionado para o
pogo de sucgiio da ECR Bl. O pogo do Distrito Empresarial (Figura 4.1.25) ainda ndo tem
reservatorio previsto para direcionamento da agua captada.

Os pogos Jafa 01 (Figura 4.1.26) e 02 (Figura 4.1,27). que direcionavam a captagiio para
o reservatorio de concreto da ETA de Jafa, serio utilizados apenas em emergéncias. Tais pogos
foram substituidos pelo pogo Serra Geral | (Figura 4.1.28), que abastece o novo reservatorio
metalico da ETA de Jafa,

(Quadro 4.1 — Pogos do sistema de abastecimento de dgua do SAAE de Garga e da Prefeitura

Municipal de Garga
Poco Profundidade Estado de conservaciio ¢ melhorias necessdiirias
Adiiwiiita 260 Qunsuu_ida em agnstul c!e 2021. Bomba e cavalete para operacio
ainda ndo foram adquiridos.

Ve Tasie Area doada pela Prefeitura Municipal de Garga pela Lei

. : Murucipal N® 3.291/2019 ao SAAE. Nio ha nenhuma informagio
Nogueira Miranda 132 - : : mEkadrs
(CART) a respeilo do sistema de bombeamento existente, e os dispositivos

' niio estiio sendo operados.
Distrito 281 Construido em junho de 2020. Bomba e cavalete para operagio
Empresarial ainda nio foram adquiridos. Nio foi construido o reservatorio
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Escola Silvio
Sartor

Guarani

Jafa 01

Jafa 02

Le Sorelle

Serra Geral 1

100

300

260

210

343

para armazenar a dgua captada.

Operado automaticamente em fungio do nivel do reservatario da
escola. Sem informagdes sobre a data de construgiio,

Construido de novembro de 2020 a margo de 2021. A rede
elétrica existente ndo permite que o pogo opere simultaneamente
as bombas da captagdo superficial B1. necessitando locar gerador
para operi-lo.

Ocorréncia de recalque do material do pré-filtro nos dois pogos.
Sem informagdes sobre a data de construgiio. Segundo a placa de
inauguragiio, o Pogo Jafa 02 foi entregue em agosto de 2000,

Construido em 2020. Operagio automatica em fungio do nivel do
reservatorio Le Sorelle

Construido de abril de 2020 a julho de 2020, Operagio automatica
em fungio do nivel do res ETA Jafa 02

Figura 4.1.19 — Pogo da Escola Silvio Sartori  Figura 4.1.20 — Pogo Parque Jayme Nogueira

Miranda (CART)

Figura 4.1.21 — Macromedidor do pogo Jayme Figura 4.1.22 - Pogo Adrianita

Mo

e

ﬂi Miranda (C AT‘_I

Figura 4.1.24 — Pogo Guarani

Figura 4.1.25 — Distrito Empresarial Figura 4.1.26 — Pogo Jafa 01
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4. I.__I.S I'istnqriu de Tratamento de igun (ETA)

A ETA de Garga recebe a adutora da ECR B2 e a adutora da Captagdio Tibiriga. A dgua
¢ tralada pelo sistema convencional, passando pelas etapas de mistura rapida, coagulagiio
(Figura 4.1.29), floculagiio (Figura 4.1.30), decantagdo (Figura 4.1.31), filtragiio (Figura 4.1.32),
desinfecgdo e fluoretaglio, Os filtros sido lavados diariamente em fungdo da qualidade da dgua
tratada, e a cada trés meses ¢ realizada a lavagem dos decantadores para remogiio do lodo de
fundo. Todo o volume de 4gua utilizado para os processos de lavagem é direcionado para um
tanque (Figura 4.1.33 e Figura 4.1.34) na drea externa da ETA, A dgua anmazenada no tanque ¢
recirculada para a ETA por meio de bomba com sensor de nivel, e o lodo de fundo desse
reservatorio ¢ direcionado para a rede de agua pluvial até o Ribeirdo Tibiriga.

Toda a dgua da ETA ¢ desinfectada e fluoretada, e em seguida é conduzida para os
reservatorios ETA 01 e ETA 02, Desses, viio para os reservatorios que abastecem a rede de
distribuigiio, bombeados por cinco conjuntos motobomba conforme descrito no item 4.1.1.9.

Figura 4.1.29 — Etapa de mistura rapida e Figura 4.1.30 - Floculadores mecénicos da
coagulagdio realizada na ETA Garga ETA Garga
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Figura4.1.31 — Decantadores da ETA Garga Figura 4.1,32 - Filtros da ETA Garca

Figura 4.1.33 — Tanque em que a dgua da Figura 4.1.34 — Tanque em que a dgna da
lavagem dos filtros e decantadores é lavagem dos filtros e decantadores é

armazenada até ser recirculada paraa ETA  armazenada alé ser recirculada para a ETA

A respeito da ETA de Garga, destacam-se 0s seguintes pontos:

* A ETA de Garga apresenta fissuras e recalques. conforme mostra a Figura 4.1.35.
Além de ocasionar perda fisica de agua, a existéncia de problemas estruturais €
preocupante, tendo em vista a importincia da ETA para o abastecimento da
populagio. Nio ha projeto para solugio de tais problemas;

e A comporta dos filtros nio esta fechando completamente, havendo o
direcionamento de uma quantidade expressiva de agua para o tanque de recirculagio
diariamente, causando perda de energia. Existe um projeto completo que abrange
esse ¢ outros pontos de melhoria na ETA, o qual aguarda recursos para ser
executado,

e Existe projeto para construgiio de uma Estagfio de Tratamento de Lodo (ETL) na
ETA, que aguarda recursos para ser executado. A ETL vai evitar que o lodo seja

direcionado para o Ribeirfio Tibirigi pela rede de drenagem.
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Figura 4.1.35 — Fissuras existentes na ETA Garga

4.1.1.6 Mina de Jafa

No Distrito de Jafa existe uma captagdo por drenos, cujo volume € tratado por uma
etapa de filtragio (Figura 4.1.36) e posterior cloragdo.

A respeito da Mina de Jafa, destacam-se os seguintes pontos:

e A operagio da Mina de Jafa é manual, e exige a alocagdo de funciondrios durante
todo o periodo em que a agua ¢ bombeada;

= Nio hi nenhum tipo de controle objetivo sobre a lavagem do filtro da mina, a qual é
realizada por processo rodimentar;

» FEssa captagdo era utilizada com frequéncia antes da inauguragio do pogo Serra
Geral 1, para complementar o volume captado pelos pogos Jafa 01 e Jafa 02. E
preciso defimir qual o uso futuro das instalagies existentes, visto que agora sua

operagiio ndo serd mais necessania,

- —
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Figura 4.1.36 — Filtro da Mina de Jafa

4.1.1.7 Reservatorios

O SAAE de Garga conta com 20 reservatorios, os quais siio descritos no Quadro 4.2, A
agua aduzida da captagdo Tibiriga é armazenada em um reservatorio enterrado de concreto,
proximo a captagio (Figura 4.1.37), e dele é aduzido até um reservatério intermediario proximo
i Feira Livre de Garga (Figura 4.1,38). O volume captado € entiio aduzido até a ETA, para onde
também ¢ direcionado o volume proveniente das ECR B2 (drenos e represa) ¢ Bl (captagio
superficial e do pogo Guarani 01).

Toda o volume tratado na ETA ¢ direcionado para o reservatorio enterrado ETA 01
(Figura 4.1.39), que esta ligado ao ETA 02 (Figura 4.1.40). Deste, a agua ¢ recalcada para os
seguintes reservatorios: Metalico ETA (Figura 4.1.41), Central (Figura 4.1.42), Rebelo/Setor 02
(Figura 4.1.43), Jd. Nova Garga/Setor 04 (Figura 4.1.44), Adnanita/Setor 09 (Figura 4.1.45),
Vila Araceli/Setor 05 (Figura 4.1.46) e Jd. Sol Nascente/Setor 03 (Figura 4.1.47). O reservatorio
Le Sorelle/Setor 08 (Figura 4.1.48) recebe a agua captada diretamente do pogo Le Sorelle. O
reservatorio Ecoville (Figura 4,1.49) niio esta operando devido a problemas de manutengio no
booster de saida do reservatdrio. O reservatorio Campo Belo (Figura 4.1.50) também ndo esta
operando, uma vez que a pressio fornecida pelo reservatorio que o abastece (Jd. Sol Nascente)
ndo € suficiente. Por fim, o reservalorio do Jd. Europa (Figura 4.1.51) ainda ndo foi recebido do
loteador, ¢ por isso também ndo esta sendo operado.

Em Jafa, a dgua captada da mina vai para um reservatorio local, do qual é bombeado
diretamente para a rede. A agua captada do pogo Serra Geral | € bombeada para o reservatorio

ETA Jafa 02 (Figura 4.1.52), inaugurado em maio de 2022, Com isso, o reservatorio de
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concreto ETA Jafa 01 (Figura 4.1.52) foi desativado, para passar por readequagdes. A dgua do
reservatorio ETA Jafa 02 escoa por gravidade para a rede, por meio da qual também abastece o
reservatorio do loteamento Vista Verde 1 (Figura 4.1.53), Os demais pogos, Jafa 01 e Jafa 02,
permanecem ligados ao reservatorio ETA Jafa 01 (de concreto), sendo necesséria a readequagio
da ligagio desses pogos ao novo reservatorio ETA Jafa 02 (metalico). O Parque Jayme Nogueira
Miranda possui um reservatorio metalico, do qual ndo se tem informagio de volume
armazenado e ndo ¢ operado pelo SAAE atualmente (Figura 4,1.54).

Considerando os reservatérios listados, necessitam de bombas para distribuir a agua
com a pressiio necessaria; i) Agua Bruta: Tibirigd e Tibiriga Feira ; ii) Agua Tratada: ETA 01 ¢
ETA 02, Rebelo, Adrianita, Le Sorelle, Mina Jafa, ETA Jafa 01 e Ecoville, Destes. somente o
booster do reservatorio Le Sorelle opera com pressostato; os demais equipamentos operam com

pressiio constante configurada pela equipe eletromecinica.

Figura 4.1.38 — Reservatorio de concreto
enterrado proximo a Feira Livre de Garga,
de volume indefinido

Figura 4.1.37 - Reservatorio de concreto
enterrado na captagdo Tibirigd, de 100 m?

Figura 4.1.39 — Reservatorio de concreto Figura 4.1.40 - Reservatorio de concreto
enterrado ETA 01, de 4.800 m3 enterrado ETA 02, de 2,400 m3

O Quadro 4.3 apresenta comentirios a respeito do estado de conservagio dos
reservatorios, bem como a necessidade de melhorias, a partir do que foi observado in loco e das

nformagdes disponibilizadas pelos colaboradores do SAAE.

Quadro 4.2 - Reservatérios do sistema de abastecimento de dgua do SAAE de Garga

" Vol. célula Vol. célula
Reservatdrio Macromedidor Estrutura  Tipo inferior (m) superior (m’)
Tibirica N Concreto EN 100 - m,\/\/“?
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Reservatorio

Macromedidor Estrutura

Tipo

Yol. célula
inferior (m*)

Vol. célula
superior {m*)

Tibirigd Feira

ETA 01

ETA 02

Metalico ETA

Central

Rebelo

Jd. Nova Garga (Comute)
Adrianita

Vila Araceli (Crea)

Jd. Sol Nascente (Sesi)
Le Sorelle

Ecoville

Campo Belo

Europa

Mina Jafa

ETA Jafa 01
ETA Jafa 02
Vista Verde | (Jafa)

Parque Jayme Mogueira Miranda

Concreto
Concreto
Concreto
Metilico
Concreto
Concreto
Metalico
Concreto
Metalico
Metalico
Metalico
Metalico
Metalico
Metalico
Concreto
Concreto
Metalico
Metalico

Metalico

EN

EN

EN
A

N1
4.800
2.400

600
450
1.000
500

80
1.000
1,000

60

200

23

120

NI

80
100
33
N1

15

Legenda: A: Apoiado. E: Elevado. EN: Enterrado. N: ndo ha macromedidor instalado. NI: Nio informado.
Em negrito, sfo indicados os que operam com bombeamento.

Figura 4.1.41 — Reservatorio Metilico ETA,
de 1.300 m’

Figura 4.1.43 — Reservatorio de concreto

Rebelo, de 1.000 m?

Figura 4.1 42 — Reservatorio de concreto
Central, de 450 m*

Figura 4.1.44 — Reservatorio metalico Jd.
Nova Garga (Comute), de 500 m®
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Figura 4.1.45 — Reservatorio enterrado de Figura 4.1.46 — Reservatério metalico Vila
concreto Adrianita, de 80 m? Araceli (CREA), de 1.000 m*

Figura 4.1.47 — Reservatorio metalico Jd. Figura 4.1.48 — Reservatorio metélico Le
Sol Nascente (Sesi), de 1.000 m? Sarelle, de 60 m?

Figura 4.1.49 — Reservatorio metalico Figura 4.1.50 — Reservatorio metalico
Ecoville, de 200 m? Campo Belo, de 70 m?

Figura 4.1.51 — Reservatorio metalico Figura 4.1.52 — Reservatorio metdlico ETA
Europa, de 120 m’ Jafa 02, de 100 m’, e reservatorio de
concreto ETA Jafa 01, de 80 m?
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Figura 4.1.53 — Reservatdrio metalico Vista Figura 4,1.54 — Reservatorio metalico do
Verde | em Jafa, de 50 m3 Parque Jayme Nogueira Miranda

i,

Quadro 4.3 — Estado de conservagido das unidades de reservacio do SAAE de Garga

Reservatirio Estado de conservagiio e methorias necessdrias

e A laje superior do reservatorio estd coberta por grama, sem identificagiio que ha uma

Tibiriga y
estrutura de abastecimento no local.

O local esta sem identificagio do SAAE e sem restrigiio de acesso, A laje superior do

Tibiriga Feira reservatorio esta coberta por grama, sem identificagiio que ha uma estrutura de

abastecimento no local

Estrutura bastante antiga que passou por reforma recente para voltar a ser operado.
Nio ha ligagio direta desse reservatorio 4 canaleta de bombeamento. Isso dificulta a

ETA 01 realizagdo de manutengdes no reservatorio ETA 02 sem interromper o abastecimento
da populagiio. Atualmente, a alternativa é a casa de bombas antiga, que pode ser ligada
as redes de saida da ETA.

ETA 02 -

Metilico ETA Devido a parametrizagio das bombas, a cimara alta desse reservatorio nio @
completamente preenchida

Central Nio se sabe ao certo a capacidade de armazenamento desse reservatorio

Rebelo Nio ha vilvula para controle de entrada de dgua com base no nivel do reservatorio,

causando extravasamentos

Jd. Nova Garga

(Comute) A dgua nio atinge o nivel maximo, em funglio da pressio de chegada,
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Reservatdrio Estado de conservaciio ¢ melhorias necessirias

Nio se sabe ao certo a capacidade de armazenamento desse reservatorio. A laje
Adrianita superior do reservatorio estd coberta por grama, sem identificagdo que ha uma
estrutura de abastecimento no local.
Vila Araceli (CREA) Nio opera adequadamente pois a pressio de entrada ¢ maior que a pressiio de saida

Jd. Sal Nascente

(Sesi)

Le Sorelle -

Ecoville Nio operado por falta de manutengio,

Campo Belo Nio operado por problemas de pressio.

Europa Estio sendo realizadas melhorias pelos responsaveis do loteamento,

Mina Jafa Nio se sabe ao certo a capacidade de armazenamento desse reservatorio.

ETA Jafa 01 Nio se sabe ao certo a capacidade de armazenamento desse reservatdrio Necessita de

manutengio civil,

Apos a sua inauguragio algumas residéncias de Jafa tiveram redugdo de pressdo. Estio
sendo instalados loggers nos cavaletes para investigagio, bem como esta sendo

ETA Jafa 02 realizada a troca de trechos de redes. Para manter a pressdo na rede, o reservatorio estd
sendo operado com no minimo 85% de sua capacidade, fazendo com que a bomba do
pogo ligue e desligue virias vezes ao dia.

Vista Verde | (Jafa) -

Parque Jayme
Nogueira Miranda  Ndo estd sendo operado pelo SAAE. Nio ha informagfes técnicas a respeito.
(CART)

4.1.1.8 Redes de abastecimento

O SAAE de Garga possui cerca de 209,97 km de rede de dgua cadastradas. O cadastro
de rede informa que hi trechos em Ferro Fundido, PVC, PVC DeFoFo, Fibrocimento ¢ Cimento
Amianto, Destacam-se como trechos criticos os compostos por redes de fibrocimento 125mm,
na R Dep. Manoe! Joaquim Femandes, Av. Labieno da Costa Machado. R América, R Gabriela,
R Armando Sales de Oliveira, R Melchiades Nery de Castro (ETA-Rebelo) ¢ Adrianita. Além
disso, de 2015 a 2019 foi realizada obra com recursos da FUNASA para instalagio de redes de
PVC nas calgadas de diversos locais na cidade, porém, as redes antigas permanecem no local
em carga, sendo possiveis fontes de vazamento.

O abastecimento da populagio de Garga € realizado considerando setores, os quais sio

apresentados na Figura 4.1.55: 1 — Ferraropolis, 2 — Rebelo, 3 — Jd. Sol Nascente, 4 - Jd. Nova
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Garga, 5 - Vila Araceli. 6 - Williams, 7 — Jafa, 8 ~ Le Sorelle, 9 — Adrianita e 10 — Distrito

Empresarial.

I Setow 10 - Datrtn Empesars

Figura 4.1.55 — Setores de abastecimento de dgua de Garca

Em algumas areas do sistema ha pontos de baixa ou alta pressio, conforme indicado na
Figura 4.1.56. A principal drea de baixa pressio é a adjacente ao reservatério do Setor 4 — Jd.
Nova Garga, lambém conhecido como COMUTE. Ha também um trecho em que ha registro de
baixa pressdo na Rua Treze de Maio, entre as ruas Julio Prestes e Quinze de Novembro. Além
disso, cabe destacar que embora os bairros Ecoville e Sio Sebastiiio (atendidos pelo Setor 5 -
Vila Araceli) néio apresentem baixa pressio atualmente, ha registro de falta de dgua em hordrios
de pico de consumo,

Ha algumas areas do municipio que registram alta pressio na rede: i) Setor 2 — Rebelo:
Residencial Monte Verde, Jd. Frei Aurélio, Jd. Jodo Zapata e Jd. Sio Rafael: i) Setor 4 - Jd.
Nova Garga: entre os bairros Labiendpolis e Araceli; iii) Setor 6 — Jd. Paineiras. Conjunto
Habitacional Vereador Jodo Serapido, Jd. dos Eucaliptos e Jd. Séo Benedito. Hi quatro valvulas
redutoras de pressdo (VRPs) instaladas na rede, localizadas conforme Figura 4.1.57. As VRPs
sio da marca Bermad, Modelo WW 420, PN 16, DN 50. No entanto. ndo hi registro do
funcionamento dos equipamentos. Além disso, 0 SAAE nio tem cadastro da rede em software
de modelagem, o que dificulta a realizagio de simulagdes hidréulicas para gestio dindgmica de
pressoes visando a redugdo de perdas. e o cadastro de rede existente nio permite caracterizar

com precisdo a divisdo entre os setores.
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Figura 4.1.56 —~ Em vermelho, 4reas com alta pressdo de dgua no sistema de abastecimento de

Legends

Ates p Bricas Presodes
w—Trechd B Pretian

G e U -

Garga, e em azul, dreas e trechos com baixa pressdo

Figura 4.1.57 — Localizagdo das VRPs instaladas na rede do sistema de abastecimento de dgua
do SAAE de Garga. VRP 1: R Guarantd, 2: Av Victor Hugo Boareto; 3: R Cicero Guanaes: 4:
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4.1.1.9 Bombas elétricas e transformadores

O sistema de abastecimento de dgua do SAAE conta com diversas bombas elétricas em
Estagdes Elevatorias de Agua Bruta. Estagdes Elevatérias de Agua Tratada ¢ bombas submersas
para captagio em pogos, as quais estdio listadas no Quadro 4.4. Hi também alguns
transformadores, listados no Quadro 4.5.

Conforme indicado pela coordenadoria de eletromecanica do SAAE de Garga, alguns
equipamentos necessitam de maior atengdo:

* O equipamento B2 - 2 estd fora de linha, ¢ por isso ndo estd sendo realizada

manuiengio ¢ operagio;

* NaECR B2, a rede elétrica suporta o funcionamento de apenas uma bomba por vez.
No entanto, ha apenas uma bomba de 350 CV capaz de atender a demanda atual do
municipio, sendo essa a Gnica que estd sendo utilizada, A bomba de 300 CV ¢
utilizada quando da manutengio da bomba de 350 CV:

* Os equipamentos da EAB ETA -D -1, ETA - D -2 ETA ~-D-3,ETA-D-4
ETA - D - 5 pertencem a casa de bombas antiga do SAAE, para as quais nio ha
pega de reposigdo nem bomba reserva, pois estio fora de linha e precisam ser
substituidas. O mesmo acontece com os equipamentos das elevatorias de dgua
tratada (EAT) Rebelo e Mina Jafa 1 ¢ 2:

* As bombas da EAT da ETA Garga sdo controladas pelo nivel do reservatorio
elevado do prédio operacional:

* A manutengio das bombas dos pogos ndo acontece de maneira periddica e
programada. Costuma-se realizar a manuten¢io apenas quando algum problema
exige que seja realizado o saque da bomba, devido ao tempo e custo desse tipo de
operagio;

® A falta de inversor de frequéncia nas captagoes faz com que o gasto energético em
situagdes de baixa vazdo seja excessivo, sendo necessario trabalhar com os registros
com segdo estrangulada;

* As bombas de captagio superficial sdo operadas manualmente por colaboradores do
SAAE, que se comunicam com a ETA e fecham ou abrem os registros para controle
da vazio bombeada.
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Quadro 4.4 — Principais caracteristicas das bombas do Sistema de Abastecimento de Agua do SAAE de Garga

N h ?
Ti Ultima Periodo AM Quu  Rol.  Tensio
It e Acin ba ral , Manu
em Tipo oper. Part  Ax troca Caraecl. bom Caract. motor :r:m o 7 (mew) () (rpm) ) Transf. BR tengin
KSH, MODELO
Bl-1 EAB DS 8 M 2009 MEGANORM |50- w‘jﬁﬂc."" A 8 S"]“'D‘"“ 128 240 1750 440  Nio  Nio VDTS
it 8 10k-18h
) KSB, MODELORDL.  WEG, 200CV, II
=7 T L] . L a P
Bl -2 EAB DS 8§ M 2018 o B BR 128 240 3500 440 Mio  Nio  VD-TMS
Seg-llom
K58, MODELO e B
Bl 3 FAB DS § M 2022 MEGANORM I50-  WVEG 20CV.IV 0 9OTh e a0 1750 440 Nio Mo VDIMS
s POLOS 04h-18h
21h-24h
KSR, MODELO
B2-1 FAR U § M 2015 MEGANORM200. SIMENS 300CV.IV - o . 120 440 1750 440 Nic  Nio  VITMS
s POLOS
B2-2 EAB U ¢ M np WORTHINGTONGL WEL BV NO NO 120 270 3500 440  Nie  Mio  Nioresliza
KSH, MODELO i i
B2-3 EAB U 8 M 2016 MEGANORM200- PUFALOISOCV.IV. o, SegDom 0 o 1250 w0 Nio  Nis  VDOIMS
b POLOS 04h-24h
i . WEG, s0CV, 11 Seg-Dom . 3 i
Tibirich EAB U € M 2000 MARK GM-17.007 A 18 RO 10 80 3560 20 Nio  Sim VDTS
Tibirigh . " MEGABLOC65-200  WEG, S0CV. 11 Seg-Dom , i
i EAB U €AY 2009 . S 18 EDSR 60 100 3500 20 Nio Mo VS-TS
Jafi 0} PoU S A 200 m“] PSHZIE MeP13HPIPOLOS  NR  SepDom 256 10 3471 220 Mo Sin®  Bianwal
Jafa 02 P U D M 201 mi“"'R‘”‘“l Eﬂﬁ HEE wep3Ep POLOS 12 Sa"?%:?gh‘“ B0 3471 220 MNio  Nio Biusisal
SemaGessll P U 8§ A' 2021 E“““*‘-E‘J*SE " MG 60 CV NO > 03 40 3471 30 San. Nio Asaal
i EBARA. BHS412-16 MARCA LEAD), e 9
Le Sorelle P U § A" 200 i MODELOTIO 130p  NR  SegDom 162 109 3471 220 N Nio Anual
CoaENS 5 Np D ND ND ND ND) ND ND NO ND  ND ND  ND ND
PRRNR WY U B B e TachzaL) iﬁ“ L WEG, 15 ¢V NI - 80 138 3500 220  Nio  Ngo  Semestl
Mimadafa- gat v s M 12 ! e ol SR WEG, 15 CV NR a 8 109 3500 20  Nio Ngo emestnl
Tafi - | EAT DS E A 2005 THEBE Es'l& e WEG, 7,5 CV 7 REDeM 3 3 3s00 200 N Sim VD-TA
Jufa -2 EAT DS E At 2005 THEBE THSIRTS WEG, 7,5 CV 17 :“51'1’;“ 3 38 3500 220 Nie Mo VD-TA
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ETA -1

ETA-2

ETA-3

ETA-4

ETA-5

ETA-D-1

ETA-D-2

ETA-D-3

ETA-D-4

ETA-D-5

Adrianita

Le Sorelle -1

Lo Sorelle -
2

Rebedo - 1

Rebelo - 2

Ecoville - 1

Eeoville - 2

EAT

EAT

EAT

EAT

EAT

EAT

EAT

EAT

EAT

EAT

EAT

BAT

EAT

u

DA

24

DA

DA

DA

hl

ﬁl

ﬂi

Al

A’i

.ﬁ]

ﬂ_l

ﬁ‘

h!

A!

AN

AE

i3

2013

213

013

013

NR

£

021

2021

1991

199

2020

2020

MEGANORM 100 -
315.40CV
MEGANORM 100 -
315,40CY
MEGANORM 100 -
315,400V
MECGANORM 65 -
315, ocv

MEGANORM 65 -
35200V

HAUPT -C- 150-E

HALPT E - 100

WORTHINGTON 4
CHE 104, BX

HAUPT -C - |50 -

HAUPT E - 100

THERE, THS-18, 1.5
cv
FAMAC, LGN-2, 4
cv
FAMAC, LGN-2, 4
cv
WORTHINGTON 4
CNE 114, BX
WORTHINGTON 4
CNE 104, BX
K58, MEGABLOC
5032
K5B, MEGABLOC
50-32

WEG, 40 CV IV
POLOS
WEG, 40 CV IV
POLOYS
WEG, 40 CV IV
POLOS
WELG, 200V IV
POLOS
WEG, 20CY IV
POLOS
WEG, 100 CV, TV
POLOS
SIMENS, 40 CV, IV
POLOS
SIMENS, 40 CV, IV
POLOS
WEG, 100 CY, IV
POLOS

SIMENS, 40CV, IV
POLAYS

WEG, 750V
WEG, 4 CV
WEG, 4 CV
WEG, 20CV
WEG, 20CV
WEG, 5CV

WEG, 50V

%

%

24n

24k

Sep-Dom
Seg-Dom
Seg-Dom
Seg-1lom

Seg-Dom

Seg-TDom
10h-1Th
Seg-Dom

Seg-Dom
Sep-Dom
5h-22h
Seg-Dom
05h-22h

6

37

7

is

34

i3

34

35

36

220

220

]
65

435

200

435

i%

326
26
23

23

1.7

LT

1.7

1775

L7758

1750

1.750

1750

1750

1.750

3.500

3,500

3500

1.750

1.750

1750

1.750

220

M)

220

220

220

Py

Mo

Mo

Miio

Mo

Mo

Mio

Mio

o

Mg

Mo

Mo

Mo

Mo

Mio

Hilo

Miio

g

EEFFFF

VID-TA

VI-TA

VI-TA

VD-TA

VI-TA

Vix

Vi

Vi

Vi

Va-T5

VE-TA

VE-TA

VI>TS

VTS

Rua Bario do Rio Branco, 127/131, Centro, Garga/SP, CEP 17.400-082

Telefone/Fax: (14) 3471-0050/ (14) 3471-1308 — CNPJ 49.887.532/0001-81
Site: www.garca.sp.leg br / email: camaraf@cmgarca sp gov.b



AT

- oF v e I |
[l W es 1 i -
ST Lor < i T A, L -
Ao e i e iy ] Ve i
iy sy 100 wE T4 a1
Lo - ST ik - - R S B
. : 1 .
[ wT vl ik ! A
i MOe o e af i! crh
pid - : i RN
- Ir . _l'_.:/l '.]': I' .._ ..- . .| ' |I .|_::'|!':
[ R D U
F ' LA -
St




Legenda: A. Automatico. Acio: Tipo de acionamento. AM: Altura Manométrica, BR: Bomba Reserva. C: Chave Compensadora. D: Direta. DA® Dupla Alternada. DE:
Desativada. DS: Dupla simultinea E: Estrela Trigngulo, EAB: Estagdo Elevatoria de Agua Bruta, EAT: Estagio Elevatoria de Agua Tratada Qe Vazio maxima do
equipamento, I Inversor de frequéncia. M: Manual. ND: Informagdo nio disponivel. NR: Niio registrado. NO: Niio operada. P: Pogo. Part: tipo de partida. Rot. - Rotagio. TA:
Troca de pegas anual. Tipo oper: Tipo de operagio das bombas instaladas. TMS: Troca de pegas mensal e semestral. Transt: Transformador. TS: Troca de pecas semestral. U:
Unica. S: Soft. VI): Verificago diaria. VS: Verificagdo semanal. 'A bomba funciona 24h variando a rotagiio em fungdo da pressdo da rede. *Caracteristica da bomba reserva é
a mesma que as da bomba oficial. *Ha um timer no painel que liga em hordrios especificos. “Possui sensor de nivel. *E possivel usar a bomba reserva do booster Jafa - 1.+ 0O
booster funciona em funcio de um sensor (pressostato) na rede de saida (maximo 25mca). Em negrito foram indicadas as bombas que precisam ser substituidas, conforme
recomendagio da coordenadoria de eletromecinica do SAAE,

Quadro 4.5 — Principais caracteristicas dos transformadores do Sistema de Abastecimento de Agua do SAAE de Garga

Loeal Marca e modelo Poténcia (kVA) Tensio (V)
ETA-1 ZAGO 225 220
ETA -2 ITB 225 220
Bl-1 ROMAGNOLE 500 440
B1-2 GHB 40 220
B2-1 GE. 300 440
B2-2 GE. 300 440
Serra Geral | ITB 75 380
Tibiriga (ETE e Captagio) ZAGO 112 220
Tibiriga Feira ZAGO 75 220
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4.1.1.10 Manutencio dos espacos

Atualmente, algumas das dependéncias do sistema de abastecimento de dgua demandam
manulengdes civis e arquileldnicas. No entanto, niio ¢ realizada uma sistemalizagio dessas
necessidades a medida que surgem, para priorizar as obras mais importantes, definir prazos de
realizagiio e se serfio subcontratadas ou realizadas com mio de obra propria. Com isso, o uso
dos proprios fica comprometido, prejudicando a qualidade do trabalho dos servidores ¢ a forma
com que a populagio vé o cuidado com os prédios publicos. Além disso, ndo ha programa de
acompanhamento de rogagem, tendo sido observado mato alto em alguns locais de operagio.

Destaca-se também que as dependéncias do sistema de abastecimento de agua do SAAE
encontram-se sem placas para identificagiio das estruturas existentes, dos processos realizados e
das caracteristicas do sistema. A sinalizagiio desses espagos tornaria mais facil o entendimento
pela populagdo da importincia das estruturas, aumentaria a percepgdo de que o trabalho esta
sendo realizado de forma adequada e facilitaria o entendimento de criangas em visitas de
educagio ambiental. Além disso, as estradas rurais que levam até as captagdes nio estio
sinalizadas, e ndo ha um cronograma de manutengio junto a prefeitura para evitar que em
periodos de chuva a via torne-se intransitavel.

Por fim, observou-se que em grande parte das dependéncias do SAAE nio ha
equipamentos de seguranga, monitoramento remoto ou dispositivo que realize ligagdes para os
responsaveis informando algum tipo de suspensio do sistema. A falta desse tipo de
equipamento dificulta a automatizagdo segura das captagdbes, de modo a garantir que o
abastecimento da populagdo niio serd suspenso por longo prazo quando da ocorréncia de furtos,

por exemplo.

4.1.2  Macromedi¢io, micromedicio e perdas

4.1.2.1 Macromedicio

O SAAE de Garga possui dez macromedidores de vazdo instalados, conforme apresenta
0 Quadro 4.6,

A respeito desses elementos, € possivel destacar algumas informagoes:

e Nenhum dos macromedidores instalados pelo SAAE foram calibrados ou
verificados apos a instalagdo inicial;

¢ O pogo Guarani ainda ndo possui macromedidor instalado, o qual serd adquirido no
Pregdo Presencial N 10/2022 - Equipamento de Bombeamento Pogo Guarani. No
periodo de 092021 a 03/2022 o pogo leve sua operagdo registrada na Telemetria

=g



Hidroview por meio de macromedidor alugado;

» Foi realizada tentativa de contratagiio de macromedidores para as adutoras Bl e B2,
no Pregiio Presencial N° (010/2021. No entanto, o processo de compra nio obteve
éxito devido a interposigio de recurso, e ndo foi realizada nova tentativa de
contratagdo posteriormente;

¢ As informagdes dos macromedidores da Chegada Adutora B2, Chegada Adutora
Tibiriga, Saida Reservatorio Rebelo, Saida Avenida 01 (tubulagio que vai direto
para a distribuigao) e Saida Elevado De Concreto sio registradas manualmente no
Software da Planno Solugdes Gerenciais Ltda. As informagdes do pogo Jafa 01,
pogo Jafa 02, e da Mina de Jafa sdo registradas em papel, e quando necessario, sdo
sistematizadas em planilhas;

e O pogo Serra Geral | passou a ser operado no meés de junho de 2022, e os
equipamentos para conectar o macromedidor de vazéio do pogo 4 telemetria ainda
niio foram adquiridos;

e O resultado registrado para os macromedidores das tubulagbes de saida para o
reservatorio Rebelo, reservatorio Elevado de Concreto e Avenida 01 apresentaram
inconsisténcias, impossibilitando o uso da informagio:

e O macromedidor do pogo do Le Sorelle esti danificado, e segundo o loteador, esta
fora do periodo de garantia. As informagdes do macromedidor do pogo nio sdo
registradas;

s Nio ha um sistema inico que reina dados de macromedicio e micromedicio,

facilitando a estimativa de perdas.

Ha também trés calhas parshall para realizar a aferigio da vazdo captada na represa
Cascata e em cada um dos dois caminhos de drenos localizados proximos 4 ECR B2, conforme
o Quadro 4.7. No entanto, a vaziio captada por cada um nio é registrada.

Alguns dos reservatorios do municipio contam com sensores de nivel, conforme Quadro
4.8. Os reservatorios ETA 01 e ETA 02 possuem transmissores de nivel ligados ao software
web Hidroview, Os técnicos acompanham o software em tempo real, e a partir do nivel dos

reservatorios se comunicam com as caplagdes, solicitando que aumentem ou diminuam a vazio

bombeada paraa ETA. M



Quadro 4.6 — Macromedidores instalados no SAAE de Garga e suas caracteristicas

Local de Registro  Freq Qu
Tubuiaciio visual. Mares Modelo dos dados  Med  (If5) EN
Chegada Adutora . DMY2030-TOT-  Software #
B2 ETA Garga Contech Linsstizada Planno’ H 125.0 16
Chegada Adutora CTH2265R-3-4-  Software 2
Tibirigd RiAGhea:  Koubedl 3-5-3-3-2 Planno! 1 222 ND
Saill Software
Reservatdrio ETA Garca  Seametrics EX100/200 Planng H 100,0 ND
Rebelo
Saida Avenida 01 } Software
(distribuicéio) ETA Garga  Seametrics EX100/200 Planno’ H 21,0 ND
Saida Elevado de . Software
Conseeta ETA Garga  Seametrics EX100/200 Planno! H 21,0 ND
Siyie Telemetr 10/
Reservatorio Telemetria Arad Octave DN 150 H‘.’ ;"""’. i T i
metdlico Jafa Gt
Cavalete Poco 01 S Martins e, .
Jafa ETA JAFA Béves Lids SMTURB-501-R Papel H 28 ND
CavaletePogo 02 Erajafa  Contech DMY2030 Papl H 25 ND
Mina Jafa ETA Jlafa Octave SW4.02 Papel H 3.9 16
Cavalete Pogo ; Telemetria
Serra Geral | Telemetria ~ Techmeter J20HA 0300 Hifoview? = 11,1  ND
Cavalete Pogo Le . Nio
Sorelle No local Hidrometer MIHIS registrado = ND 10

Legenda: Qu: Vazdo Média Horaria Aferida. H: medigdo hordria. ND: informagio ndo disponivel. !

Alimentagio manual. *Ainda ndio esta registrando vazio do poco na telemetria,

Quadro 4.7 — Caracteristica das calhas parshall instaladas nas captagdes da B2

Canal Mareca Modelo Vazio média (I/s)
Represa Cascata Sanecomfibra wW=3" 19,45
Drenos esquerda B2 Sanecomfibra W =g" B33
Drenos direita B2 Sanecomfibra W =5" 19.45

Legenda: W = largura da segiio estrangulada (garganta) da calha parshall

CQuadro 4.8 — Sensores de nivel instalados em reservatorios

Q“V



Reservatorio Tipo de transmissor Fungio
Transmissor de Nivel Hidrostatico serie

ETA 01 P80 e setiscs Plaroresistive Acum;[anhar no SUpervisoro para
. , T ; comunicagio com captagoes Bl e

ETA 02 Transmissor de Nivel I_-Iidrun;u::o serie B2

B 780 com sensor Piezoresistivo

Le Sorelle ND Controle da bomba do pogo

ETA Jafa 01 ND Controle da bomba do pogo Jafa 01

ETA Jafa 02 Controle da bomba do pogo Serra

e Geral 1

Legenda: ND: informagio nio disponivel.

4.1.2.2 Micromedigio

Hidrémetros sio aparelhos utilizados para medir a quantidade de dgua consumida pela
populagio. Tais aparelhos desgastam-se com o tempo, podendo apresentar trincas ¢ oxidagoes,
além de poderem ser danificados por violagdes. No SAAE de Garga ndo ha um plano formal
para aferi¢io ou substituigdo periddica de hidrémetros. A troca ou verificagdo da condigdo do
aparelho ocorre a partir da solicitagdo dos leituristas quando verificam alguma irregularidade,
quando ha dificuldade para realizar a leitura, ou pela demanda de moradores.

Segundo a Portaria Inmetro N° 155, de 30 de margo de 2022, em vigor a partir de 1° de
Junho de 2022, os medidores de agua potdvel em uso devem ser submetidos a verificaciio em
intervalo ndo superior a 7 (sete) anos, contados a partir do ano de sua instalagio. As companhias
de sanecamento costumam realizar a troca de hidrometros antigos, visto que é comum que
equipamentos em mas condigdes causem submedi¢io, prejudicando a arrecadagio e
desincentivando o consumo consciente pela populagio,

Conforme a Tabela 4.1, o parque de micromedidores de Garga conta com 18.455
hidrémetros, sendo 9,066 (49,1%) com menos de sete anos e 9.389 (50,9%) com mais de sete
anos de uso. Desses, 275 (1,5% do total) apresentam mais de 25 anos de uso. A ltima iniciativa
de renovagdo do parque de hidrémetros do municipio ocorreu com recurso da Fundagio
Nacional de Saide (FUNASA), em projeto que permitiu a troca de 2.051 hidrémetros entre os
anos de 2015 ¢ 2019,

Considerando que ha 18,455 hidrometros instalados, para manter o parque de
hidrometros regular ¢ preciso que sejam realizadas, no minimo, 2.640 trocas e/ou aferi¢des por
ano. No entanto, durante os 12 meses de 2021 foram registradas pelo SAAE de Garga apenas
670 ordens de servigo de troca e 11 de aferigio de hidrometro. Caso esse valor seja mantido, o
percentual de hidrometros irregulares tende a aumentar anualmente. Além disso, foram
identificadas 13 ligagdes sem hidrometro, sendo 11 em iméveis pertencentes a prefeitura (pracas

e parques), um do SAAE ¢ um de pogo particular. O SAAE esta atuando para reduzir o niimero
de ligagdes sem micromedigiio. M

&



Tabela 4.1 — Quantidade de hidrometros instalados, categorizados pela idade de instalagio

Idade Quantidade Idade Quantidade
0-1 1422 13-14 401
i-2 1156 14-15 349
2.3 1651 15-16 260
34 2221 16-17 261
4-5 1431 17-18 142
5-6 373 18-19 109
6-7 812 19-20 91
7-8 866 20-21 391
8-9 873 21-22 666
9-10 815 22-23 698
10-11 572 23.24 149]
11-12 612 24-25 15
12-13 472 > 25 275

Data de referéncia da consulta: 24 de maio de 2022,

O SAAE conta com uma bancada para aferigio de hidrometros de '4”, %™ ¢ 1". No
entanto, atualmente ela € utilizada apenas a partir da solicitagio de moradores, e encontra-se
com a certificagio INMETRO vencida desde outubro de 2020. O equipamento pode verificar
até 10 hidrometros simultaneamente, e siio necessarias 2,5 horas para realizar o processo de
verificagio completo. O tempo médio para retirada ou devolugdo dos hidrémetros do cavalete,
considerando o transporte até o SAAE, ¢ de 30 minutos. O SAAE dispde de profissionais
capacitados para realizar a aferi¢iio dos hidrometros.

Outro fato importante a ser destacado ¢ que, conforme levantamento realizado em
agosto de 2021 apresentado na Tabela 4.2, cerca de 38,7% (7.143) dos hidrémetros estio
localizados na parte interna dos lotes. Em alguns casos, s é possivel realizar a medigo mensal
caso haja alguém na residéncia, o que acarreta erros para os valores micromedidos e
consequentemente para o cdlculo de perdas, Além disso, os cavaletes internos impossibilitam
que o corte seja feito no cavalete, exigindo o corte de ramal, que é mais demorado e mais caro.

A micromedi¢do por categoria de consumo é registrada no Sistema Integrado de
Arrecadagio 7.0 (SIA), e apresentada na Tabela 4.3. Como se pode observar, a maior parte do
consumo do municipio € residencial, que representa cerca de 92% das ligagdes, 90% do
consumo medido e 89% do consumo faturado. Em relagido ao consumo das indistrias, no
Quadro 4.9 apresenta-se o consumo medido e faturado para cada ligagio dessa categoria em
2021. Além disso, o SAAE também registra a micromedi¢io em 14 pogos artesianos
particulares, para realizar a cobranga do esgoto gerado. Em 2021, o consumo de agua medido

nos pogos foi 61.152 m’, tendo sido faurados 101.504 m’ referentes apenas ao esgoto

pmduzidu. M



Tabela 4.2 - Namero de hidrémetros em fungdo do local de instalagdo, conforme levantamento

de agosto de 2021

Local do Hidrémetro Hi d?i:n:[:tros Porcentagem
Hidrémetro com buraco no muro 1.113 6,0%
Hidrémetro dentro 4.903 26,6%
Hidrometro grade 1.127 6,1%

Muro 3.140 17,1%
Passeio 8133 44, 2%
Total 18.416 100,00%

Tabela 4.3 — Consumo de dgua medido ¢ faturado para cada categoria de consumo, em 202]

Categoria +N" de Consumo Consumo
_ ligagdes medido (m?*) faturado (m*)
Residencial 17.004 2.246.932 2.723.855
Comercial 1.074 121.618 185.274
Prefeitura 199 36.262 51.225
Publica’ 42 28315 39784
Haospitais 8 29,573 29.839
Industrial 84 22492 26.017
Entidades 63 7.184 11.285
Total 18.474 2.492.376 3.067.279

Legenda: ' Ligagdes em nome de instituigdes do governo federal e estadual

Quadro 4.9 - Totalizagiio do consumo de dgua medido ¢ faturado nas ligagdes da categoria
industrial, em 202]

Nome da indiistria mg;;:::'[“;,] '.a:;‘; t:;':?:'j_
I TEIXEIRA PINTO QUIMICA INDUSTRIAL LTDA 3397 3397
2 PPA - PORTAS E PORTOES AUTOM. LTDA 1722 1722
3 MAC LOREN MAQUINAS P AGRICULTURA LTDA 1099 1099
4 INDUSTRIA DE ALIMENTACAO MONJOLINHO LTDA 952 952
5 GME - GARCA MOTORES ELETRICOS LTDA 936 936
6 GME - GARCA MOTORES ELETRICOS LTDA T68 T68
7 TEIXEIRA PINTO QUIMICA INDUSTRIAL LTDA 751 761
B LULZH IASUTANI 759 759
9 JOSE LOURENCO 630 650
10 CARLOS AUGUSTO TEIXEIRA PINTO NETO 631 644
1l GUSTAVO DE SOUZA LIMA BARACAT 622 622
12 IVO COMERCIO E TRAT. DE EUCALIPTO LTDA - EPP 514 514
13 IVO COMERCIO E TRAT. DE EUCALIPTO LTDA - EPP 485 485
14 IVO COMERCIO E TRAT. DE EUCALIPTO LTDA - EPp 477 477
15 GAREN AUTOMACAO S/A 474 474

16 TEIXEIRA PINTO QUIMICA INDUSTRIAL LTDA 429 4M



Nome da indistria mf:;g:';:;’,} fal(:::;‘;T:r‘j
17 MANUFATUREIRA GARTEC LTDA - EPP 417 417
I8 ORLANDO ZANCOPE E CIA LTDA 382 382
19 HENLAU QUIMICA LTDA - EPP 376 376
20 MENDONCA PRODUTOS ELETRONICOS LTDA-ME 370 370
21 HENLAU ESPECIALIDADES QUIMICAS LTDA - EPp 363 375
22 PFEIFER & BRITO COMERCIAL LTDA 337 337
23 RCG - TECNOLOGIA ELETROMECANICA LTDA 317 336
24 BRANDAO IND DE ARTEF DE PLAST E MET LTDA - ME 33 313
25 HERTS ELETROMECANICA LTDA - ME 266 266
26 L.A.GP. DE SOUZA - ME 251 255
27 DUMA ARTEFATOS DE FERRO E ACOLTDA - ME 250 235
28 INOVUS IND DE MAQ AUTOMATICAS LTDA ME 244 244
79 FASS - FABRICA DE AUTOMATIZADORES E SIST. 216 216

SEGURANCA LTDA ME " -
30 INDUSTRIA E COMERCIO DE VASSOURAS GUIRADO 208 213

EIRELLI
3l ELETROMATIC CONTROLE E PROTECAO EIREL] 207 244
32 GARMETAL PORTAS - IND. E COMERCIO LTDA ME 190 195
33 NORBERTO LUIZ AFONSO 184 187
34 TIROLLA PLASTICOS 173 181
35 RCL GARCA COM E IND DE MOVEIS LTDA ME 157 175
36 :.?EDM!NI E MENDONCA PROD. ELETRONICOS LTDA - 150 230
37 ANA CAROLINA RAMIRES GUIRADO-ME 133 I58
38 WILSON MARTINS MARQUES 129 189
19 EjhélPLAC INDUSTRIA DE PRODUTOS ELETRICOS LTDA - 118 126
40 OLEO QUIMICA BRASIL IND E COM LTDA 112 139
a1 EEIEbESTRUGﬁR TRANSP. E MAT. P/ CONSTRUCAD LTDA 109 124
42 WILSON MARTINS MARQUES 108 142
43 DATREL PRODUTOS ELETRONICOS LTDA-ME 103 122
44 MARMORARIA SIMOES LTDA ME o8 126
45 MULT LEVE ESQUADRIAS DE ALUM INIO LTDA - ME 9 120
46 TAGPLAST FERRAMENTARIA E INJECAO LTDA - ME 94 124
47 JOAO LUIZ BENTO BELLINE EIRELI - ME 93 121
48 T[;EA.LITY CONEXOES ELETRO ELETRONICAS LTDA - 83 120
49 CLAUDIA TERCIOTI PINELI BARBOSA - ME T8 126
50 CHAVES PROJETOS E CONSTR LTDA 76 151
51 GARZINK ZINCAGEM DE METAIS LTDA 72 120
52 RENATO DONIZETTI TIROLLA 67 120
53 TRAVBEM FECHADURAS ELETROMAG LTDA 63 121
54 ALI DAHROUJ - ME 64 121
535 OSVALDO COSTA 62 125
36 LC FERRAMENTARIA DE GARCA LTDA - ME 62 144
57 POLI CLEAN - INDUSTRIA COMERCIO LTDA ME 60 120

S



s
< E{LEIP{}RT IND. E COM. DE PORTAS E PORTOES LTDA % 70
59 ELETROMATIC CONTROLE E PROTECAO EIRELI 52 104
60 1VO COMERCIO E TRAT. DE EUCALIPTO LTDA - EPp 50 120
61 GME - GARCA MOTORES ELETRICOS LTDA 42 120
62 MEP MOTORES ELETRICOS PAULISTA ME 4] 120
63 MAC LOREN MAQUINAS P AGRICULTURA LTDA 38 120
64 MULT LEVE ESQUADRIAS DE ALUMINIO LTDA - ME 34 120
65 AQUACLIMA ELETRONICOS LTDA 34 120
66 MENDONCA PRODUTOS ELETRONICOS LTDA-ME 34 120
67 ELZA MARCELINO DA SILVA ROCHA 33 120
68 PAULO SERGIO MORETTI 32 120
69 L S USINAGEM 30 120
70 ANDRE GUSTAVO ALENCAR DE MELO 27 124
71 ZANCOPE PARTICIPACOES E INVESTIMENTOS LTDA 25 120
72 DEYSE REGINA SERAPIAO GREJO 24 128
73 IMPEL INDUSTRIA E COM. ELETRO ELETRONICA LTDA 22 120
74 GME - GARCA MOTORES ELETRICOS LTDA 17 120
75 ARMELINDA QUIARI OLIVA 9 120
76 ORLANDO ZANCOPE E CIA LTDA 6 120
77 SONSIN PISCINAS LTDA 3 110
2g HENLAU DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS QUIMICOS s 6

LTDA.

79 DANIELA CARDOSO DE SA I an
80 ELETROMATIC CONTROLE E PROTECAO EIREL] i 70
i Egiusmumn TRANSP. E MAT. P/ CONSTRUCAO LTDA 4 120
82 RCG - TECNOLOGIA ELETROMECANICA LTDA 0 120
83 RCG - INDUSTRIA ELETRONICA LTDA 0 120
84 TEIXEIRA PINTO QUIMICA INDUSTRIAL LTDA 0 120
85 HELIO VIDAL SOARES 0 10

¥



4.1.2.3 Estimativa de vazio ¢ perdas

O SAAE também registra no Sistema Integrado de Arrecadagiio 7.0 (SIA) os valores
micromedidos segundo o setor de consumo., conforme apresentado na Tabela 4.4. Na tabela
foram utilizados os nomes dos setores conforme cadastro no sistema, que diferem um pouco dos
apresentados no item 4.1.1.8. Observa-se que cerca de 0.4% das ligagdes (0,3% do consumo
micromedido) ndo foram cadastradas em nenhum setor de consumo. Segundo informado. sio
ligagoes novas, para as quais tal informagdo néo foi inserida no sistema.

Tabela 4.4 - Consumo de dgua medido e faturado para cada setor. em 2021

Setor N* de Coflsumo Consumo
ligaghes medido (m’) faturado (m*)

ETA Garca 9.114 1.300.434 1583.037
Comute 3 860 484972 613.631
Rebelo 2482 317.573 384,303
Colombani/SES] 2245 300248 362.188
ETA Jafa 600 65.394 93.589
Adrianita 62 13188 15.399
Le Sorelle/Gisele 40 3.009 4,851
Sem cadastro 71 7.558 10.191
Total 18.474 2.492.37% 3.067.279

A partir dos dados apresentados, observa-se que o consumo didrio por ligagiio é de cerca
de 369.62 Iigagio.dia. Segundo o Censo IBGE 2010, a média de moradores em domicilios
particulares permanentes em Garga é de 3,17. Dessa forma, o consumo per capta estimado para
0 municipio de Garga ¢ de 116,6 Vhabitante.dia. Tal valor estimado ¢ bastante proximo a média
nacional, de 116 I/habitante.dia (IBGE, 2020).

A Tabela 4.5 apresenta os resultados de macromedicio das tubulagdes de chegada i
ETA das captagdes B2 e Tibirigd durante o ano de 2021. O software em que os operadores
registram as informagdes de vazio (Planno) esti parametrizado para considerar a utilizagio de
100 m* a cada lavagem de filtro, Como ha recirculagiio da dgua consumida para as lavagens,
apenas 10% do volume utilizado para este fim ¢ descontado do volume aduzido total,

O registro de vazio aduzida a ETA Jafa em 2021 foi feito em papel, e transferido
manualmente para uma planilha eletrénica. Foi registrado o volume didrio captado pelos dois
Pogos e pela mina, conforme apresenta a Tabela 4.6, Cabe destacar que a estrutura de captagiio
existente em 2021 foi substituida a partir da operagdo do pogo Serra Geral 1, inaugurado em 17
de maio de 2022.

Tabela 4.5 — Volumes macromedidos mensalmente em 2021 nas adutoras B2 ¢ Tibirica, e
volume total aduzido 4 ETA (soma das duas adutoras descontando as perdas em lavagens)



Macromedigio Total, descontando perdas

e Macromedicio B2 (m?) Tibirid (m?) em lavagens (m*)
Janeiro 277.031 5.895 282.016
Fevereiro 242,653 15.847 257.630
Margo 239,130 20.818 259.048
Abnl 220260 3920 251.250
Maio 219.024 42312 260416
Junho 211.461 39.23| 249 792
Julhe 208.708 50.700 258.548
Agosto 205.899 58.427 263.306
Setembro 209.118 57.544 265.402
Outubra 199,056 26.741 224,657
Novembro 200,620 30.648 229 648
Dezembro 221.050 14.558 234.198
Total 2.654.100 394.642 3.035.911

Tabela 4.6 - Produgdo de dgua em 2021 no setor ETA Jafa

Manancial Volume eaptado em 2021 (m?*)
Pogo Jafa 01 80.091

Pogo Jafa 02 8.063

Mina de Jafa 32.790

Total 120.944

A Tabela 4.7 apresenta uma estimativa de perda para os dois pontos de produgio de
agua em que ha registro das vazdes macromedidas. Os setores abastecidos pela ETA Garga
apresentam perda estimada de 20.4%, o setor ETA Jafa de 45,9%, ¢ a perda geral do sistema de
abastecimento de agua no municipio considerando esses setores ¢ de 21,4%. Com isso, deve-se
considerar a realizagio de investigagdo de vazamentos niio visiveis no setor ETA Jafa, visando a
reduzir a perda observada em 2021.

A portaria N° 490, de 22 de margo de 2021 determina que, para alocagdo de recursos
publicos federais para saneamento no municipio, o indice de perdas méximo admissivel na
distribuigio ¢ de 25% e 216.0 litros/ligagdo/dia. Considerando o consumo de 369,62
IMigagdo.dia e 21,4% de perda media, o volume perdido por ligagio ¢ de 79,1 Nigagdo.dia.
Assim, caso os indices de perda de Garga se mantenham, o municipio estd de acordo com o
estabelecido,

Tabela 4.7 — Estimativa de perda de dgua a partir da micromedigdo e macromedigiio anuais em
alguns setores

Micromediciio Macromedicio Perda

Setor micromediciio N" de ligacdes () (m?) estimada (%)




ETA Garga

Comute

Colombani/SESI 17.763 2416415 3035911 204
Rebelo

Adrianita

ETA Jafa 600 65.394 120,944 459
Total 18.363 2481 809 3 156855 214

Na Tabela 48 comparou-se a capacidade de reservagio necessaria 4 cada setor, a
capacidade existente, em fungéio da quantidade de lotes cadastrados na Prefeitura Municipal de
Garga. Foi considerado para o cilculo:

* Média de 3,17 habitantes por domicilio (IBGEa, 201 0.

*  Percentual de 6,14% de domicilios vagos em relagdo ao total (IBGEb, 2010);

*  Volume médio de dgua produzido por habitante de 148.6 m*/habitante. dia;

¢ Coeficiente do dia de maior consumo de 1,2 (ABNT NBR 12218:2017);

* Reservagio de um tergo do volume total do dia de maior consumo.

Com isso, observa-se que atualmente o setor Jd, Nova Garga & o Gnico que apresenta
reservagio existente um pouco menor do que a estimativa de reservagiio necessaria. Assim, ¢
interessante implementar macromedigio e registro de nivel no reservatério Jd. Nova Garga,
visando a verificar a necessidade de complementar o volume reservado com base em
mnformagdes reais da operagiio.

De maneira geral, a reservagio no municipio excede o volume necessario em dia de

maior consumo em 19%, mesmo considerando uma populagio atendida maior do que a

estimada pela fundagiio SEADE para o municipio. M



Tabela 4.8 — Vazio consumida estimada pela populagio. em fungdo do nimero de lotes do setor

Vol. dia de

= : Res., Res.
Setor N"de N" de lotes Pnp.' SLCAE necessiria Existente
lotes ocupados atendida consumo 3
(m) (m7)
(m’)
| = Ferraropolis 4.105 3.853 12.214 2.178 726 8.950¢
2 — Rebelo 3466 3.253 10313 1.839 613 1.000
3-Id. Sol 2.755 2.586 8.197 1 462 487 1.000
MNascente '
4 —Jd. Nova 3.187 2.991 9482 1.69] 564
500
Garga
3 - Vila Araceli 2313 2.171 6.882 1.227 409 1.000
6 - Williams 3.196 3.000 9.509 1.696 565 8.950!
7 - lafa 669 628 1.990 355 118 1807
8 — Le Sorelle 227 213 675 120 40 ol
9 — Adrianita G5 61 193 34 11 &80
10 — Distrito 114 107 339 60 20 0
Empresarial
Total 20.097 18.863 59,795 10,663 3.554 12,970

Legenda: Pop.: populagio. Res. reservagdo. Vol.: volume. 'Na ETA existem quatro reservatorios, os
quais estdo sendo considerados para o abastecimento dos setores | e 6: ETA 01, ETA 02, Metilico ETA e
Central. *Considerando o reservatorio ETA Jafa 01 e ETA Jafa 02,

4.1.3 Outorgas

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei Federal N° 9.433 de 08/01/1997, instituiu
como um de seus instrumentos a Outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos. O objetivo
da outorga ¢é assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua, bem como garantir
o direito de acesso 4 dgua. No sistema de abastecimento de dgua, a outorga é necessaria para
captagbes em mananciais superficiais e subterrdneos. No Quadro 4.10 estdo listadas as
informagdes a respeito das outorgas existentes relativas ao sistema de abastecimento de dgua,

todas concedidas pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), M



Quadro 4.10 - Outorgas de direito de uso dos recursos hidricos do sistema de abastecimento de

agua de Garga, junto ao DAEE
Outorgada Operada
Q Q
Local daoutorga _ Port. _Data Inicial _ Data Final (o) WP DM o nm b
Captagio
Superficial B 951 06/052011  06005/2021' 1900 21 30 2692' 19* 130
Conr. Cascata
ormettoRoft  \ o s  WARHMS & . s : s .
Cascata
Pogo Adrianita 7452 097112021  G/11/2031 135 20 30 NO NO NO
Pogo Guarani 4925 0400972020  04/0972030 2000 20 30 NO NO NO
Pogo Jafa 01 4909  10/09/2018  10/09/2028 102 12 - NR NR T
Pogo Jafa 02 4909 10/092018  10/09/2028 90 12 - 99 12 T
Poco Serra Geral 1 4.925  04/09/2020  04/09/2030 200 20 30 NRE NR T
PogoleSorelle 1445  20/03/2020 20032025 1148 16 - NR NR T
Pogo Distrito 4925  04/09/2020  04/09/2030 120 20 30 NO NO NO
Empresanal
sUoBSOMSIMO 2313 JiBOIS  INR0ES 650 15 24 KR NR DU

Legenda: Port.. numero da portania. Q: vazio. H/D: horas por dia. D/IM: dias por més. NO: niio esta sendo
operado. NR: niio estd sendo registrado. DU: dias tteis. T: todos. 'Foi informado que a outorga da
captagio superficial Bl esta em processo de renovagdo. *Vazio média considerando o tempo operado das
bombas ¢ pitometria realizada em junho de 2021, *Outorga em nome da Prefeitura Municipal de Garga.

Ha também uma dispensa de outorga referente ao barramento do Cdrrego da Cascata,
utilizado para a captagio de dgua da barragem B1. Segundo o documento, o volume armazenado
¢ de 405 m’ e a dispensa data de 03/03/2011.

Analisando as informagdes do Quadro 4. 10, destacam-se os seguintes pontos:

* Nio sdo registradas vazdes ou tempo de funcionamento nos pogos Jafa 01, Serra

Geral 1, Le Sorelle e Escola Silvio Sartori, o que impossibilita comparar s outorgas,
® A vazdo da Captagdo Superficial Bl niio ¢ registrada continuamente, ¢ a vaziio
estimada de captagio estd acima da outorgada;

e Nio estio sendo operados os pogos outorgados Adrianita, Guarani e Distrito

Empresarial;
e Nio possuem outorga a captagio superficial do Ribeirdo Tibirigd, bem como a
Represa Cascata e os Drenos da ECR B2,

O Quadro 4.11 compara as vazoes outorgadas & vazdo necessaria aos setores, com base
na estimativa da Tabela 4.8, Pode-se observar que os setores 7, 8, 9 e 10 possuem vazdes
outorgadas suficientes para abastecer a populagdo no dia de maior consumo, Nos setores de 1 a
6, no entanto, 73% da vazdo necessiria esti outorgada, Uma vez que a captagio B2 produz

cerca de 2.000 m*/dia e a captagdo Tibiriga produz 1.000 m¥/dia. ¢ preciso outorgar ambaM



passar a operar o Pogo Guarani para suprir a populagio estimada para 0s setores de | a 6.

Considerando o que estd em operagiio (Captagio Superficial B, Pogo Serra Geral | e
Pogo Le Sorelle), ha 3.973,68 m* outorgados, enquanto ha 10.638 demandados para os setores
de 1a9. Dessa forma, apenas 37,35% do volume necessirio para o abastecimento da populagio
atualmente estd outorgado.

Quadro 4.11 - Comparagiio entre a estimativa de volume necessdrio no dia de maior consumo
a0 volume diario outorgado disponivel para abastecer o setor especifico.

Vol. dia de maior . Volume diirio
Setor consumo (m) Locais de outorga outorgado (m?)
1 - Ferrarapalis Captagio Superficial B 3.390,00
2 — Rebelo
3 = Jd. Sol Mascente

10,126

4 —Jd. Nova Garga Pogo Guarani 4.000,00
5 — Vila Araceli
6 — Williams
7 —Jafa 356 Pogo Serra Geral | 400,00
8 — Le Sorelle 121 Pogo Le Sorelle 183,68
9 — Adrianita a5 Pogo Adrianita 270,00
10 = Distrito s 2
Empresarig) 61 Pogo Distrito Empresarial 240,00
Total 11.173 - 8.484

4.1.4 Tratamento e qualidade

O SAAE realiza a aplicagio de produtos quimicos para tratamento de agua em cinco
diferentes locais, sendo: ET A, ETA Jafa (Figura 4.1.58), mina de Jafa, reservatério Adrianita e
reservatorio Le Sorelle. Além disso, apoia a aplicagéio no pogo da Escola Silvio Sartori, Na ETA.
¢ aplicado cloreto de polialuminio (PAC), cloro e fliior. na mina de Jafa aplica-se somente cloro,
e na ETA Jafa, reservatério Adrianita e reservatério Le Sorelle aplica-se cloro e flior, Ainda
que 0 pogo Adrianita ndo esteja em operagio, ¢ feito um reforgo de cloro devido a distincia de
transporte da dgua desde a FTA. Foi identificado pela equipe de tratamento que ©
armazenamento de cloro na mina de Jafa e no reservatério Adnanita ndo estdo adequados,

Conforme apresentado no Quadro 4.12, apenas na ETA foi possivel obter informagdes
detalhadas a respeito da aplicagio dos produtos quimicos. M



Quadro 4.12 - Informagoes sobre dosagem de produtos quimicos na ETA de Garga

. Dos.
_D-I:‘IEI‘H,‘.iD do produto Fornecedor (mg/L)
PAC
Coagulante inorginico catinico, pré-polimerizado, & base de policloreto de LODES
aluminio, totalmente solivel em agua. Al:O3 10 & 11%. Densidade 1,25+ 0,03 INDUSTRIA
@/em®. pH 1,25 a 2,0 sem diluigdo. Basicidade 57% a 68%. Teor de ferro IQU]MI{' A 58,62
maximo de 50 mg/kg. Solubilidade: totalmente ( 100%) solivel em agua. LTDA

Aspecto fisico: liquido viscoso, limpo, levemente amarelado. Cloretos (%)
14,00%., Odor caracteristico

Cloro

Hipoclorito de Sadio (solugdo cloro liquide). Produto base seca (s6lida),

contido na solugdo. Aspecto do produto liquido levemente amarelado,

apresentando odor penetrante ¢ irritante. Embalagem: 4 granel. Hipocloritode ~ AQUAMAR 2,63

Sadio (% m/m NaClO): minimo 11,50 %. Densidade a 25°C {2/1): minimo COMERCIO

1150, Alcalinidade residual 3 a 8%. Ferro (mg/l Fe): maximo 5. Residuo DE

insolivel: auséncia. pH 12. PRODUTOS

Flior QUIMICOS

Acido Fluossilicico para uso em agua potavel. Aspecto do produto: liquido LTDA. - ME

incolor. Embalagem: & granel. Densidade minima: 1,180 g/ml. Aspecto fisico 0,19
liquido incolor. Teor de fluor (minimo): 20%. pH maximo (solucio a 1%)

1. 2ppm

Legenda: Dos.: dosagem

Figura 4.1.58 - Cloro e fliior utilizados nos reservatarios ETA Jafa 01 e ETA Jafa 02
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O SAAE realiza amostragens dos pardmetros pH, cloro residual. flior, cor aparente e
turbidez, com frequéncia hordria da ETA (24 horas por dia) e duas vezes por semana no
reservatorio Adrianita, Le Sorelle e Escola Silvio Sartori. No reservatario de Jafa, a andlise de
cloro residual ocorre com frequéncia horéria, fliior a cada 2 horas e pH, cor e turbidez trés vezes

u@i

ao dia. Também sdo realizadas outras andlises, como as bacteriologicas, porém ndo ha



sistematizacdo das informagdes em um sistema finico.

A Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021 estabelece qual deve ser a frequéncia
da realizagio das anilises para o controle da qualidade da agua de sistema de abastecimento.
Dada a complexidade das coletas exigidas, visto que as amostras coletadas nas redes e
reservatorios tém exigéncias especificas para cada composto, é preciso estabelecer um plano de
amosiragem. Atualmente, o SAAFE de Garga ndo possui tal plano.

4.1.5  Universalizaciio

Segundo o Art. 3°A. da Lei Federal N° 14.026, de 15 de julho de 2020, a “reservagio
de dgua bruta, captagdo de dgua bruta, adugdo de agua bruta, tratamento de agua bruta, adugdio
de dgua tratada e a reservagio de agua tratada” sdo considerados servigos pablicos de
abastecimento de dgua.

Em regido adjacente & macrozona urbana do municipio, denominada “Portal do Sol”. ha
29 lotes abastecidos por pogo proprio em parcelamento ndo oficial ( Figura 4.1.59). Essa
populagdo ndo ¢ atendida pelo sistema de abastecimento de dgua, e ndo ha informagdes a
respeito da qualidade ¢ adequabilidade do tratamento da dgua captada do pogo ao consumo
humano, Estimando-se a populagdo dessa area como 92 pessoas (3,17 habitantes por domicilio),
¢ considerando a populagiio urbana estimada pelo IBGE em 2021, de 40.368, cerca de 99,8% da
populagio urbana de Garga é abastecida com agua potavel pela rede.

Nio hi registro da forma ou adequabilidade do abastecimento de agua da populagdo
rural de Garga. Considerando que apenas os 4.061 habitantes da drea rural e os moradores da
regido Portal do Sol ndo tenham abastecimento de agua adequado, estima-se que 90,7% da
populagdo do municipio tem acesso a esse tipo de servigo (40.276 dos 44.429 habitantes no total
em 2021). M



Figura 4.1,59 — Em azul, drea parcelada que ndo é abastecida pela rede de dgua,

. denominada “Portal do Sol™



4.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Nesse item, serd apresentado um diagnostico geral a respeito do sistema de esgotamento
sanitirio de Garga, Inicialmente, seriio descritas a5 estruturas de coleta e tratamento, sendo
indicados os problemas e dificuldades a serem superados. Em seguida, serfio discutidos aspectos
mais especificos de temas como macromedigdo, micromedigo, outorgas e universalizagio, a
partir de informagdes do SAAE de Garga,

4.2.1 Descri¢iio das estruturas existentes

Atualmente, o esgoto doméstico produzido pela populagio de Garga ¢ coletado pela
rede e direcionado para trés estagbes de tratamento de esgoto ( ETEs) por gravidade e com o
auxilio de elevatorias e estagdes de passagem. O esgoto é captado, tratado, e entiio langado em

corpos hidricos proximos as ETFs, A seguir, serdo descritas em detalhe cada uma dessas
estruturas, que também foram apresentadas na Figura 4.2.1. M

i
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Figura 4.2.1 — Mapa com as estruturas do sistema de esgotamento sanitdrio de Garga

4.2.1.1 Estaciio de Tratamento de esgoto Peixe

A ETE Peixe estd localizada as margens do Rio do Peixe.

prolongamento da Rua Sdo Francisco de Assis. O acesso se da por cerca de 300

proximo ao bairro Araceli, no

metros de

estrada ndo pavimentada, conforme Figura 4.2.2, ¢ a ETE ¢ cercada, arborizada e possui

operador 24 horas por dia. As estruturas de tratamento da ETE estdo descritas no Quadro 4,13, e

sdo apresentadas da Figura 4.2.3 até a Figura 4.2.15.

Quadro 4.13 - Estruturas de tratamento da ETE Peixe

Etapa Estrutura

Tratamento preliminar
ultrassonico de nivel

Gradeamento, caixa de arcia, calha parshall com medidor



Tratamento primério -
Tratamento secundario Lagoa aerada, lagoa de decantagiio e lagoa de lodo

Tratamento terciario Tanque de contato

Os residuos que se acumulam no gradeamento sdo removidos periodicamente pelos
operadores, os quais sdo depositados em fambores (chamados “tufSes”, conforme Figura 4.2.3)
€ posteriormente enterrados em valas localizadas na ETE Peixe, junto do residuo retirado da
caixa de areia (Figura 4.2.6). A cada hora os operadores registram em papel a vazdo indicada no
medidor ultrassonico (Figura 4.2.7), que posteriormente é digitalizada em planilhas eletrénicas.
Em 2021, a vazdo média registrada na FTE Peixe fo; de 121.4 m*/h.

O efluente do tratamento preliminar vai para uma lagoa aerada (Figura 4.2.8 e Figura
4.2.9), na qual ha 12 aeradores. Por limitagdes elétricas, sio operados apenas oito aeradores por
vez, sendo realizado um revezamento a cada duas horas entre os 12. Nos periodos das 13h s
I5h, das 17h45 as 21h45 e das 03h 4s 07h os aeradores permanecem desligados.

Observa-se que ha zonas mortas na lagoa, em que a aeragiio nio consegue promover a
movimentagio do efluente. Além disso. foi informado que durante ocorréncias de precipitagio
intensa, ¢ feito um by-pass do efluente para o corpo hidrico. de modo que a agua pluvial,
oriunda de ligagdes clandestinas, nio seja direcionada para as lagoas. Na ETE Peixe niio
existem pogos de monitoramento para verificagdo de contaminagio do solo e lengol freatico,
visando a diagnosticar a existéncia de infiltragdo de esgoto no fundo das lagoas.

Da lagoa acrada o efluente é encaminhado para a lagoa de decantagio, apresentada na
Figura 4.2.10, Existem cinco tubulagées distribuidas ao longo do comprimento da lagoa que
funcionam como descarga de fundo para a lagoa de lodo (Figura 4.2.1 1), possibilitando a
realizagdo periodica da reducdo do lodo decantado na lagoa de decantagio, No entanto. as
tubulagdes nio sdo utilizadas.

O efluente da lagoa de decantagiio é encaminhado para um tanque de contato (Figura
4.2.12), o qual atualmente funciona como caixa de passagem, uma vez que a desinfecgiio nio
estd sendo realizada, Apos passar pelo tanque de contato, o efluente ¢ conduzido por uma
escada de aeragdo (Figura 4.2.13) até o corpo hidrico. Na Figura 4.2.14 pode-se observar uma
plataforma, a qual ¢ utilizada para descarregar o efluente coletado das estagdes elevatorias de
esgoto (EEEs) do municipio.

O efluente ¢ langado em um afluente do Ribeirdo da Garga, enquadrado como classed e
pertencente a8 UGHRI 21 - Peixe. Atualmente, a ETE possui licenga de operagiio N° 11005760
emitida em 26/03/2020, valida até 24/ 11/2024. O SAAE possui outorga (Portaria DAEE N° 863
de 24/04/2014) para lancamento de até 350,00 m*/h de efluente tratado no corpo hidrico, com

A
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prazo de 10 anos.

O projeto da ETE data de 2001, e foi elaborado com horizonte de projeto de 15 anos. O
fim de plano considerado foi 2015, ano para o qual era previsto que a ETE atenderia a uma
populagdo de 37.844 habitantes, com vazio média didria de 98.56 I/s. ou 354,82 m'h. Assim,
observa-se que a vazdo média didria afluente em 2021, de 121.4 m¥/h, é cerca de 34.2% da
prevista em projeto para o fim de plano.

Atualmente, ha dois projetos na ETE Peixe aguardando recursos para execugio: a
mecanizagdo do tratamento preliminar e a reformulagdo do sistema de aeragdo. Além disso. Ja
foi dada a ordem de servigo para a realizagdo da dragagem e desidratacio em tubos geotéxteis
do lodo das lagoas de aeragio e decantagio da ETE Peixe, projeto custeado com recurso
FEHIDRO. No contrato de dragagem também é previsto o aterro da lagoa de lodo, sobre a qual
serdo posicionados alguns dos bags para desidratagio.

_ Figura 4.2.3 — Gradeamento da ETE Peixe ¢
Figura 4.2.2 - Entrada e acesso da ETE Peixe ambores utilizados para armazenamento dos
residuos

Figura 4.2.4 — Caixa de arcia da ETE Peixe Figura 4.2.5 - Calha parshall da ETE Peixc

| Flbl.l.‘l'ﬂ 42, 6 Valas onde os residuos do

gradeamento sdo dispostos Flgura4 2.7 = Medidor ultrassénico que

registra a vazdo afluente a ETE Peixe




Figura 4.2.8 - Lagoa aerada da ETE Peixe Figura 4.2.9 - Lagoa aerada da ETE Peixe

Figura 4.2.10 - Lagoa de decantagdo da
ETE Peixe

Figura 4.2.12 - Tanque de contato da ETE
Peixe

Figura 4.2.13 — Escada de aeragio da ETE
Peixe

Figura 4.2.14 - Plataforma para
descarregamento de esgoto, localizada antes
do pré-tratamento da ETE Peixe

Figura 4.2.15 - Painéis clétricos dos
aeradores da ETE Peixe




4.2.1.2 Estaciio de Tratamento de Esgoto Tibirici

A ETE Tibiriga estd localizada as margens do Ribeirdio Tibiriga, proximo ao bairro Jd.
Frei Aurélio, na estrada GAR-447. O acesso se da por cerca de 800 metros de estrada nio
pavimentada, conforme Figura 4.2.16 e Figura 4.2.17, ¢ a ETE ¢ cercada, arborizada ¢ possui
operador 12 horas por dia, das 6h as 18h. As estruturas de tratamento da ETE estdo descritas no
Quadro 4.14, e sio apresentadas da Figura 4.2.18 até a Figura 4.2.30.

Quadro 4.14 - Estruturas de tratamento da ETE Tibirica

Etapa Estrutura

Tratamento preliminar Gradeamento, caixa de areia, calha parshall com medidor
ultrassdnico de nivel

Tratamento primério -
Tratamento secundério Lagoa anaerobia, lagoa facultativa

Tratamento tercidrio Lagoa de maturagio

Os residuos que se acumulam no gradeamento sio removidos periodicamente pelos
operadores, os quais sdo depositados em tambores (chamados “tufdes™) e posteriormente
enterrados em valas localizados na ETE Peixe, junto do residuo retirado da caixa de areia. A
cada hora os operadores registram em papel a vazio indicada no medidor ultrassénico (Figura
4.2.21). que posteriormente ¢ digitalizada em planilhas eletrénicas. Em 2021, a vazio média
registrada na ETE Tibiriga foi de 1163 m'/h.

Foi informado que durante ocorréncias de precipitagio intensa, é feito um by-pass do
efluente para o corpo hidrico, de modo que a dgua pluvial captada pela rede de esgoto, oriunda
de ligagbes clandestinas, ndo seja direcionada para as lagoas. O efluente do tratamento
preliminar € enviado para a lagoa anaerdbia (Figura 4.2.22 ¢ Figura 4.2.23), seguida de lagoa
facultativa (Figura 4.2.24 e Figura 4.2.25) e de maturagio (Figura 4.2.26 ¢ Figura 4.2.27). Apos
passar pela lagoa de maturagio, o efluente é conduzido por uma escada de aeragio (Figura
4.2.30) até o corpo hidrico. Na ETE Tibirigd ndo existem pogos de monitoramento para
verificagdo de contaminagiio do solo e lengol fredtico, visando a diagnosticar a existéncia de
infiltragdo de esgoto no fundo das lagoas.

O efluente ¢ langado em um afluente do Ribeirdo Tibiriga, enquadrado como classe 3 e
pertencente @ UGHRI 20 — Aguapei. Awalmente. a ETE possui licenga de operagio N°

11005618 emitida em 19/11/2019, valida até 19/11/2024. O SAAE possui outorga {PQWM



DAEE N° 863 de 24/04/2014) para langamento de até 120,5 m/h de efluente tratado no corpo
hidrico, com prazo de 10 anos,

O projeto da ETE data de 1998, ¢ foi elaborado com horizonte de projeto de 15 anos. O
fim de plano considerado foi 2015, ano para o qual era previsto que a ETE atenderia a uma
Populagiio de 57.997 habitantes, com vazio méxima didria de 47,97 I/s, ou 172,69 m¥/h. A titulo
de comparagio. em 2021 a mixima vazdo didria média registrada foi de 144.0 m/h. cerca de
83.4% da prevista em projeto para o fim de plano. A vaziio didria média afluente foi de 116,3
m*/h,

Ha um projeto para mecanizagio do pre-tratamento da ETE Tibiriga, o qual esta
aguardando recursos para execugio, Em 2020 e 2021 foi realizada a dragagem do lodo da lagoa
anaerdbia, cujos bags estiio dispostos na ETE (Figura 4.2.28 e Figura 4.2.29) e ndo ha data

determinada para retirada deles do local, M
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Figura 4.2.16 - Entrada e acesso da ETE Figura 4.2.17 - Entrada e acesso da ETE
Tibiriga Tibiriga

Figura 4.2.18 - Gradeamento, caixa de areia Figura 4.2.19 — Caixa de areia da ETE
e calha parshall da ETE Tibiriga Tibiriga

/ M o
Figura 4.2.20 — Calha parshall da ETE Figura 4.2.21 — Medidor ultrassénico que
Tibiriga registra a vazio afluente
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Figura 4.2.22 - Lagoa anaerdbia da ETE Figura 4.2.23 - Lagoa anaerébia da ETE
Tibiriga Tibiriga e bags ao fundo




Figura 4.2.24 - Lagoa facultativa da ETE
Tibiriga

Figura 4.2.25 — Lagoa facultativa da ETE
Tibiriga

gura 4.2.27 — Saida da lagoa de maturagdo

Tibirica da ETE Tibiriga
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Figura 4.2.29 — Bags de lodo armazenadas
proximo a lagoa facultativa

Figura 4.2.28 - Bags de lodo armazenadas
proximo a lagoa anaerobia



4.2.1.3 Estaciio de Tratamento de Esgoto Jafa

A ETE Jafa localiza-se no distrito de Jafa e recebe 100% do esgoto gerado no distrito, A
ETE esta localizada proxima & drea urbanizada do disirito, e para acessa-la é preciso passar por
cerca de 100 metros de estrada nilo pavimentada, conforme Figura 4.2.32. A ETE ndio estd
completamente cercada e ha operadores no local das 07h s 19h, As estruturas de tratamento da
ETE estdo descritas no Quadro 4.15, e sfio apresentadas da Figura 4.2.31 até a Figura 4.2.38.

Quadro 4.15 - Estruturas de tratamento da ETE Jafa

Etapa Estrutura

Tratamento preliminar Calha parshall, caixa de areia, filtros de tubos de PVC
Tratamento primério -
Tratamento secundario Reator aerado operado por batelada

Tratamento tercidrio -

Os residuos retidos nas caixas com filtros de tubos de PVC sio coletados duas VEZES por
semana por meio de caminhdo hidrovacuo, ¢ dispostos na ETE Peixe. Além disso, para evitar a
colmatagio completa dos filtros, cerca de trés vezes ao dia os operadores aplicam jatos d’agua ¢
limpam os filtros com vassouras, aplicando uma solugdo desengraxante concentrada.

Sio realizados quatro ciclos de aeragio, decantagiio e descarte de efluente a cada dia de
operagiio na ETE Jafa. A aeragdo funciona no periodo em que o tanque ¢ preenchido, sendo
cerca de uma hora ¢ meia a cada ciclo. Dentro do prédio operacional, hé painel elétrico das
bombas de aeragdo, conforme Figura 4.2.36 ¢ Figura 4.2.37. Apos o reator atingir determinado
nivel, desliga-se o aerador por 45 minutos para decantagio. Em seguida, o efluente ¢
direcionado ao corpo hidrico, e o esvaziamento do tanque leva cerca de 45 minutos. Como ha
apenas um tanque, o efluente do tratamento preliminar ¢ direcionado ao reator de forma
continua, independentemente do processo que estd sendo realizado. Assim, parte do efluente
ndo passa pelo ciclo completo de aeragiio e decantaciio.

Além disso, o tanque de aeragio apresenta fissuras, podendo contaminar o solo do local
por ndo estar impermeabilizado. Na ETE Jafa nfio existem pogos de monitoramento para
verificagdo de contaminagio do solo e lencol freatico, visando a diagnosticar a existéncia de
infiltragdo de esgoto no fundo das lagoas.

O efluente ¢ langado no Corrego Agua da Jafa, enquadrado como classe 2 ¢ pertencente
a UGHRI 21 - Peixe. Atualmente, a ETE opera sem licenga, mas possui outorga (N° 4,909 dw
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10/09/2018) para langamento de até 9,98 m¥h de efluente tratado no corpo hidrico, com prazo
de 10 anos. Nio ha medicio de vaziio na calha parshall, uma vez fque ndo existe régua ou
medidor de nivel ultrassénico instalado.

Visando a melhorar a qualidade do tratamento ¢ obter a licenga de operagio, 0 SAAE
esti realizando a reformulagio das estruturas da ETE Jafa (Figura 4.2.38). Além de novo pré-
tratamento, a ETE ira operar com sistema Deep Shaft, flotador, decanter e leito de secagem de
lodo. A obra ji estd sendo executada, mas ainda ¢ preciso planejar a destinagio do lodo

estabilizado,

Figura 4.2 31 - Entrada da ETE Jafa Figura 4.2.32 - Portdo de acesso 4 FTE Jafa

Figura 4.2.33 — Caixa de areia e calha Figura 4.2.34 — Filtro da ETE Jafa
parshall da ETE Jafa




Figura 4.2.35 - Tanque de aeragiio da ETE Jafa

g s = &= ..-.—'n. L
Painéis elétricos dos aeradores
da ETE Jafa

Figura 4.2.38 - Reforma em andamento na ETE Jafa

4.2.1.4 Estacies elevatirias de esgoto

O SAAE de Garga conta com 12 elevatérias de esgoto (EEE) e duas estagdes de
passagem de esgoto (EPE), as quais sdio descritos no Quadro 4.16 e apresentadas da Figura
4.2.39 até a Figura 4.2.54. Além disso, estdo sendo construidas trés novas elevatorias, sendo
duas para substituir (Figura 4.2.55 e Figura 4.2.56) as clevatorias Paineiras 1, Paineiras 2 e
Portal do Lago, e uma terceira proxima & EEE Monte Verde | ( Figura 4.2.57), denominada
Monte Verde 2. A EEE Jd. Morumbi ¢ EEE Cemitério 1€m o efluente recalcado para a EEE
Nova Garga, e dela o efluente segue pela rede coletora até a ETE Peixe. O efluente da EEE

e



Paineiras 1 ¢ recalcado para a EEE Paineiras 2, que o recalca para a EEE Portal do Lago,
seguindo pela rede até a ETE Peixe. As demais elevatorias nio tém etapa intermedidria de
recalque, seguindo para as ETEs conforme indicado no Quadro 4.16.

Duas vezes por semana é realizada a limpeza e sucgio dos tanques de filtros das EEEs
Nova Garga, Paineiras 1, Paineiras 2, Portal do Lago ¢ das EPE Morada do Sol e Comercidrios,
para evitar que transbordem. Para isso. utiliza-se caminhéio hidrovicuo, Adgua e solugiio
desengraxante concentrada, Além disso, quatro vezes ao dia ¢ realizada a desobstrugio dos
filtros utilizando-se mangueira com agua e solugiio desengraxante. Foi reportado pela equipe de
manutencdo que, caso tais limpezas frequentes niio sejam realizadas, ha transbordamento dos
tanques de filtros.

A limpeza das EEEs Distrito Industrial 1, Distrito Industrial 2, Monte Verde 1, Jd.
Morumbi, Residencial do Bosque, Sio Sebastido, Cemitério e Jd. Vista Verde 1 ¢ realizada de
acordo com a necessidade, quinzenalmente ou mensalmente sem um cronograma definido.
Também ¢ realizada a limpeza dos pogos de sucgdo das bombas, a partir da solicitagdo do setor
de eletromecdnica. Néo ha um registro formal da frequéncia de realizagio das manutengdes,
nem do volume coletado das EEE.

O caminhdo hidrovicuo que realiza a sucgiio nas EEEs despeja o efluente coletado na
plataforma para descarregamento de esgoto na ETE Peixe (Figura 4.2.14), e os residuos de
limpeza das grades so enterrados em valas na ETE Peixe (Figura 4.2.6).

Quadro 4.16 — Principais caracteristicas das EEEs do sistema de esgotamento sanitario do
SAAE de Garga: destinagio do efluente captado, existéncia de gerador, tipo de pré-tratamento e
existéncia de calha parshall

G TE
i Destino {{lets Gerador s Parakel
Distrito Industrial | ETE Tibiriga T N Nenhum N
Distrito Industrial 2 ETE Tibiriga T N Filtros PVC N
Monte Verde 1 ETE Tibiriga T 5 Gradee D 8
Nova Garga ETE Peixe P N Filtros PVC N
Id. Morumbi Nova Garga P N Grade 8
Paineiras | Paineiras 2 P N Filtros PVC N
Paineiras 2 Portal Do Lago P N Filtros PVC N
Portal do Lago ETE Peixe P N Filtros PVC N
Residencial do Bosque ETE Tibiri¢a i § N Filtros PVC N
Sio Sebastifo ETE Peixe P 5 Filtros PVCe D 5
Cemitério Nova Garga P N MNenhum N
Jd. Vista Verde | (Jafa) ETE Jafa J 5 Gradee D ]
Passagem Comercidrios ETE Tibiriga T N Filtros PVC N
Passagem Morada do Sol ETE Tibiriga T N Filtros PVC N

Legenda: D: Desarenador. J ETE Jafa. N: Nio. P: ETE Peixe. T- ETE Tibiriga. §: Sim. Em negrito, as

EEEs em que ¢ realizada succdo com caminhiio hidrovacuo duas vezes por semana M



Figura 4.2.39 - EEE Distrito Industrial | Figura 4.2.40 - EEE Distrito Industrial 2




Figura 4.2.49 - EEE Residencial do Bosque Figura 4.2.50 - EEE Sio Sebastisio

Figura 4.2.51 - EEE Jd. Vista Verde | (Jata) Figura 4.2.52 — EEE Cemitério

P

.‘ * - x ;
Figura 4.2.57 — EEE Monte Verde 2




A respeito das EEE, o Quadro 4.17 apresemta detalhes a respeito do estado de

conservagio ¢ melhorias necessanas. Destacam-se também os seguintes pontos:

e Apenas quatro das EEEs possuem calha parshall, mas a vazdo ndo é registrada em

nenhuma delas;

= Nio ¢ avaliada a qualidade do efluente nas EEEs do Distrito Industrial, de modo a

perceber possiveis alteragdes em virtude de langamentos de efluentes com

irregularidade pelas indistrias;

* As novas clevatorias Paineiras |, Paineiras 2 ¢ Monte Verde 2 estdo com a parte

civil concluida, porém, ainda ¢é preciso implantar os equipamentos eletromecinicos

para iniciar seu uso. Além disso, as novas EEEs Paineiras | e Monte Verde 2

ENCONIram-s¢ Sem acesso,

Quadro 4.17 - Estado de conservagiio das EEEs do SAAE de Garga

EEE

Estado de conservacio ¢ melhorias necessdrias

Distrito Industrial 1
Distrito Industrial 2

Monte Verde |

Nova Garga

Jd. Morumbi

Paineiras 1

Paineiras 2

Portal do Lago
Residencial do Bosque
S0 Sebastido

Cemitério

Localizado bastante proximo da via pablica.
MNecessita de manutengio civil,
Elevatoria mais nova, exige sucgdes menos frequentes.

Mecessita de manutengdo civil. Existem dispositivos como tanques de
filtro que nio sio mais utilizados, mas ndo foram removidos. Existem PVs
e caixas destampados. Ocorréncia de furtos. Reclamagio de odor pela
populagio. Foi registrado transbordamento no altimo ano, e o efluente
transbordado vai para o Corrego Nova Garga.

Erosido de drenagem ao lado representa risco a estrutura da EEE. A vazio
de efluente observada no local era incompativel com o nimero de lotes
habitados, podendo indicar desvio do efluente captado para a rede de agua
pluvial.

Foi registrado transbordamento no dltimo ano, e o efluente ransbordado
vai para o Corrego Barreiro, no qual esta localizada uma das captagdes de
agua para abastecimento do municipio. Dificuldade para realizar a succiio,
devido ao desnivel entre a rua e as estruturas da elevatoria.

Foi registrado transbordamento no Gltimo ano, e o efluente transbordado
vai para o Corrego Barreiro, no qual est localizada uma das captages de
agua para abastecimento do municipio,

Acesso por meio de area privada. Local com aparéncia de abandonado.

- Ao



EEE Estado de conservaciio e melhorias necessirias

Id. Vista Verde 1 (Jafa) Elevatoria mais nova, exige sucgdes menos frequentes.

Necessita de manutengio civil ou desativagdo total, haja vista ser uma EEE
Passagem Comerciarios desativada e de, atualmente, niio existir uma necessidade técnica de sug
existéncia. Local com aparéncia de abandonado,

Necessita de manutengiio civil ou desativagio total, haja vista ser uma EEE
desativada e de, atualmente, nio existir uma necessidade técnica de sug
existéncia. Local com aparéncia de abandonado, com estruturas da antiga
ETE.

Passagem Morada do Sol

4.2.1.5 Redes de coleta ¢ afastamento

O SAAE de Garga possui cerca de 174,01 km de rede de esgoto cadastradas, O cadastro
de rede informa que hi trechos em Manilha e PVC. Ha trés interceptores de esgoto em que ha
ocorréncia constante de extravasamentos, sendo: i) Morada do Sol. local com vazamento
constante para o qual ja existe uma nova rede construida, cujo tragado necessita da operagio da
EEE Monte Verde 2: ii) Jd. Imperador, em que ha cerca de 80m de rede estrangulada; iii) Sdo
Lucas, em que ha vazamento constante na rede.

Em relagio s redes coletoras, hd alguns pontos em que ha extravasamento de PVs
durante ocorréncia de precipitagdes intensas, conforme indicado na Figura 4.2.59: Rua Cezarino
Cardinali, Rua Gabriela, rede de esgoto no Lago Artificial Prof JK Williams, Rua Damasio
Vallejo Vasques, Armando Sales de Oliveira, Oswaldo Moretti, Rua Pref Salviano e Rua
Alagoas. Ha também trecho com rede obstruida por drvores na Rua Delfino Alves e Jaime
Pimentel.

Existe também uma rede de manilha proxima a esquina da Rua Tupi com a Rua Sio
Paulo que constantemente encontra-se obstruida, provocando vazamentos em caixas proximas a
residéncia dos moradores conforme mostra a Figura 4.2.58. Além disso, cabe destacar que ha
diversos PVs encobertos com asfalto devido a execugio de recapes nas vias, e que nao ha

fiscalizagdo a respeito da existéncia de caixa de gordura em regides onde ha entupimento de

rede. M
A/



Figura 4.2.58 - Caixa de esgoto em rede proxima a esquina da Rua Tupi

com a Rua Sio Paulo,

= b -

em que ha registros de extravasamento constantemente
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Figura 4.2.59 — Pontos de extravasam

ento de rede de esgoto no I‘;'Illﬂlli:i]'l!'ﬂ de Garga M
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4.2.1.6 Bombas elétricas, geradores e transformadores

O sistema de esgotamento sanitario do SAAE conta com diversas bombas elétricas em
EEE e ETEs, as quais estdo listadas no Quadro 4.18.

Conforme informagdes da coordenadoria de eletromecinica do SAAE de Garga,

destacam-se os seguintes pontos:

* As bombas das EEEs Nova Garga. Portal do lago. Paineiras | e Paineiras 2
precisam ser substituidas em fungdo da capacidade de bombeamento que ndo atende
em horarios de pico, causando extravasamentos. Dessas, apenas a EEE Nova Garga
nio tem previsdo de readequagdo, contudo, com a suceio realizada duas vezes por
semana, ndo foram registrados novos extravasamentos. Tal FEE necessita ser
reformulada, haja vista que seu dimensionamento nio previu as contribuigdes atuais:

* Anualmente a bomba da EEE Distrito Industrial | apresenta falhas mecinicas em
decorréncia dos produtos quimicos lancados na rede pelas industrias. Assim, foi
indicado realizar a troca do equipamento de ferro fundido por ago inox;

* As bombas da ETE Peixe e ETE Jafa. as quais estdo em operagio desde a
inauguragdo, encontram-se bastante desgastadas pelo uso e nio ha no mercado
pecas de reposigdo. Para ambos os casos hai projetos prontos para readequagdio do
sistema de tratamento;

* Existem trés elevatorias com a parte civil concluida. mas que precisam da parte
eletromecanica para entrar em funcionamento: Paineiras 1 e 2 e Monte Verde 2;

* Em apenas trés das EEEs ha geradores instalados. cujas caracieristicas estio

descritas no Quadro 4.19. Hi também transformadores em algumas das

X

dependéncias, conforme o Quadro 4.20.



Quadro 4.18 - Principais caracteristicas das bombas das ETEs e EEEs do Sistema de Esgotamento Sanitario do SAAE de Garga.

N'h

. Tipo Uit . ; Periodo AM  Qna  Rot  Tensto
Iteemy Tipo, Oper Part  Agio Troca Carnet. Bomba Camct. Motor m; opaiiacta (mca) (m¥h)  (rpm) V) Transf. BR Minutenghio
Distrito ‘ : ABS, 4 CV, IV o .
Idustristl FEE U D A 2008 ABS, EJ40B.4cCV e NR — Seg:Dom 280 10 1750 220 Ngo S VD-IT
Distrite ABS, 2V, IV
Industrial2 EFE DA D A 2008 ABS.EJ20B.20V i, NR  Seglom 90 17 1750 30 Nie  Neo VD-IT
-1 +
Difateibe ABS, 2CV, IV
Industial2  EEE DA D A 2008 ABS EI20B20V Tl NR  SegDom 90 17 1750 220 N N VD-TT
-2
Monte -_ ) WEG, 20 CV, 11 . > )
Vedel-] EEE DA S A a8 DARK, HS-14 g NR  SegDom 30  S6 350 20 Mie N VDT
Monte : WEG, 20V, 1I » .
Virde | .2 EEE DA 5 A 2018 DARK, HS-14 POLOS NR Seg-Dom 340 36 3540 220 Nilo Nio VT
NGRS e DA e A4 mes  ABS o . ""“ﬁ;jf b d NR - SegDom 393 65 M5 20 Nae  Na VDT
Novu Garga ABS, AFP 102425, ABS, 25 CV. IV :
22 EEE DA © A 2008 oty Fogh NR  SegDom 393 65 M5 20 Nme  Nio VD-TT
T e B B A B eEe Bacy  ARRAOVAV NR - SegDom 2700 10 TS 20 Ne Ne VDS
'_H]' ?‘;“““b‘ EEE DA D A 2016 ABS EI40B4CV “"‘Bsfl;ﬂ‘*l ?; g NR Seg-Dem 270 10 M5 20 Nio  No VD15
G o mE OB A Wk ABS.El40B4cy  ABSACV.IV NR SegDom 106 17 M5 20 Ne N VDR
f’;’""“" "B OBPA D A 00 ABS, E140 B, 4 CV ‘"‘B‘;-rf! il NR  SegDom 106 17 M5 20 N Ne VD-TH
Puoded mmR  p B A i ABS.EJ0Bscy  ABSACV.V NR - SegDom 181 25 15 20 M sm' Vbom
f;'“"""' o Ds? DA 008 ABS EJ40B, 40V MH;; v MR Sep-Dom 8, I 148 220 Mio  Sim' VI3-TH
Portal Do ABS, AFP 102450,  ABS, S0CV, IV ~
g EEE DA 8§ A 208 bl e NR  SepDom 508 108 IM5 20 Mo Nie VDT
Portal Do " . WG, 40 CV, . .
i EEE DA € A 2004 IMBIL EP440CYV Lok NR  SegDom 510 60 1775 220 N N VDT
Residencial .

. ABS, AFP 1049-  ABS, 10CV. IV :
Ilhﬂnsqlm - EEE DA E A 201 i Hbeph NR  SegDom 263 39 M5 20 M s VDT
Residencial ) ABS, AFP 1049 ABS, 10 CV, IV - ‘ ”
Do Bose - EER DA E A 2011 M5, 100V POLOS NR Seg-Ilom 263 39 1745 220 Niio Sim' VIATT



Tipa

Uiema

Periodo

AM

Qen

Rot

Tensio

SPUMER JET, MG

INUNDAIDO, 20 HP,

liem Tipo, Oper, Part  Acio > Carnct, Bomba Camot, Motor m aperkd (mw)  (m¥h)  (pm) N Transf. PR Munutengiio
— =
S EFE DA E A o7 BOMBASRPIPO  WEG20CV,II NR  SegDom 395 15 3500 220 Nie  Nie VDS
'I 5 - CBR 208, 1925 POLOS C o 2
S0
. BOMBASRP, TIFO  WEG, 20CV. 11 .
Sehesilo- HEE DA E A g017 POMB pgtl i NR  SepDom 395 IS 3500 220 Nee  Ni» VDS
Cemitéio  EEE U D A 2012 ABS EI40B.4CV “EHE:-W NR  SegDom 155 19 M5 220 M Nio VDTS
1. Vista . o ABS, 10CV, IV <
Ve 1-1 EEE DA S A 200 ABS XFPBIE VX g NR  SegDom 243 155 IM5 220 Mo Nee VDS
i Vista ABS, 10 LV, IV ,
Vedel.2 FEE DA 8 A 2020  ABS XEPSIEVX s, NR  SegDom 249 155 15 20 Nio N VDS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe - | SIEOA €M 2004 SPIDERJET.MG  INUNDADO, 201, 145 SeDom 4 * 1200 20 Nio Nie  VMTA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Pevo-2  ETE  OA € M 204  SPIDERJET,MG INUNDADO.20IP, 145 SepDom 4 * 1200 20 Nae Mo VMTA
2004 VI POLOS
HIDROSUIL, OMEGA
Pee-3  ETE  OA € M 20M  SPIDERJET,MG INUNDADO, 201P, 145 Sog-Dom 4 * 1200 20 Nie Nio  VMTA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe-4  ETE  OA € M 2004  SPIDERJET,MG INUNDADO.20IP. 145 SegDom 4 *1200 20 Nie  Nio  VMTA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Pewe-5  ETE  OA € M 2004  SPIDERJET.MG  INUNDADO.20HP. 145 SegDam 4 * 1200 20 Nae  Nee  VMTA
2004 VI POLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peve<6  ETE  OA € M 204  SPIDFRJET,MG INUNDADO, 201D, 143 Seg-Dom 4 * 1200 20 Nie  Nio VMITA
2004 VIFOLOS
HIDROSUIL, OMEGA
Peve-7  ETE  OA € M 200 SPIDERJELMG INUNDADO,20HP, 145 SegDom 4 * 1200 20 Nse N> VMTA
2004 VIFOLOS
HIDROSUL, OMEGA
Peixe-8  ETE  OA € M 20M  SPIDERJETL.MG INUNDADO.20HP, 143 Seg-Dom 4 * 100 20 N  NEe  VMTA
2004 VI POLOS
Peixe-9  ETE  OA ¢ M 3004 HIDROSUIL, OMEGA . SegDom 4 * 1200 B0 Nie Nl VMTA



Ip s0l13adsa sourIoy W BuoHU
S2IOpRIGE 3ZOpP sop oo seuady
'SEPE20 sas wesoaid el anb SEQUIOY 5B &
‘A HOS S TN ) JopRuLIOiSuRL] jsumi] §E
ap odiy -sado odij OBSRIOY 10y “OpewE ojdn

eldng sa wpewmpy wydng v

AuUBUEIUR

1 3110u ¥ spw ‘sasopriado sopad e
s weuopuny se
BpedIpuL

120 ‘YO ‘oprnsifial oy
Wi g eropesuadwo)) aary) -y wasas

PEdl] 3 BquIOq © ‘Bip 0 aueang,
quoq senp o31d ap ousioy g,

WRI0] 01T W “|RIDYo P BwsAW B 3 BAJISAL B
Sowas sedad ap 201, 'S [ [Ensauny sedad ap uao,

SRS

WANEY ' woo WBuOLUIY ‘SeI0pRIaE sequog ,
IX3 T 50 20U 0lUAWEZIADS Win BY ‘dquaweau
AVVS op edupsawona@ ap BLOPEUIPI00D P
quiog up wansuaRLE),
11 [easawng sedad ap
YN BUIIXEW 0BZEA Py 0j0Fsy P BUOEAI|
Y BQuog yg eamawourpy emypy NV o

EINBWMINE BULIO)
MW weuomuny
opdeaipul auuojuos
[PSUSLL OESBIYLAA A BUEID OBEOLLIDA
E0LL ‘€L ‘[enue sedad ap eaos] v opdesado
opdeisg g3 ‘onueL) eRnsy g "ESURY| NS
WEUOLE ap odi] ‘0pY ‘copewomy -y ‘Bpuaia

SO0 1A

W0E

VI-NA jung o iy o0z | . ¥ - Sag M dH 0T OCVANAND 00N LT WIS LOng FY ] il i 1=y
VOO “INSOMCIH
SO0 A FOGT

Vi-WA OEp OBp] 0eT Gogl . ) wng]-ag dH 0T OAVANONT O 1310 s FOOT w 2 Vi Hi3 T1 - anag
VIREING “IYSOHEOIH
SOIO 1A FOOT

VLA O g Kz ]| . ) ung)-fag - dH 02 'OOVCNONT o “LAF WIS PO0T W o Yo 214 11 = aaag
VNI “IHSOMCITH
SO0 1A POOT

VIA L DB oze Mzl . r Hing]-fag * dH 0T OAVONANT D3N L7 M90S 0T W o YO 414 01 = axiag
VOHNO “INSOMCIH
SOTO 1A P07

(4) mp
z (A) (ans) (g} (oo o ) ) E300 ], mdy
apdgnmy il g opsua) oy sy Wy aposiag Mueado A0 oy B ey i) oy g odi oy L)

HaN



Quadro 4.19 - Principais caracteristicas dos geradores das EEFs do Sistema de Esgotamento

Sanitario do SAAE de Garca.
Caracteristicas do Rotacio Tensio Corrente
E i
EE Acio Motor (rpm) V) (A) Manutenciio
Monte PERKINS, OLYMPIAN,
Verde | A SOKVA 1840 230 160 Afiial
Sdo conforme
7
Sebastido A STEMAC, FTP.55 KVA 1827 227 40 e
Vista BRANCO, BD 15 000
Verde | A E3, 14 KVA NE L 392

Legenda: A; Automatico. Acio: Tipo de acionamento. NI Nao informado.

Quadro 4.20 - Principais caracteristicas dos transformadores do Sistema de Esgotamento
Sanitario do SAAE de Garga

Local Marca ¢ modelo Poténcia (kVA) Tensdio (V)
Peixe - 1 LAGO 225 220
Peixe - 2 ZAGO 225 220
ETE lJafa ZAGO 75 220
EEE Portal do Lago ZAGD 75 220
Tibiriga (ETE e Captagio) LAGO 112 220

4.2.1.7 Manutencio dos espacos

Atualmente, algumas das dependéncias do sistema de esgotamento sanitario demandam
manutengdes civis e arquitetonicas. No entanto, ndo ¢ realizada uma sistematizaciio dessas
necessidades a medida que surgem, para priorizar as obras mais importantes, definir prazos de
realizagdo e se serfio subcontratadas ou realizadas com mio de obra propria. Com isso. o uso
dos proprios fica comprometido, prejudicando a qualidade do trabalho dos servidores ¢ a forma
com que a populagdo vé o cuidado com os prédios piblicos. Além disso, niio hd programa de
acompanhamento de rogagem, tendo sido observado mato alto em alguns locais de operagio.

Destaca-se também que as dependéncias do sistema de esgotamento sanitario do SAAE
encontram-se sem placas para identificagio das estruturas existentes, dos processos realizados e
das caracteristicas do sistema, A sinalizagdo desses espagos toraria mais ficil o enlendimento
pela populagdo da importincia das estruturas. aumentaria a percepgio de que o trabalho esta
sendo realizado de forma adequada ¢ facilitaria o entendimento de criangas em visitas de
educagdo ambiental. Além disso, algumas das estagdes elevatorias apresentam aparéneia de
abandono, o que aumenta a possibilidade de furtos.

Por fim, observou-se em grande parte das dependéncias do SAAFE nio ha equipamentos
de seguran¢a, monitoramento remoto ou dispositivo que realize ligagoes para os responsdveis
informando algum tipo de suspensdo do sistema. M



4.2.2 Macromediciio, micromedicio e estimativa de vazio

4.2.2.1 Macromediciio

O registro de vazdo em dispositivos de esgoto no SAAE de Garga ¢ realizado somente
nas ETEs Tibiriga e Peixe. As caracteristicas dos medidores ultrassénicos de nivel instalados
nas calhas parshall das ETEs estdo indicadas no Quadro 4.21. Cada medidor esta calibrado em
fungdo da calha parshall que esta instalado, e apresenta a vazio em seu visor. Os operadores das
ETEs registram a vazdo a cada hora em uma planilha de papel, que posteriormente é transferida
para uma planilha eletronica. Pode-se observar que os macromedidores das ETEs Tibiriga e
Peixe ndo sdo calibrados ha 13 ¢ 9 anos, respectivamente. No entanto, nio ha informagio da

recomendagdo do fabricante da periodicidade de calibragiio e/ou verificagdo dos instrumentos.

Quadro 4.21 — Caracteristicas dos medidores ultrassénicos de nivel instalados nas ETEs do

municipio
ETE Marca Modelo Data altima Calibracio
Tibiriga Nivelco Easytrek spa 390-4 24/11/2009
Peixe CONTECH Microflex C 09/02/2013

Nio ¢ realizada medigio de vazdio em nenhuma das elevatorias de esgoto, e apenas
quatro das EEEs possuem calha parshall.

4.2,.2.2 Micromedicio

A micromedigiio realizada para o sistema de abastecimento de dgua é utilizada para a
cobranga dos servigos do sistema de esgotamento sanitdrio. A Tabela 4.9 apresenta a quantidade
de ligagdes de esgoto por categoria de consumo. Como o consumo faturado de agua em 2021 foi
3.067.279 m’, e o esgoto faturado é 90% do valor faturado de dgua, estima-se que o volume
faturado de esgoto em 2021 foi 2.760.551,1 m?,

Tabela 4.9 — Quantidade de ligagdes de esgoto por categoria de consumo

Categoria Ligacdes de Esgoto
Residencial 16472
Comercial 1.028
Prefeitura e entidades 138

Industrial 76



Entidades 60
Piblica i6
Pogo artesiano 14
Hospitais 8
Tmal._ o - - - - - _IT.BSE o

A categoria de consumo Pogos Artesianos ¢ referente is ligagdes que possuem pogos e
ndo consomem dgua do sistema de abastecimento de dgua. Porém, sio cobrados pelo esgoto que
produzem em fungio do volume medido em hidrémetros instalados nas ligagdes, O Quadro 4.22
apresenta o consumo medido das 14 ligagdes enquadradas nessa categoria. O faturamento
dessas economias estd sendo feito com base em acordos antigos, que necessitam ser reavaliados
¢ padronizados.

Quadro 4.22 — Consumo total medido ¢ faturado de ligacdes com Pogos artesianos, para as quais

€ cobrado esgoto, em 2021
Nome Consumo medido (m?)
I ORLANDO ZANCOPE E CIA LTDA 13.819
2 REFRIGERANTES SAO JOSE 13.037
3 RB.COMERCIO E INDUSTRIA DE ALIMENTOS LTDA 12.698
4 GARCA TENIS CLUBE 6.768
5 LAR DOS VELHOS FREDERICO OZANAN DE GARCA 5.733
6 ASSOCIACAO ALFA E OMEGA 5.021
7 GARCAFE 1.40]
8 AUTO POSTO ROTATORIA GARCA LTDA 1.092
9 GUSTAVO C HENRIQUE DA SILVA ECIA LTDA 611
10 AUTO POSTO RANELL GARCA LTDA 530
11 PETRO QUALITY AUTO POSTO LTDA 442
12 ANDRESA BRONZATTO ANSELMO o
13 CLINICA CORACAO DE MARIA S/S LTDA 0
14 LUIZ DE OLIVEIRA 0
Total 61.152

4.2.2.3 Estimativa de vaziio

A Tabela 4.10 mostra o volume macromedido nas ETEs Peixe ¢ Tibiricd e o niimero de
ligagdes que contribuem para essas ETEs, A partir dos dados apresentados, pode-se eslimar que
0 volume de esgoto didrio produzido por ligagdio é de cerca de 330,67 Migagio.dia. Segundo o
Censo IBGE 2010, a média de moradores em domicilios particulares permanentes em Garga é
de 3,17. Dessa forma, o volume de esgoto produzido per capta é estimado em 104,3

I/habitante.dia, e considerando o valor de agua consumido por dia de 116,6 Vhabitante. dia, o
coeficiente de retorno é de 0,89, W



Em fungdo da quantidade de lotes cadastrados na Prefeitura Municipal de Garga, pode-
se estimar a vazdo de esgoto produzido pela populagio para cada EEE., conforme apresentado
no Quadro 4.23 e Figura 4.2.60. Foi considerado para o célculo:

* Percentual de 6,14% de domicilios vagos em relagdio ao total (IBGEb, 2010):
* Média de 3,17 habitantes por domicilio (IBGEa, 2010);
* Volume médio de esgoto produzido por habitante de 104.3 m*/habitante.dia:

¢ Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 e hora de maior consumo 1,5 (ABNT
NBR 12218:2017).

Tabela 4.10 - Namero de ligagdes de esgoto e volume produzido anualmente nas FTEs

Volume macromedido ETEs

Locais N" de ligagies (m/ano)
ETE Peixe e Tibirigd 17.252 2,082.252
ETE Jafa 580 NR

Legenda: NR: Nio registrado.

Figura 4.2.60 - Localizagdo das EEEs e ETFEs no municipio, e divisdo dos lotes existentes no
cadastro da Prefeitura Municipal de Garga, em fungio da destinagio dos efluentes
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ETES E EEE DE ESGOTD M EEE MONTE VERDE 2 EEE RES. DO S80SQUE

B E5F CEMITERIO S E=E MOALMA] | EEE SAD SEHASTIAD

B CEC DISTR EMPRESARIAL EEE NOVA GARCA B EEE VISTA VERDE
EFE DISTR. INDUSTRIAL | B EEE PAINEIRAS | B ETE QAR

B EEE DISTRL INDUSTRIAL 2 e EEE PAINEIRAS 2 ETE PEINE

EEE MONTE VERDE 1 B EZE PORTAL DO LAGO I ETE TIEIRICA _
Quadro 4.23 — Vazdio de esgoto estimada pela populagiio, em fungdio do nimero de lotes no
setor
Vol. max; Qs
4 F{Jp total Qmu lemx. r
Local Destino ; 5 ; armaz, bomba
alendida  (m'/h) {m'/h) (m*/h)
EEE Cemitério Mova Garga - - - NI 19

EEE Distrito Industrial 1 ETE Tibiriga 13 ! 11,40 10



EEE Distrito Industrial 2 ETE Tibiriga 241 1 z 9,70 17

EEE Monte Verde | ETE Tibirica 741 3 6 34,86 56
EEE Morumbi Mova Garga 547 2 4 10
EEE Nova Garga ETE Peixe 6.326 27 49 63,70 65
EEE Paineiras 1 Paineiras 2 1.848 8 14 17,20 17
EEE Paineiras 2 Portal Do Lago 4,647 20 i6 15,46 50°
EEE Portal do Lago ETE Peixe 9.468 41 74 31,70 108
EEE Res. do Bosque ETE Tibiri¢a |.648 7 13 62, 80 39
EEE Sdo Sebastifio ETE Peixe 2.130 9 17 - I5
EEE Vista Verde ETE Jafa 720 3 6 5,34 16
ETE Jafa - 1.988 9 16 - *

ETE Peixe - 28.343 123 222 - -

ETE Tibiriga - 29.295 127 229 - -

Legenda: NI: Nio identificado. NO: Nio operada. Quis: Vazdo total média afluente, considerando a
vazio de elevatorias intermedidrias. Qhomax: Vaziio total maxima afluente, considerando a vazio de
elevatorias intermedidrias. Vol max. armaz - volume dos pogos pulmio e de sucgdio segundo informado
no Plano diretor de esgotamento sanitario do municipio de Garga (2015). '"Um tanque pulmio e dois
pogos de sucgdo, com 11,62 m' de capacidade cada. *Duas bombas com capacidade de 25 m¥/h, que
funcionam simultaneamente nos horarios de pico.’Nio hd registro formal do volume do pogo nem dos
trés tanques pulmdes da EEE Sdo Sebastido

A partir dessa estimativa pode-se observar que as EEE Portal do Lago e Nova Garea sdio,
atualmente, as elevatorias que recebem a maior quantidade de efluente no municipio. Além
disso, a EEE Siio Sebastido pode receber em hordrios de pico vazdo acima da capacidade das
bombas, sendo importante medir as vazoes reais afluentes para registrar a ocorréncia de
possiveis transbordamentos.

Em relagdo 4 interferéncia de dguas pluviais na rede de esgotos, observou-se que em
2021, a vazdo méxima hordria foi 3492 m*h na ETE Peixe e na ETE Tibiriga 300 m*h. Tais
valores sdo expressivamente maiores do que a maior média didria registrada, de 157,88 m¥h e
144 m'h para cada ETE, respectivamente. Tal variagio pode ser reflexo da interferéncia de
aguas pluviais na rede de esgoto. Sabe-se que isso ocorre, visto que em ambas as ETEs é
comum realizar by-pass do esgoto afluente durante a ocorréncia de precipitagio intensa no
municipio,

Além de prejudicar o tratamento, a interferéncia de aguas pluviais na rede de esgoto se
refletiv em 180 ordens de servigo de vazamento de esgoto em PV em 2021, ocorréncias que
representam risco a saide da populagio. Atualmente, o SAAE possul um equipamento para
realizar “Teste de fumaga”, visando a reduzir a interferéncia de aguas pluviais na rede de esgoto,
No entanto, o equipamento ndo estd sendo utilizado. Embora se tenha conhecimento da
ocorréncia desse tipo de interferéncias, em 2021 foram registradas apenas trés ordens de SETVIGO
de vistoria de dgua pluvial,

4.2.3 Outorgas



A Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei Federal N°9.433 de 08/01/1997, instituiu
como um de seus instrumentos a Outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos. O objetivo
da outorga ¢ assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua, bem como garantir
o direito de acesso @ dgua. Nas atividades realizadas pelo SAAE no sistema de esgotamento
sanitdrio, a outorga é necessdria para langamento de efluentes em corpos hidricos. Assim,
listam-se no Quadro 4.24 as informagées a respeito das outorgas existentes:

Analisando as informagdes apresentadas. destacam-se 05 seguintes pontos:

* Nio sdo registradas vazdes na ETE de Jafa, 0 que impossibilita comparar a outorga,

No entanto, a estimativa de vazio média em fungdo da quantidade de lotes foi de
9m*h (Quadro 4.23), abaixo da vazio outorgada de 9,98 m¥/h:

* A vazio outorgada para a ETE Peixe de 304.5 m¥h em 2014 e 350 m*/h para fim de

plano ¢ entre duas e trés vezes maior do que a vazio média observada atualmente.

Quadro 4.24 — Outorgas de direito de uso dos recursos hidricos em nome do SAAE de Garga

Outorgada Operada

Q Q
Localdaoutorga_ Port. _Data Inicial _ DataFinal () " pvr aom) wp D

]I;:.irlq;amenlﬂ ETE g3 24/04m0 M 24/04/2024 3500 24 T 1214 24 T
Langamento ETE 863 24/04/2014  24/04/2024 1205 24 T 1163 24 T
Tibirica

e ETE 4000 j00on0ls  oosozs 998 24 - NR NR T

Legenda: Port.. numero da portaria. Q: vazdo. H/D: horas por dia. D/M- dias por més, NR: nfio esta sendo
registrado. T: todos.

4.2.4 Tratamento e qualidade

Mensalmente sio avaliados alguns pardmetros de qualidade do tratamento nas trés ETEs
do municipio, Os ensaios sdo realizados pela empresa Ecosystem Preservagio do Meio
Ambiente LTDA, localizada em Campinas — SP. Na Tabela 4.11 estiio apresentados os valores
maximos e minimos de alguns dos parimetros avaliados na entrada e saida das ETEs, de 31 de
maio de 2021 a 31 de maio de 2022. Para esse periodo, foram obtidos resultados de sete
campanhas mensais.

Conforme Decreto Estadual N° 8 468. de 08 de setembro de 1976, os efluentes de
qualquer fonte poluidora somente poderiio ser langados, direta ou indiretamente. nas colegdes de
agua, desde que obedecam a uma série de limites. Dentre elas, ¢ exigido que a DBO 5 dias,
20°C seja de no méximo 60 mg/l e, caso ultrapasse, que reduza a carga poluidora em termos de
DBO em no minimo 80%. Na ETE Tibiriga, o limite estabelecido para a DBO s6 foi atendido
em uma das sete analises registradas (80,8% de remogio em margo de 2022). Na ETE Peixe,

,q;f\'%



nido foi atendido em nenhuma das sete campanhas, e na ETE Jafa foi atendido em duas das sete
(85.8% de remogdio em junho de 2021 e 80.6% de remogio em outubro de 2021), A DBO de
saida foi menor do que 60mg/L apenas em uma ocorréncia, de 53,4 mg/l na ETE Jafa em
outubro de 2021,

Destaca-se que na ETE Tibiriga foram registradas concentragoes de DBO de até 7113
mg/l, acima do esperado para efluentes domésticos. Tais concentragdes podem indicar
contaminagdio por efluentes industriais, principalmente tendo em vista que essa ETE recebe os
efluentes das EEEs Distrito Industrial 1 e 2.

Em todas as ETEs, o pH do efluente de saida esteve sempre entre 5,0 e 9.0, conforme
Decreto Estadual N° 8.468. O limite de 1.0 ml/ para solidos sedimentaveis nio foi atendido
apenas em uma ocasido, na ETE Jafa, em que foi observada concentragio de 300 ml/l em margo
de 2022, Em junho de 2021 foram analisados outros parametros exigidos pelo Decreto Estadual
N® B.468, tendo sido atendidos os limites estabelecidos para: Fenol, Fluoreto, Cromo
Hexavalente, Oleos e Graxas Totais, Cianeto, Temperatura. Arsénio, Bario, Boro, Cadmio,
Chumbo, Cobre, Cromo, Estanho. Ferro Dissolvido, Mangands. Mercirio. Niquel, Prata,
Selénio ¢ Zinco.

Para os corpos hidricos sdo realizadas com maior periodicidade as andlises de
Coliformes Totais, DBO, DQO & OD. O Cérrego Agua da Jafa, em que ¢ feito o langamento do
efluente tratado na ETE Jafa, ¢ enquadrado como classe 2. Os resultados das analises realizadas
a montante do lancamento, apresentados na Tabela 4.12, mostraram que em apenas uma
ocorréncia a concentragio de Coliformes Totais esteve abaixo dos 5.000 NMP/100 ml exigidos
para corpos hidricos dessa classe, atingindo 2.400 NMP/100 ml em julho de 2021. A jusante do
langamento, tal limite ndo foi atendido em nenhuma das coletas.

Quanto ao oxigénio dissolvido, o menor valor registrado @ montante foi 5,1 mg/l, ¢ a
Jusante apenas uma ocorréncia foi maior do que o minimo de 5.0 mg/l exigido pelo Decreto
Estadual N° 8.468. Do mesmo modo, a DBO a montante atingiu 33,0 mg/l. e esteve acima do
limite de 5,0 mg/l em quatro das sete medigdies. A Jusante, a DBO foi menor do que o limite em
apenas uma ocorréncia, atingindo valores de até 132.0 mg/l. De maneira geral, o lancamento do
efluente da ETE Jafa diminui a qualidade da agua do Cérrego Agua da Jafa,

O Ribeirdo Tibiriga, enquadrado como classe 3, recebe o efluente tratado pela ETE
Tibiriga. Nessa ETE sdio realizadas apenas analises 4 montante, devido & mata densa & Jusante
que dificulta o acesso. Para essa classe de corpo hidrico sdo aceitos coliformes totais até 20,000,
limite respeitado em 50% das analises. A DBO limite € de 10,0 mg/1, que foi atendida em quatro
das sete analises realizadas a montante. O OD minimo permitido ¢ de 4.0 mg/l, parimetro que
foi completamente atendido 4 montante. A falta das andlises & jusante, no entanto, impede a
verificagdo do impacto do langamento do efluente da ETE Tibirigd no corpo hidrico em questio,

O Ribeirdo da Garga, enquadrado como classe 4, recebe o efluente tratado pela ETE



Peixe. Para essa classe de corpo hidrico o Decreto Estadual N® 8.468 estabelece limite apenas
para Fenois e materiais flutuantes, além de odor e aspecto nio objetaveis. No entanto, 0 SAAE
ndo registra de maneira frequente a analise desses itens. De modo geral, os coliformes totais,
DBO, DQO e OD & montante ¢ a jusante da ETE néo diferem do observado nos outros corpos
hidricos, estando OD 4 jusante acima do Cérrego Agua da Jafa, para o qual se esperaria uma

qualidade melhor por se tratar de um corrego Classe 2, 'D

X
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4.2.5 Universalizacio

Segundo o Art. 3°B. da Lei Federal N° 14.026, de 15 de julho de 2020, a “disposi¢io
final dos esgotos sanitirios e dos lodos origindrios da operagio de unidades de tratamento
coletivas ou individuais de forma ambientalmente adequada, incluidas fossas sépticas™ sio

considerados servigos piblicos de esgotamento sanitario.

Em Garga, além das dreas atendidas pelo sistema de coleta de esgoto, na macrozona
urbana ha uma regidio chamada *Chacaras Paineiras™, em que o efluente da populagio ¢ disposto
em fossas sépticas. Sdo 16 lotes cadastrados na Prefeitura M unicipal de Garga. atendidos pelo
sistema de abastecimento de dgua do municipio e proximos 4 EEE Paineiras 1, conforme mostra
a Figura 4.2.61. No entanto, essa regido fica proxima a um afluente do Corrego da Cascata
(também conhecido como Barreiro), responsivel por grande parte do abastecimento do
municipio na ECR B, localizada a cerca de cinco quilometros seguindo o curso do corpo
hidrico.

Figura 4.2.61 — Em laranja sio indicados os lotes da regidio “Chacara Paineiras™ em que fossas
septicas sdo utilizadas para disposicio final do esgoto produzido pela populagio

Em regido adjacente 4 macrozona urbana do municipio ha a drea denominada “Portal do

Sol”, em que ha 29 lotes abastecidos por pogo proprio em que ndo hd coleta do cslzw



doméstico (Figura 4.2.62). Segundo informado, 0s moradores dispdem seus efluentes em fossas

sépticas.

Figura 4.2.62 - Em lilas, area parcelada sem abastecimento pela rede de dgua e coleta pela rede

Na Zona de Expansio Urbana do municipio. em regidio atendida pela rede de dgua, hi a
regifio de chacaras Adrianita (65 lotes) e 0 Aerddromo (15 lotes), indicados na Figura 4.2.63 ¢
Figura 4.2.64, respectivamente. Nessas dreas ndo ha rede de esgoto e segundo informado 08
moradores dispdem scus efluentes em fossas septicas,

Cabe destacar que niio ha fiscalizagdo para verificar a disposigiio correta dos efluentes
nessas dreas e a adequagdo das fossas septicas existentes. Os lotes “Chécaras Paineiras™ (16),
“Portal do Sol" (29), chacaras Adrianita (65) e Aerddromo (15), totalizam 125 ligagdes,
estimadas em 396 habitantes (3,17 habitantes por domicilio). Considerando a populagiio urbana
estimada pelo IBGE em 2021, de 40.368, cerca de 99,0% da populagio urbana de Garga é
atendida por coleta de esgoto.

Nio ha registro da forma ou adequabilidade da disposicio do esgoto produzido pela
populagio da area rural de Garca. Considerando que os 4.061 habitantes da area rural nio
tenham servigos piblicos de csgotamento sanitario como fossas sépticas ou outras WIW

M



alternativas, 89,97% da populagiio do municipio dispde adequadamente o esgoto gerado (39.972
dos 44.429 habitantes no total em 2021 %

Figura 4,2.63 — Em laranja siio indicados os lotes da r

egifio de chacaras Adrianita em que fossas
septicas sdo utilizadas para disposicdo final do esgoto produzido pela populagio

EE TR




adjacente ao Aerddromo piblico de Garga "Alvaro Scutari”

43 ESTRUTURA TARIFARIA DE AGUA E ESGOTO E
INADIMPLENCIA

Conforme a portaria N° 4.776 de 28/10/2021, a Tabela 4.13 apresenta os valores
cobrados pelo SAAE de Garga a partir de 10 de Janeiro de 2022 para os servigos de captagiio,
adugdo, tratamento, reservagiio e distribuigdo de dgua, coleta, transporte, fratamento e destino
final de esgotos. Na Figura 4.3.] apresenta-se um grifico com a variagio do valor das tarifas de
2014 a 2022,

Tabela 4.13 — Estrutura tariféria para os servigos de agua e esgolo no SAAE de Garga

Volume consumido (m*) Faturado dgua (RS) Faturado esgoto (RS) Total (RS)
. Ate 10 24,63 22,17 46,80

Faixa de consumo Valor faturado por m* (RS)'

11a20 3,28

21 a3 6,38

3lad0 8,34

41 2 50 9.82

Sland 10,87

6laTo 11,68

Tl alod 12,09

Acima de 100 15,18

'Na tabela excedente incidira 90% (noventa por cento) dos servigos de coleta, transporte, tratamento e
destino final de esgotos.

Nos altimos cinco anos, considerando o periodo de 10 de Janeiro de 2017 a 10 de
Janeiro de 2022, a tarifa minima (até 10 m') ¢ as demais tarifas variaram em média 28,65%. No
mesmo periodo, o Indice de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA) variou 28,15%, o Indice
Nacional de Custo da Construgio (INCC) 39,64%, ¢ o indice Geral de Pregos do Mercado
(IGPM) 66,53%. Desse modo, a variagio esteve proxima do IPCA e abaixo de outros indices
como o INCC e o IGPM,



Figura 4.3.1 - Variagdo do valor das tarifas de 2014 a 2022
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Em relagdo ao indice de inadimpléncia (IN), isto €, o percentual dos valores faturados
que ndo foram pagos pelos consumidores, a Figura 4.3.2 apresenta a variacio de tais indices
para 30, 90 e 180 dias. Para obtengdo desses indices foi utilizada a posigdo consolidada de
determinado més, e avaliadas as faturas emitidas 30, 90 e 180 dias antes. Observa-se no grafico
que ha uma tendéncia de redugdo da IN 30, isto é, um percentual maior das contas estd sendo
pago dentro do mesmo més em que foram faturadas. A IN90 tem se mantido proxima aos 9%
desde o inicio da pandemia, e ainda nio retornou aos valores prévios ao periodo. A IN 180, por
sua vez, variou e atingiu em julho de 2022 valores proximos aos que ocorriam antes da
pandemia.

A Tabela 4.14 mostra a variacio da taxa de madimpléncia més a més, a partir dos
valores consolidados em 03 de junho de 2022, Observa-se que dentro de um mesmo ano, a
diferenca entre a IN 360 4 IN 150 nio foi expressiva, tendo variado de no minimo 3,30% na IN
240 até o méaximo de 4,90% na IN 180. Assim, observa-se que 6,38% da populagiio atrasa até
quatro faturas, 9,85% trés faturas, 18,03% duas faturas e 32.31% uma fatura. A Figura 4,33
apresenta tais valores graficamente.

Tais indices de inadimpléncia estdo relacionados ao fato de que, devido ao grande



volume de trabalho, 0 SAAF esta realizando cortes de faturas aproximadamente 90 dias depois

do vencimento, ¢ ndo 30 como ¢ o ideal. Quando ha

cavaletes internos, exigindo o corte no

ramal, a execugdo do corte demora ainda mais dias. Desse modo, ha espago para redugio dos

indices de inadimpléncia.

Figura 4.3.2 — Variagdo do indice de inadimpléncia de 30, 90 e 180 dias, a partir de valores
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Tabela 4.14 - Faturamento mensal do SAAE de Garga e taxa de inadimpléncia, a partir de
valores consolidados em 03 de junho de 2022

) Jun 2021 Jul 2021 Ago 2021 Set 2021 Out 2021 Nov 2021
(IN360) (IN330) (IN300) (IN270) (IN240) (IN210)
Fatur (RS) 131308851 133131427 129591475 126000647 138230731 139902133
Pagos (RS) 125938452 127168418 123305853  1205.692,02 133674727 | 348.238.03
Saldo (RS) 53.703,99 59.630,09 62.856.22 54314.45 45.560,04 50.783,69
IN (%) 4,09% 4.48% 4,85% 431% 330% 3.63%
) Dez 2021 Jan 2022 Fev 2022 Mar 2022 Abril 2022 Maio 2022
(IN180) (IN150) (IN120) (IN9O) (INGO) (IN30)
Fatur. (RS) 128737593 1.550.002,11 150748608 131184300 1 475.00083 434.556,91
Pagos(RS) 122433420 148321558 141134712 136299164 120913646  97] 062,95
Saldo (RS)' 63.041,73 66,786,53 96, 138,96 B851.36 26587337 46349396
IN (%) 4,90% 431% 6.38% 9,85% 18,03% 32.31%

Legenda: Fatur.: faturado no més de referéncia. IN. Inadimpléncia,



Figura 4.3.3 - Valores pagos, saldo e indice de inadimpléncia, a partir de valores consolidados

RS 1,600,000.00 35.00%
RS 1,400.000.00 30.00%
R$ 1,200,000.00 25.00%
RS 1,000,000.00 20.00%
RS 800,000.00
RS 800,000.00 i
RS 400,000.00 .0a%
RS 200,000.00 & : : ) | 500%
R$000 © oA I B B i » ' H N 0.00%

RS Pago i Saltn =— Inadimpléncia

em 03 de junho de 2022

A Tabela 4.15 mostra Que a maior parte das lipagdes consomem dgua na faixa de
consumo minima, de até 10 m3, representando 55,9% do total,

Tabela 4.15 - Quantidade de ligagdes por faixa de consumo, considerando 05 meses de abril,
maio ¢ junho de 2022

oy bt UL Bl gy Pt
Até 10 10405 55,9% 5la60 34 0,2%
11a20 o445 34,6% 6ia7io 23 0,1%

2]l a30 1271 6,8% Tlal00 6 0,2%
31a40 269 1.4% Acima de 100 40 0,29

41 a 50 i) 0.4% Total 18.587 100,084

A Figura 434 apresenta de forma grafica as despesas, investimentos, receitas e
resultados do exercicio do SAAE desde 2014 até 202 L. Pode-se observar que nos anos de 2020
e 2021 houve os maiores déficiis orgamentarios (-R$ 1.308.878.76 e -R$ TI9.848.11), no
entanto, foram os anos onde houve o primeiro e o terceiro maior valor de investimento realizado

no periodo (R$ 4.379.645,93 ¢ R$ 1.377.044,14). Em junho de 2022, 0 SAAE de Garga possui
RS 12.773.824,16 em caixa. M



Figura 4.3.4 — Despesas (incluindo investimentos), receitas, investimentos e resultados do
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exercicio (receitas menos despesas) do SAAE de Garga de 2014 a 2021

Atualmente, o SAAE ndo acompanha internamente indicadores operacionais,
economico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servigos prestados. Além disso, nio
estd ligado a uma agéncia reguladora como ¢é exigido pela Lei Federal N° | I.MSIEM?M



4.4 DRENAGEM

Atualmente, a manutencio dos dispositivos de drenagem municipal ¢ responsabilidade
da secretaria de Obras ¢ Servigos, a limpeza da Secretaria de Administragdo dos Servigos
Pablicos ¢ a execugiio de novos dispositivos responsabilidade da Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento Urbano, No entanto, em virtude dos recursos limitados, tais secretarias atuam
essencialmente diante de situagies emergenciais. Nio foi apresentado plangjamento em relagiio
4 drenagem municipal urbana ou rural

Para o presente diagnéstico, foram utilizados como base os seguintes documentos: i)
Plano de Macrodrenagem do municipio de Garga (GARCA, 2010), para a rea urbana; ii) Plano
Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural de Garga — SP (GARCA, 2017b), para a drea
rural. Em relagiio 4 area urbana, foi feita uma divisdo do mapa em fungdo da drea de drenagem
das bacias identificadas, A partir disso, foram realizadas vistorias in loco nos principais pontos
de empogamento efou alagamento. Também foram visitadas todas as bacias de detencio ou
retengdo, grande parte dos dissipadores, ¢ foram feitos registros das matas ciliares dos corpos
hidricos. As vistorias em area urbana foram realizadas com o acompanhamento de servidores
publicos municipais. As informagdes obtidas para a drea rural serdio apresentadas separadamente,

com base no plano supracitado.

4.4.1 Bacias hidrogrificas do municipio de Garea

Bacia hidrogrifica é uma regido do terreno em que toda dgua que é precipitada escoa
para determinado curso hidrico. O que determina a bacia hidrogrifica em uma regido sem
intervengdio humana ¢ a topografia. No entanto, a construgdo de vias pode modificar a posigio
dos divisores de agua, interferindo na diregiio de escoamento da dgua precipitada. Dessa forma,
um levantamento topogrifico do terreno ¢ importante para definir as bacias hidrogrificas de
determinada porgdo de drea.

O municipio de Garga faz parte de trés das 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHIs), que sio macrodivisges das bacias hidrogrificas do Estado de Sio Paulo:
Aguapei (UGRHI 20), Peixe (UGRHI 21) e Médio Paranapanema (UGRHI 17}, conforme
mostra a Figura 4.4.1. Cerca de 293,40 km? do municipio estio localizados na UGHR] 20 e
247,86 km® na UGHRI 21, que somadas representam cerca de 97% da area total do municipio,
Com isso, o municipio faz parte do Comité das Bacias Hidrogrificas dos Rios Aguapei e Peixe
= CBH-AP, criado em 1995 com o objetivo de gerenciar os recursos hidricos, visando a sua
fecuperagio, preservagdo e conservacio. Como pode-se observar na Figura 4.4.2, a UGHR] 20¢
formada pelo Rio Feio. que nasce entre as cidades de Galia e Presidente Alves o pelo Ribew
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Tibiriga, que nasce na cidade de Garga (CHB-AP, 2016). A nascente do Rio do Peixe, UGRHI
21, € o Ribeirdo da Garga. também localizado no municipio de Garga.

Figura 4.4.1 —Corpos hidricos das UGHRIs 17, 20 e 21 localizados dentro dos limites do
municipio de Garga. Mapa elaborado com base nos arquivos digitais de enquadramento dos
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corpos hidricos da CETESB (2018)

Figura 4.4.2 — Mapa dos municipios com sede nas UGRHIs 20 e 21. Em destaque, o municipio
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de Garga-SP,
Fonte: CBHAP, 201 |.

Para realizar o diagnéstico da drenagem urbana. o municipio for dividido com base no
Plano de Macrodrenagem (2010). A denominagio dos crregos seguiu o estabelecido pelos
arquivos digitais de enquadramento dos corpos hidricos da CETESB (2018) e o que foi
estabelecido no Plano de Macrodrenagem. A Figura 4.4 3 apresenta a divisio da area urbana, e a
Tabela 4.16 a extensdo e a drea das bacias avaliadas no presente trabalho, Em seguida, serdo

descritas cada uma das bacias analisadas.

Tabela 4.16 — Extensiio ¢ drea das bacias hidrograficas da area urbana avaliadas no presente

trabalho

Bacia Extensiio (km) Area (km?)
Ribeirdo da Garga 1,05 1,45
Corrego Santo Anténio 0.83 1,23
Caorrego do Patriménio 1,40 1,85
Corrego Nova Garga 2,05 1.99
Cérrego Distrito Industrial 2 1,48 1,55
Ribeirio Tibiriga 3,25 12,69
Corrego Morada do Sol 0,40 1,49
Corrego Parque Real 1,75 1,58
Corrego da Cascata 7,76 39,99
Corrego Aguas da Jafa 0,33 0,46
Corrego Agua Costa Machado 1,30 1,00
Cérrego Distrito Empresarial 0,61 0,30
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Agua Costa Machado
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Cascata
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Distrito Industrial 2
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Figura 4.4.3 - Divisdo das bacias hidrogréficas da area urbana de Garga
4.4.1.1 Ribeiriio da Garca

A nascente do Rio do Peixe, denominada Ribeirio da Garga, localiza-se proxima a drea
urbana do municipio de Garga. Desde a nascente até encontrar o Corrego da Vigildncia, o
Ribeirdo da Garga tem 6,6 km, ocupando uma bacia de 22 km?. Para o presente trabalho, sera
avaliada uma sub-bacia do Ribeirio da Garga com 1,05 km de extensiio e 1,45 km2 de 4rea g
qual abrange a area do residencial Le Sorelle e do Jd. Gisele. O corpo hidrico cruza a Rodovia

Comandante Jodo Ribeiro de Barros (Figura 4.4.4) e uma estrada rural (Figura 4.4.5),

Figura 4.4.4 - Travessia do Ribeirio da Figura 4.4.5 - Travessia do Ribeirio da
Garga na Rodovia Comandante Jodo Ribeiro Garga em estrada rural
de Barros




4.4.1.2 Cérrego Santo Antdnio

O corrego Santo Anténio é afluente da margem direita do Ribeirdo da Garga, tem
extensdo aproximada de 830 m e bacia de contribuigdo com drea de 1,23 km®. Sua nascente est4
localizada proximo 4 Avenida Presidente Vargas (Figura 4.4.6) e cruza a ferrovia e uma estrada
rural (Figura 4.4.7),

Figura 4.4.7 - Travessia do Cdrrego Santo
Antonio sobre ponte interditada proximo a
Garen Automagio

Figura 4.4.6 — Vista da nascente do corpo
hidrico na Av Presidente Vargas

4.4.1.3 Cérrego do Patriménio

O Cérrego do Patriménio ¢ afluente da margem direita do Ribeirdo da Garga, tem cerca
de 1,40 km de extensio e sub-bacia com 1,85 km?® de contribui¢do. Sua nascente encontra-se
proxima 4 esquina da R Otavio com a Avenida Presidente Vargas. Até encontrar o Ribeirio da
Garga, 0 Corrego do Patrimdnio cruza a R Gabriela (Figura 4.4.8), a R Sete de Setembro & com
a ferrovia (Figura 4.4.9), proximo a esquina da R Tupy com a R Sio Paulo (Figura 4.4.10). A
foz do corpo hidrico estd localizada logo apds o langamento do efluente tratado da ETE Peixe
no Ribeirdo da Garga.

Figura 4.4.8 — Margem erodida do Corpo Figura 4.4.9 - Mata ciliar do corpo hidrico
hidrico na R Gabriela apos a travessia da estrada de ferro

Figura 4.4.10 - Corpo hidrico apos langamento realizado por meio de canaleta de drenagem, na

esquina da R Sdo Paulo com a R Tupy /k



4.4.1.4 Cérrego Nova Gar¢a

O Corrego Nova Garga ¢ afluente da margem direita do Ribeirdo da Garga, tem
extensdo aproximada de 2,05 km e drea de contribuicio de 1.99 km?. Sua nascente localiza-se
proximoe a R Anténio Ribeiro da Silva (Figura 4.4.11), ¢ a Estagio Elevatoria de Esgoto (EEE)
Nova Garga localiza-se 4s margens do corpo hidrico (Figura 4.4.12). Durante a vistoria, ndo foi
observado fluxo de dgua na nascente. Até encontrar o Ribeirdo da Garga, cruza a R Rosario
Martino, a ferrovia, a estrada municipal Vereador Salvador Zago, ¢ uma estrada que da acesso a
mstalagdo industrial Farinha Deusa ( Figura 4.4.13 e Figura 4.4.14),

Figura 4.4.12 - Vista da mata ciliar do
Corrego Nova Garga, préximo & Estagio

Elevatoria de Esinm Nova Eﬂi‘l;a

"

Figura 4.4.11 - Vista da nascente do Corrego
Nova Garga, na R Antonio Ribeiro da Silva

Figura 4.4.13 - Ponte sobre o Corrego Nova  Figura4.4.14 - Corrego Nova Garga, proximo
_ Garga. proximo & E‘arinl:'.a inisa _a Farinha Deusa

4.4.1.5 Corrego Distrito Industrial 2



O Cérrego Distrito Industrial 2 é afluente da margem direita do Ribeirdo da Garga, tem
extensdo aproximada de 1,48 km e drea de contribuigdo de 1,55 km2. Sua nascente esta proxima
a ferrovia e ao cemitério municipal, e atravessa a Rodovia Comandante Jodo Ribeiro de Barros

(Figura 4.4.15) alguns metros antes de encontrar 0 Ribeirdo da Garga.

Figura 4.4.15 — Cérrego Distrito Industrial 2 antes da travessia da Rodovia Comandante Jodo
Ribeiro de Barros

4.4.1.6 Ribeirio Tibirica

O Ribeirdo Tibiri¢d ¢ afluente da margem esquerda do Rio Aguapei (ou Rio Feio), e
t€m drea de drenagem aproximada de 135 km2 dentro do municipio de Garga, com cerca de 26
km de extensdo. Para o presente trabalho serd avaliada uma sub-bacia do Ribeirdo Tibiriga com
12,69 km? de 4rea, e 3.25 km de extensdo, a qual abrange outras duas sub-hacias da drea urbana
de Garga: Morada do Sol e Parque Real.

Segundo informagdes, a nascente do corpo hidrico localizava-se proximo & R Padre
Toledo Leite, adjacente a feira municipal (Figura 4.4.16), mas foi canalizada até a R Antenor
Lara Campos (Figura 4.4.17). Durante a vistoria, ndio foi observado fluxo de dgua na nascente,
O corpo hidrico apresenta taludes com cotas elevadas (Figura 4.4.18 a Figura 4.4.21). Ha uma
travessia na R Oswaldo Moretti e na estrada rural que da acesso a ETE Tibiriga (Figura 4.4.22 ¢

Figura 4.4.23). Logo pos a ETE ha uma mata densa na APP do corpo hidrico,

Figura 4.4.17 - Campo na cabeceira da
nascente do Ribeirdo Tibirigd, na R Armando
Sales de Oliveira, entre a R José Augusto
Escobar e R Severino Herminio Barhosa

Figura 4.4.16 — Area totalmente
impermeabilizada na Feira Livre de Garga,
adjacente 4 nascente do corpo hidrico




Figura 4.4.18 — Corpo hidrico proximo 4 Figura 4.4.19 - Talude do corpo hidrico
esquina da R Delfino Alves com a R Jaime proximo i esquina da R Delfino Alves com a
R Jaime Pimentel

Figura 4.4.20 - Corpo hidrico proximo 4 Figura 4.4.21 - Mata ciliar do corpo hidrico
esquina da R Delfino Alves com a R Jaime proximo i esquina da R Delfino Alves com a

Pimentel R Jaime Pimentel

Figura 4.4.22 — Placa de inauguragio da ponte Figura 4.4.23 — Corpo hidrico logo apés a
que di acesso 4 ETE Tibirica ponte que da acesso a ETE Tibiriga
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4.4.1.7 Corrego Morada do Sol

O Corrego Morada do Sol é afluente da margem direita do Corrego Sdo José (afluente
da margem esquerda do Ribeirdo Tibiriga), 1ém drea de drenagem de 1,49 km?, e cerca de 400 m
de extensfio. No ha nenhuma travessia até a foz do corpo hidrico, no entanto, ha alguns pontos ¢

de erosdio. A Figura 4.4.24 e a Figura 4.4.25 apresentam a vista da mata ciliar da nascente, e a



Figura 4.4.26 o curso d’agua proximo a um dispositivo de drenagem.

Figura 4.4.24 - Vista da nascente do corpo Figura 4.4.25 - Vista da nascente do Corpo
hidrico proximo 4 R José Sanches hidrico proximo 4 R Menoti Baraldi

Figura 4.4.26 — Curso d’agua proximo a um dispositivo de drenagem

4.4.1.8 Corrego Parque Real

O Cérrego Parque Real é afluente da margem direita do Cérrego Siio José. e possui area
de drenagem aproximada de 1,75 km2 com cerca de 1,58 km de Extensio. A nascente estd
proxima 4 Av. Rafael Marangdo (Figura 4427 ¢ Figura 4.4.28), mas o corpo hidrico s6 passa a
escoar superficialmente apos um dispositivo de drenagem (Figura 4.4.29 ¢ Figura 4.4.30),
devido a canalizacdo das minas exislentes, Ha uma travessia de interceptor de esgoto sobre o
curso hidrico, proximo & futura Estagdo Elevatoria de Esgoto Monte Verde 2 (Figura 4.4.31 ¢
Figura 4.4.32),

Figura 4.4.27 — Nascente do corrego Parque Figura 4.4.28 - Nascente do corrego Parque
Real Real




Figura 4.4.29 - Vista do local onde o Corrego  Figura 4.4.30 - Vista do local onde o Corrego
Parque Real passa a escoar superficialmente, Parque Real passa a escoar superficialmente.
devido a canalizagdo das minas _ d_e:;;’_do a canalizagio das minas

y '1 -_-. = €,

Bl St
Figura 4.4.31 - Cérrego Parque Real proximo  Figura 4.4.32 — EEE Monte Verde 2. adjacente
a travessia na futura EEE Monte Verde 2 ao Corrego Parque Real. 13 uma rede de
chegada do efluente na EEE sobre o corpo
hidrico,

4.4.1.9 Corrego da Cascata (Ribeiriio do Barreiro)

O Cérrego da Cascata ¢ um corpo hidrico com 11.82 km de extensio, quando passa a
ser denominado Ribeirdo do Barreiro ao encontrar com o Corrego Olhos D'dgua. A nascente
estd localizada proximo aos bairros Sdo Sebastido e Ecoville. Para o presente trabalho serd
avaliada uma sub-bacia do Cérrego da Cascata, com 39,99 ki’ de drea ¢ 7,76 km de extensio.
Ainda proximo & nascente, o corpo hidrico atravessa trés estradas rurais entre bacias de retengio
de agua pluvial (Figura 4.4.33 ¢ Figura 4.4.34), e recebe a contribuigdo de diversas sub-bacias
€m seu percurso. Além da drea urbana de Garga, o Corrego da Cascata também drena a drea de
chicaras Adrianita.

A agua de uma das nascentes, que esta proxima ao Lago Artificial Prof. JK Williams, &
bombeada de volta ao lago, visando a manter o nivel da agua (Figura 4.4.35 e Figura 4.4.36).
Outra das nascentes estd proxima a Estagio Elevatoria de Esgoto Paineiras 2, havendo inclusive
um trecho de tubulagio passando sobre o corpo hidrico (Figura 4437 e Figura 4.4.38).
Também foi possivel observar o corpo hidrico proximo ao bairro Jd. Sdo Benedito (Figura
4.4.39) e ao lado da captagio de agua superficial B1 (Figura 4.4.40 ¢ Figura 4.4 4 1), onde o
assoreamento da calha do corrego fica evidente.

Em 2021 foi realizado um estudo do IPT denominado “Prevengdo e controle dos
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processos erosivos na bacia hidrogrifica do Cérrego Da Cascata. Garga, SP”. O trabalho
apresentou estudos de caracterizagio da bacia de ordem geologico-geotécnico, hidrolégico-
hidriulicos, uso e ocupagio do solo e de vegetagdo. Esse corpo hidrico ¢é utilizado para caplagio
de dgua para abastecimento publico de Garga, ¢ apresenta intenso processo de assoreamento.
Em virtude do assoreamento da calha do ro, j4 ocorreram inundagdes na captagio em
precipitagdes intensas. O dltimo evento foi registrado em fevereiro de 2022 quando a casa de
bombas da captagio BI foi alagada. Para atenuar os danos do assoreamento da calha do corrego,
em junho e julho de 2022 foi executada dragagem a jusante da captagio por meio do programa

Rios Vivos. Também foi feita a remogiio de arcia a montante da captagio pelo SAAE de Garga.

Figura 4.4.33 — Mata ciliar na nascente do Figura 4.4.34 — Travessia sobre a nascente do
Cérrego da Cascata, proximo ao bairro Sio Corrego da Cascata, proximo ao bairro Sio
Sebastido - Sebastido

Figura 4.4.35 — Casa de captacio de agua de Figura 4.4.36 - Vista de um afluente do
afluente do Corrego da Cascata para abastecer Corrego da Cascata préximo 4 bomba de
o Lago Artificial Prof. JK Williams captacdo do Lago Artificial Prof. JK Williams

Figura 4.4.37 — Travessia de tubulagdo de Figura 4.4.38 - Vistado C orrego da Cascata
esgoto sobre 0 Cérrego da Cascata, aos fundos aos fundos da estagio elevatoria de esgoto
da estagio elevatoria de esgoto Paineiras 2 Paineiras 2
L ey I, =5




Figura 4.4.39 — Vista do Corrego da Cascala proximo 4 R Angelo Rossato

Figura 4.4 40 — Vista do Corrego da Cascata Figura 4.4.41 - Vista do Carrego da Cascata
sobre ponte ao lado da Captaciio B1 sobre ponte ao lado da Captagiio B1

4.4.1.10Cérrego Aguas da Jafa

O Cérrego Aguas da Jafa ¢ afluente da margem direita do Rio do Peixe. Possui cerca de
3.6 km de extensdio e 5,45 km? de drea. O trecho avaliado no presente trabatho possui area de
drenagem aproximada de 0,46 km? com cerca de 330 m de extensdo, abrangendo toda a drea
urbana do distrito de Jafa, exceto o bairro Vista Verde | A nascente esta proxima a R Sete de
Setembro (Figura 4.4.42), e recebe o langamento do efluente tratado pela ETE Jafa.

Figura 4.4.42 - Vegetagdo proxima i nascente do Corrego Aguas da Jafa, na R Sete de
Setembro

4.4.1.11Cérrego Agua Costa Machado



O Corrego Agua Costa Machado ¢é afluente da margem direita do Cérrego Santo Andre,
que por sua vez ¢ afluente da margem direita do Rio do Peixe. Possui cerca de 2.8 km de
extensdo ¢ 2,67 km? de drea, e o trecho avaliado no presente trabalho possui drea de drenagem
aproximada de 1,3 km’ com 1.0 km de extensdo. A nascente esti proxima i Rodovia
Comandante Jodo Ribeiro de Barros, e seu curso recebe a agua drenada pelo bairro Vista Verde
.

4.4.1.12Cérrego Distrito Empresarial

O Cérrego Distrito Empresarial ¢ afluente da margem esquerda do Corrego Santo André,
que por sua vez ¢ afluente da margem direita do Rio do Peixe. Possui cerca de 1.3 km de
extensdo e 1,5 km?® de drea. O trecho avaliado no presente trabalho possui drea de drenagem
aproximada de 0,61 km? com cerca de 300 m de extensdo. A nascente esid proxima a bacia de

detengdo do Distrito Empresarial, e seu curso recebe a dgua drenada por este bairro.

4.4.2 Drenagem urbana

Na drea urbana, o principal desafio sio os grandes volumes de dgua que escoam
superficialmente apés as precipitagdes, devido a impermeabilizagio do terreno que impede a
infiltragdo. Idealmente, a agua ¢ coletada pelas guias e sarjetas e direcionada para bocas de lobo
e/ou bocas de ledo, evitando assim o alagamento das vias piblicas, O volume captado vai para
galerias de drenagem, que conduzem a dgua diretamente para corpos hidricos ou para algum
dispositivo compensatério como bacias de detengiio ou retengio. As técnicas compensatorias
sd0 importantes meios de evitar que a dgua precipitada atinja os corpos hidricos em um curto
periodo, ou seja, reduzem a vazio de pico. Com isso, é possivel reduzir a ocorréncia de erosdes
e evitar danos & biodiversidade local.

O Plano de Macrodrenagem elaborado pela CETEC em 2010 realizou o levantamento
cadastral da rede de drenagem do municipio. O trabalho identificou as tubulagdes, bocas de lobo,
dispositivos de saida, sarjetoes, caixas de passagem, canaletas, entre outros dispositivos
existentes. Além disso, o plano também descreveu trechos de vias em que foram identificados
problemas de drenagem. Uma vez que a prefeitura ndo mantém cadastro atualizado do sistema
de drenagem e que nio existe sistematizagdo dos problemas existentes, o levantamento do Plano
de Macrodrenagem foi utilizado como base para o presenie trabalho.

A partir de visitas realizadas in loco nos trechos ¢ a constatagio dos problemas de
drenagem, foram apresentadas solugdes possiveis para o escoamento das aguas pluviais em
pontos com empogamentos, alagamentos ou com velocidade de escoamento elevada, Cabe

destacar que as solugdes sdio apenas sugestdes, necessdrias para o levantamento de custos HW
=



proximas etapas do plano.

Outro foco do levantamento de campo foi realizar visitas nos dissipadores existentes,
para observar as condigdes em que se encontravam. Devido 4 falta de manutengéio a maior parte
deles ndo existe mais, e precisa ser reconstruido. Por fim, foram feitas visitas nas bacias de
detengdio e retengdio, que atualmente sio as técnicas compensatorias de drenagem utilizadas para
novos loteamentos no municipio. A seguir serdo descritas as condigdes de cada uma delas. Da
Figura 4.4.43 ai¢ a Figura 4.4.46 estio mapeados todos os elementos levantados para o presente
diagnostico.

Figura 4.4.43 - Mapa do levantamento dos problemas de drenagem urbana, dissipadores e
bacias de detengdio e retenciio das bacias do C orrego da Cascata, C orrego Patriménio, Ribeirdo
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Figura 4.4.44 - Mapa do levantamento dos problemas de drenagem urbana, dissipadores
e bacias de detengdo e retengiio das bacias do Ribeirio Tibiriga e Corrego Parque Real
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Figura 4.4.45 — Mapa do levantamento dos problemas de drenagem urbana, dissipadores e
bacias de detengio ¢ reten¢iio das bacias do Corrego Morada do Sol, Corrego Distrito Industrial
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Figura 4.4.46 — Mapa do levantamento dos problemas de drenagem urbana, dissipadores e
bacias de detengiio e retenciio das bacias do Cérrego Aguas da Jafa, Corrego Aguas Costa
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4.4.2.1 Empogamentos, alagamentos e elevada velocidade de escoamento em irea urbana

A partir das visitas realizadas foi possivel observar que hd muitos trechos das vias
urbanas de Garga que apresentam alagamentos, empogamentos ¢ escoamento em alta velocidade
durante precipitagdes intensas. Esse tipo de ocorréncia compromete a seguranga da populacdo e
dcelera a degradagio do pavimento. Visando a solucionar tais questdes, os trechos sio
apresentados junto a possiveis solugdes, que podem servir de base para anteprojetos de
drenagem. No entanto, ¢ preciso estudar cada ponto em detalhe e verificar a melhor opgdo para
proteger os corpos hidricos ¢ as propriedades urbanas.

Optou-se por manter a divisiio por bacias, por uma questdo de clareza das informagdes.
Do Quadro 4.25 até o Quadro 4.33 sio apresentados os trechos e as solugdes, ilustrados da
Figura 4.4.47 até a Figura 4.4.119,

4.4.2.1.1 Cérrego Santo Anténio

Quadro 4.25 - Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrogrifica do Cérrego Santo



Antonio. Também ¢ apresentada uma sugestio de solugio para cada problema, visando as
préximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Seluciio possivel

Construgio de rede com didimetro |.0m na Ay Presidente
Vargas, da R Santo Anténio até a R Santa Eulilia

Ay R R {200m), 5 PVs ¢ 8 Bl

: Santo Sanla ;
PAsEIdono Anténio  Eulalia Figura 4.4.47 Construgiio de rede com difimetro 1,5m na Av Presidente
Yerped Vargas. da R Santa Euldlia até a R Mery Blumer,

atravessando a partir dal da rodovia existente até o corpo
hidrico (360m), % PVs ¢ § BLs

Ay ) s
Presidente R Mery R Basilio Figura 44.48  Junio da solugdo anterior
Blumer Salani
Vargas
Junio da solugio anterior
R Getulio R Santa R Mery . o Construgio de rede com didmetro 0.6m na R Getulio
Vargas Eulilia Blumer Figura 4449 Vargas da R Santa Euldlia até a R Mery Blumer,
scguindo por esta aié a rede da Av Presidente Vargas
{(400m), 9 PVse 14 BLs
Construgdo de rede com didmetro 0.6m na R Edgard de
R Edgard R Anaha  Av Figura 4450  Castro Marques, da R Analia de Almeida até a Av
de Castro de Presidente ) ., Presidente Vargas, scguindo por esta até a rede existente
Marques Almeida  Vargas Figura 44.51  ng Av Presidente Vargas esquina com a R Basilio Selan

(340m). 7 PVs e 12 BlLs

Legenda: quando ndo é informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadss. BL. boca de
lobo ou boca de ledo

Figura 4.4.47 — Vista da Av Presidente Figura 4.4.48 — Av Presidente Vargas, em
Vargas, entre a R Santo Anténio e R Santa frente ao posto Angélica, onde ocorrem
Eulalia, onde a dgua escoa em velocidade alagamentos durante precipitagdes intensas

elevada durante precipitagdes intensas

Figura 4.4.49 - R Getulio Vargas, entre a R Figura 4.4.50 - R Edgard de Castro Marques,
Santa Eulilia e a R Mery Blumer, onde esquina com a R Andlia de Almeida, onde a
ocorrem empogamentos durante precipitagdes dgua escoa em velocidade elevada durante
intensas precipitagdes intensas



Figura 4.4.51 - R Edgard de Castro Marques, esquina com a Av Presidente Vargas. onde a dgua
escoa em velocidade clevada durante precipitagdes intensas

4.4.2.1.2 Corrego do Patriménio

Quadro 4.26 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Corrego do
Patriménio. Também ¢ apresentada uma sugestdo de solugdo para cada problema, visando as
proximas etapas do plano

Rua Entre as russ Figura Solugiio possivel

Construgdo de rede com 0,8m digmetro na Ay Labicno
da Costa Machado da R Sargenio Wilson Abel de
Oliveira até a R Cel Joaquim Piza (200m), 5 PVs e §

P BLs
Av Labieno X Sargento . o :
do Costa Wilson T 4452 Construgio de rede com 1,0m didmetro na Av Labieno
,‘: :5 :;L Abel de P?ffu o Figura da Costa Machado da R Cel Joaquim Piza até a R Dona
SREEE Oliveira 4.4.53 Mavin de Barros (145m), 4 PVs ¢ 6 Bls
Construgio de rede com didmetro 1,2m na As Presidente
Vargas, da R Dona Maria de Barros até o corpo hidrico
nl esquina com a R da Estagio (600m), 13 PVse 18 Bls
Av Labieno R Cel R Dona Figur
da Costa Joaquim Maria de 4 j‘ 34 Junto da solugfio anterior
Machado Piza Barros T
;T*siw i w.dn R Otaw Figura Junto da solu nierior
vn et Estacio Lavio 4455 b G0 a o
argas
P Construgio de rede com 1,2m difimetro na Av Labieno
Igura da Costa Machado da R Vinte e Sete de Dezembro aié a
4.4.56 R Luiz Campos Aranha (230m), 6 PVs e 8 Bls.
A Lokiini Figura Construgiio de rede com f:l,bHT de didgmetro na Av Dr
da Coata Av i 4457 Rafael Paes de Barros, da R Cinco de Maio até a Av
Machad Faustina 3 Faustina, scguindo por esta até a Av Labieno da Costa
Ao Figura Machado (170m), 5 PVs ¢ 8 BLs. Construgiio de rede
4458 paralela & existente, até o corpo hidrico com | 5m de

didimetro (390m), 10 PVs ¢ 16 BLs. Uma bacia de ‘\/{;

detengdio ¢ um dissipador. ‘;{\m



Rua Entre as runs Figura Soluciio possivel

Av Labieno R Vintee Fie
da Cosia Sete de s 4 ﬂ? Incluso na solugdo antenior
Machado Dezembro E

Efbiiics _ J;ﬂ? Construgdo de rede com diiimetro 0,60m na R Brasil Jol,
da Silva R Brasil i 4.4.6 da R Maria Isabel aie a R Francisco da Silva Braga, ¢
Brag Jali Figura seguindo por esta até o fim do seu tracado (300m) 7 PVs
e 4461 e l0BLs.
R Franciseo R José Av Figura C onstrugdo de rede com didimetro 1.0m na R Francisco
da Silva Rosdrio Fansbing 4 i‘ 62 da Silva Braga, da R Jos¢ Rosdrio até a Ay Fausting
Bragn e {280m), 6 PVs¢ 12 BLs
FRnncisco _ Vg Construgio de rede com didmetro | 5m na .ﬂ_n Faustina,
Av Faustina dn.‘iih-a R Gabriela 4463 da R Francisco da Silva Braga até a R Gabricla (200m),
Bre; S 6PVse 12 BLs

Legenda quando nio ¢ informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL- boca de
lobo ou boca de lefio

Figura 4.4.52 - Esquina da Av Dr Labieno da Figura 4.4.53 - Esquina da Av Dr Labieno

Costa Machado com a Alameda Mathias da Costa Machado com a Alameda Mathias
Manchini, em que ocorrem alagamentos durante Manchini, em que ocorrem alagamentos
precipitagdes intensas durante precipitagoes intensas

Figura 4.4.54 — Av Labieno da Costa Machado. Figura 4.4.55 — Esquina da Av Presidente
entre a R Carlos Gomes e a R Dona Maria de Vargas com a R da Estagiio. em que
Barros, em que ocorrem alagamentos durante ocomrem alagamentos durante precipitagies

precipitagdes intensas intensas




Figura 4.4.56 — Esquina da Av Dr Labieno da Figura 4.4.57 - Esquina da Av Faustina com
Costa Machado com a Av Faustina, em que

ocorrem alagamentos durante precipitagdes
intensas

a Av Dr Rafael Paes de Barros, a partir da
qual ha fluxo de dgua para a Av Labieno da
Costa Machado

) . g 59— i i
Figura 4.4.58 - Esquina da Av Dr Labieno da Figura 4.4.59 ~ Esquina da Av Dr Labieno da

Costa Machado com a Av Faustina, em que Costa Machado com a R Vinte Sete de
ocorrem alagamentos durante precipitagoes Dezembro, em que ocorrem alagamentos
intensas durante precipitagdes intensas

Figura 4.4.60 — Esquina da R Francisco da
Silva Braga com a Brasil Joli, onde a dgua
escoa com grande velocidade durante
precipitaces intensas

Figura 4.4.61 - Esquina da R Francisco da
Silva Braga com a Brasil Joli, onde a dgua
escoa com grande velocidade durante
precipitagies in:ensfis

Figura 4.4.62 - R Francisco da Silva Braga,

Figura 4.4.63 — Av Faustina, esquina com a R
entre R José Rosario e Av Faustina, onde

Siio Jodo. onde ocorrem empogamentos f;
ocorrem empogamentos durante precipitagdes durante precipitagdes intensas



intensas

4.4.2.13 Cérrego Nova Garea

Quadro 4.27 - Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Corrego Nova
Garga. Também ¢ apresentada uma sugestdo de solugdo para cada problema, visando as
proximas etapas do plano

Run Entre as ruas Fizura Salugiio possivel
R Deputado ) i Construgdio de rede com didmetro |0m na R Deputado
Manocl R Bahi R Doz de Figura 4.4.64  Monoe) Joaquim Fermandes, da R Bahia até a R Dex de
Jooguim . Dezembro Figura 4465 Dezembro, e na Av Um nté o corpo hidrico na R Antonio
Fernandes Ribeiro da Silva (350m), 8 PVs ¢ 4 BLs,

. : Construgio de rede com didgmetro 1,2m na R Maria

R Mana R José Av - : skt et
fsabel Rosério Fausting Figura 4466 Isabel, da R José Rosario até a Av Faustina, scguindo por

csin ate a rede existente (480m), 6 PVs e 12 BLs,

Legenda: quando ndio ¢ informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL: boca de
lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.64 - R Cel Deputado Manoel Figura 4.4.65 — Boca de lobo na R Cel
Joaquim Femnandes, esquina com a R Dez de Deputado Manoel Joaquim Fernandes, esquina
Dezembro, onde ocorrem alagamentos durante com a R Dez de Dezembro, onde ocorrem

precipitagdes intensas. Em algumas alagamentos durante precipitagdes intensas.
ocorTéncias, a dgua escoa por cima das Abertura superior para absorver a agua
calgadas, escoada na calgada.
b S

Figura 4.4.66 — R Maria Isabel, entre R José Rosirio e Av Faustina, onde ocorrem
empocamentos durante precipitagdes intensas



4.4.2.1.4  Cébrrego Distrito Industrial 2

Quadro 4.28 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrogréfica do Corrego Distrito
Industrial 2. Também ¢ apresentada uma sugestdo de solugio para cada problema, visando as
proximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solugiio possivel
Av R Valt R Maria Construgdo de rede com didgmetro 0.80m na Av
Vererador Ah':s s‘: Conceigiio Fieura 4.4.67 Vererador Anézio Telles, da R Valter Alves de Souza até
Anézio 5 Santos SHAREST 2 rede existente proximo a R Maria Concigdo Santos
Telles i Silva Silva (410m), 9 PVs e 12 BLs.
Av Labicn Construgdo de rede com didmetro 1,00m na Av Labicno
d::(_" . . ®  RAn Fisura 4.4.68 da Costa Machado, desde a rede existente até a Av
M:ml?:du Rosdrio R0 Vererador Anézio Telles, passando pela R Ani Rosirio

[29%0m). 7 PVs e 10 Bls.

Legenda: quando niio ¢ informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL' boca de

lobo ou boca de ledio

Figura 4.4.67 — Av Vererador Anézio Telles,
da R Valter Alves de Souza até a R Maria
Conceigdo Santos Silva que recebe dguas

pluviais de varias ruas ¢ ndo possui rede de

4.4.2.1.5 Ribeirio Tibirigi

Figura 4.4.68 - Av Labieno da Costa
Machado, esquina com a R Ari Rosdrio em
trecho sem rede de drenagem em que hi
empogamento durante precipitagdes intensas

Quadro 4.29 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrogréfica do Ribeiriio Tibiriga,

Também ¢ apresentada uma sugestio de solugdo para cada problema, visando as proxi
ectapas do plano



Rua Entre as ruas Figura Soluciio possivel
Figura
4.4.69
Figura e
; ; R Cel Aumentar didmetro da rede para 0,6m (120m — mg PV na
E;{m ]i}ri::: loaguim ;14;;':2 R Bariio do Rio Branco). Construgio de | BL ¢ | PV i
Pizn 4 tf 71 esquing da R, Julio Prestes com a R Heitar Penteado,
Figura
44.72
RCel R Heitor :Lf u?lj—ﬂ
;t:::uim Periteads - e Construgdo de duas bocas de lobo
4.4.74
Figura
4475 Substituir whulagio BL-PV. de 0.2m para (1 dm,
R Sargento R R Minas Fi Construgdo de duas bocas de lobo na esquina com a R
Wilson Abel . i e i ﬁ’; Minas Gerais. Aumentar didmetro da rede para | 5m
de Oliveira s i (280m - até PV da R Padre Toledo Leite). Construgdo de
Figura sarjetdo na esquina com a R Tiradentes
44.77
R Cel § RAedo 1Y% Consirugio de rede com didmetro 1,2m na R Tiradentes,
Joagquim Tiradentes ~ 9¢ Souza Fion do eruzamento em questio até a R Sargento Wilsan Abel
Piza - Castro Pty de Oliveira (200m), 5 PVs e 10 BLs
. Ay Figura . . .
Av Viciar Visbisikic 4480 Construgdo de canalcta de drenagem com gabido tipo
Hugo 0?'? = _ colchdo para redusir a velocidade da dgua cscoada
Boaretto xd Figura (200m).
Turata 4.4.81
R Dr Miguel R Dy Figura Construgdo de rede com didmetro 0.8m na R Dr Miguel
Buno - RSao Damisio  44.82 B. F., entre a R Sao Carlos ¢ a R Dr Damisio V. V. ¢ ng
et Carlos Valejo Figura R Damisio V.V entre a R Dr Miguel B F e a R Cel
e Vasques 44y Joaquim Piza (185m), S PVs e 6 BLs
: : Construgdio de rede com didmetro 1,50m na R Mario
g‘cﬁ? Edh::;“ - f'f;: Marango, entre o R Jodo Bento ¢ o PV existente na
g e Alameda das Orquideas (270m), 7 PVs ¢ 6 BLs
R Mario E’lll;runi B . Figura Construcdo de dois sareides na esquing, direcionando o
Marangao Ferreira 4.4.85 dgun para o Ribeirio Tibiriga pela B Mario Marangao,
R Cel . )
: R F ) )
.Il:;::mm M::ﬂmll-t:ﬂﬂ = 43;1::; Reconstrugiio do sarjetdo existente
R Sargento 4
: R Jose Figura .
Wilsan Abel . Construgdo de sarjetio.
De Oliveira Lourenco 4487
RNabor R pporiods  Figara Construgdo de rede com didmetro 0,8 nesse trecho
Silva < g Rio Branco 4.4 8% (110m), 4 BLs e 3 PVs,
: Construgdo de rede eom difimetrn 0.6m na R Jose
ﬁlﬁ:} 5IM:E"° - :1-%1;1 Vizolto, entre a R Cel Joaquim Piza e a R Bardo do Rio
" o Branco (110m), 2 BLs e 3 PVs.
R P“.:[ Construgdo de rede com didmetro 0 Smna R Pref
E:i;:::gﬂ 5 ;:;r:un - z’fl:;;: Salviano P, de Andrade, do cruzamento entre o R Airtan

Andrade

Vollet até a R Dr Joao Ribeiro V (150m), 3 Blsc 4 PVs.



Rua Entre as ruas Figura Solugiio possivel
R Pref.

Salvimno R Antenor R Fisurn Construgdo de rede com didmetro 1.0m na R Prel’
Pz ton e Lara Caexiis 4 :;";1” Salviano P. de Andrade, entre a R Antenor Larn Campos
i Campos ch ) ¢ a R Caramuru (90m), 4 BLse 3 PVs
Andrade
i Figura Construgio de rede com didgmetro 1.2m na R Anlenor
Eﬂ?ﬂnmmr i Jﬁ:m 44,92 Lara Campos, desde a R Pref. Salviano P. de Andrade alé
) - 5 : :
Eimpta Cathar Figura ;c final {165m), 4 BLs e 4 PVs Construgdo de bacia de
4493 lengdo
Figura Troca do trecho de tubulagiio de 0,80m por uma
R Jose > o
R Padre Aohitalis - 44.%4 tubulagio de 1.5m de didmeiro (300m) ¢ continuidade dia
Toledo Leite Es :-'* i Figura tubulagdo de 1,5m existente para além do cruzamento da
4.4.0% R Armando Sales de Oliveira (220m),
i . Construgdo de unia nova rede paralela & anierior com
Eu’:‘s“’d“ :h]?::ﬁnu - E'ﬂ,‘: didimetro 1,0m da esquina das vias pablicas até o corpo

hidrico (100m), 2 BLs, 3 PVs ¢ um dissipador

R Antenor R Sevenno

) Figura Manuten¢do da via com remogio dos residuos
Lara Herminio - _ _ 1y
Canproi Barboka 4497 ocumulados. Construgio de uma BL adicional
R R

R Antenor  Professorn Construgiio de rede com didmetro 0,60m na R

:?;E?Edﬁ Lara Wanda f'_ll":;: Melchiades Nery de Castro, desde a R Antenor Lara
Cm&mh Campos Barboza e Campos até u rede existente (520m), 16 BLs e 10 PVs

Monteiro

Legenda: quando ndo é informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL- boca de
lobo ou boea de ledo,

Figura 4.4.69 — Boca de ledo obstruida por Figura 4.4.70 — Boca de lobo na esquinada R
residuos na R Heitor Penteado Silvio Serveline com R Heitor penteado

Figura 4.4.72 — Trecho sem boca de lobo
esquina R Voluntéirios e R Heitor Penteado

Figura 4.4.73 - R Cel Joaquim Piza, esquina Figura 4 4,74 -R Cel Joaquim Piza, esquina

com a R Heitor Penteado, onde ocomem com a R Heitor Penteado, onde ocorrem
empogamentos empogamentos M



Figura 4.4.75 - R Sargento Wilson Abel de Figura 4.4.76 - Tubulagdo de 20 mm em
Oliveira, esquina com a R Minas Gerais, onde  bueiro na esquina da R Sargento Wilson Abel
OCOTTem empogamentos de Oliveira com a R Minas Gerais
] I % by r'r 2% AV
1 3 i ill_ | F = Hs £
- i Y

AR

Figura 4.4.77 - R Sargento Wilson Abel de Oliveira, esquina com a R Tiradentes, onde ocorrem

empogamentos
ey s b d

i . ; Figura 4.4.79 - R Ce im Piza. esauin:
Figura 44.78 - R Cel Joaquim Piza, esquina 'gg::; AIfrde ;Lj;'zﬂ:;“ép ltdi:; t:;‘-}l:;llnd
com a R Tiradentes, onde ocorrem . 3 - souza Castro, e
empogamentos ocorre elevada ve _D(.EIdﬂdE dlc escoamento
durante precipitagdes intensas
o 4 .

Figura 4.4.80 — Final da Av. Victor Hugo
Boareto, proximo a Av. Vereador Olivio
Turato

Figura 4.4.81 - Erosiio lateral na Av. Victor
Hugo Boareto, proximo a Av. Vereador Olivio

T AN\



Figura 4.4.82 - R Dr Miguel Bruno Ferreira Flgur_n 400 =RIx erurzuel Brilmu i
b esquina com a R Damasio Valejo Vasques,
em que & topografia & bastante plana onde ocorrem empogamentos

Figura 4.4.84 — R Jodo Bento, esquina com a Figura 4 4 85 - R Mario Marangdo, esquina
R Mario Marangdo, onde ocorrem com a R Miguel Bruno Ferreira, onde ocorrem
cmpogamentos empogamentos

Figura 4.4.86 — R Cel Joaquim Piza, esquina Figura 4.4.87 - R Sargento Wilson Abel de
com a R Mario Marangdo, onde ocorrem Oliveira, esquina com a R José Lourengo,
empogamentos onde ocorrem empogamentos

Figura 4 4 88 — R Nabor Silva, entre a R Cel Figura 4.4 89 — R Jose Vizotto, esquina com a
Joaquim Piza ¢ a R Barfio do Rio Branco, com R Albano Vizotto, onde ocorrem

baixa declividade empogamentos M

5



Figura 4.4.90 — R Pref. Salviano Pereira,
esquima a R Airton Vollet, onde ocorrem
empocamentos

Figura 4.4.91 — R Pref. Salviano Pereira. entre
4 R Antenor Lara Campos ¢ a R Caramuru,
com baixa declividade

Figura 4.4.92 - Fim da R Antenor Lara

Campos, proximo a R José Augusto Escobar, Figura 4.4.93 — Boca de lobo no fim da R

Antenor Lara Campos, proximo 4 R José
Augusto Escobar

onde o fluxo de dgua supera a boca de lobo
existente e escoa superficialmente até o corpo
hidrico

. . Figura 4.4 95 - Dispositivo renagem
Figura 4.4.94 — R Padre Toledo Leite, esquimna gre 4".1 2 sEosit 9 dé drenage - .
2 Padre Toledo Leite, esquina com a R José
com a R José Augusto Escobar, onde ocorrem
it Augusto Escobar, onde ocorrem alagamentos
alagamentos durante precipitagies intensas o ;
5 durante precipitagdes intensas




Figura 4.4.96 — R André Luis, esquina com a Figura 4.4.97 - R Antenor Lara Campos,
R Delfino Alves, onde ocorrem empogamentos  esquina com a R Severino Herminio Barbosa,
durante precipitagdes intensas onde a dgua fica empogada por semanas, além
de haver o acimulo de sujeira

Figura 4.4.98 - R Melchiades Nery de Castro, onde ocorrem empogamentos durante

precipitagies intensas

4.4.2.1.6 Cérrego Morada do Sol

Quadro 4.30 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Cérrego Morada
do Sol. Também ¢ apresentada uma sugestio de solugdo para cada problema, visando as
proximas etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solugiio possivel
' R Pedro Figura 4 4,99
Eﬂg:_.‘us RFranga  Antonio Figura Limpeza das vias e manutengdo das BLs existentes

dosReis 44 100
Av Labieno R Alvino R Valter

da Costa de Alves de fi""ﬁ?l Desobstrugio da sarjeta
Machado Oliveirn Souzn :
R e
R Carlos Aliomiro R Antonio  Figura Construglio de rede com didmetro 0,6m na R Carlos

Ferrar; Antmnes  Calvo 44102 Ferrari, da R Allomiro Antunes Moreira, até a rede

Morica exasiente na R Antonio Calvo (130m), 4 PVs ¢ 4 BlLs

Legenda: quando ndo ¢ informada & segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas, BL: boca de
lobo ou boca de ledo,

Figura 4.4.99 — R Carlos Ferrari, esquina com Figura 4.4.100 — Empogamento na R Carlos
a R Franga, onde ocorrem alagamentos

e . Ferrari, esquina com a R Franga
durante precipitagdes intensas M



Figura 4.4.101 - Av Labieno da Costa Figura 4.4.102 - R Carlos Ferrari. entre a R
Machado, entre a R Alvino de Oliveira e a R Altomiro Antunes Moreira e a R Antonio
Valter Alves de Souza, onde a dgua ndo escoa
devido 4 obstrugdo da sarjeta

44.2.1.7 Cérrego Parque Real

Quadro 4.31 - Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Corrego Parque
Real. Também € apresentada uma sugestiio de solugdo para cada problema. visando as proximas
etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura Solugiio possivel

Construgio de rede com didmetro 1,5m na R Sergipe,
entre a R Heitor Penteado ¢ a R Padre Toledo Leile
(280m), 7 PVs e 10 BLsg

Construgio de rede com diametro 0.8 m da R Carlos

R Heitor R Figura
RIS bl TG 40

E;;::m gu?:;iem Eclme ; Ifl}ﬁl Ferrari, desde a R Dez de Novembro e na R Jose
el o Saraguci alé rede existenic (110m), 3 PVs e 4 Bls,
R Francisss Construgdo de rede com didgmetro 0.8 m da R Carlos
R Carlos R Targino srshale Figura Ferran, desde a R Targino Nunes, e na R Jose Ramalho,
Ferrari Nunes o odripuss 4105 alé o corpo hidrico (450m), 10 PVs, 6 BLs ¢ um
e oo dissipador
Ay Figura ) - <
Labienoda Avda 4.4.106 ‘Lunstru;aulﬁ rede com didmetro 0 6m ao redor da
Costa Saudade - . rolatoria existente. até o PV proxamao {250m), 6 PVs ¢ 4
¥ Figura Bls
Machado 44107

Legenda: quando nio é informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL' boca de
lobo ou boca de ledo,

Figura 4.4.103 - R Sergipe, esquina coma R Figura 4.4.104 R Carlos Ferrari, esquina
’ ; com a R Dez de Novembro, onde ocorrem
Minas Gerais, onde ocorrem empogamentos
empogamentos /9(\{



Figura 4.4.105 — R Carlos Ferran, esquina com a R Targino Nunes, onde ocorrem
empocamentos

Figura 4.4.106 — Rotatoria da Av Labieno da Figura 4.4,107 — Tubulagdo de captagio de

Costa Machado, esquina com a Av da agua pluvial na rotatoria da Av Labieno da
Saudade, onde ocorrem alagamentos durante Costa Machado, esquina com a Av da
precipitagdes intensas Saudade, onde ocorrem alagamentos durante

precipitagdes intensas

4.4.2.1.8 Corrego da Cascata (Ribeiriio do Barreiro)

Quadro 4.32 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Corrego da
Cascata. Também ¢ apresentada uma sugestio de solugilo para cada problema, visando as

proximas etapas do plano
Rua Entre as ruas Figura  Solucho possivel

Construgdo de rede com 1,3m diimetro na Av Maria

R Moria R Vinte Sete R Alberto Figura Helena desde a saida da bacia de detengiio até a rede

Helcna de Sctembro  Alves TR existente (520m), 10 PVs ¢ 20 BLs (projeto existente)
Av Figira Construgio de rede com 0,6m difimetro na Av
Puineiras R Ipé R Peroba 4.4 109 Pulni:_irus e o corpo hidrico (150m), 4 PVs ¢ 6 BLs,
um dissipador
. Figura Construgio de rede com 1,0m de didmetro, paralela 4
R Peroba R Araruva 44.110 existente (310m). 7 PVs e 6 BLs

N



Rua Entre as ruas Figura Solugiio possivel

Construgdio de rede com 1.0m de diametro, paralela 4
existente na R Humberto Joly, entre a R Simone

R R Simone . Regina Pavani ¢ a R Salvador Armentano. e na R
Humberto  Regina :Jﬁmii'-'ﬂdor iifu‘r:il Imbuia aié a rotatdria (280m). 6 PVs e 8 BLs
Joly Pavani . Construgdo de rede com 1,2m de didmelro o redor da
rolatoria e pela R Mogno (250m), 9 PVs ¢ 8 BLs ¢ um
dissipador
#;m o~ R Imbuia - E‘f'ﬂ]l Junto da solugdio mterior
R’ Construgio de rede com 1,2im de didmetro na R Nelo

. Dontingos x de Stefani desde a R Francisco Gongalves até a R Jodo
gmr':.“lf.’ de gﬂl;rﬂ.:]c:sm Scurn:ﬁiu :ﬁl;‘r:lg Miralla, seguindo por esta até a R Fausto Floriano de
) PIYES - Toledo ¢ seguindo para o corpo hidrico pela drea verde
existente (300m), 7 PVs e 10 BLs ¢ um dissipador

Construgiio de rede com didmetro 1,20m na R Dona
Mana de Barros, desde a R Luis Antanio até a R
Fausto Floriono. seguindo por esta até a R General
Glicerio (200m), 4 PVs ¢ 8 BLs

Construgio de rede com didmetro 1.50m na R General
Glicerio, desde a R Qinze de Novembro até a R

R Dona ; Fausto Floriano, seguind ta até a R Vinle ¢ Sete
; R Fausto RL Fi - seguindo por esta até a R Vin
Mariade g ol Amodo 47114 deDescmbro (290m), 6 PVs ¢ 10 BLe

Construgdo de rede com didmetro |,50m na R Fausto
Floriano, desde a R Vinte e Sete de Dezembro stéa R
Cinco de Maio { 190m). 4 PVs e 6 BlLs

Construgio de rede com didgmetro 1.50m na R Fausto
Florigno, desde a R Cinco de Maio até a rede de 1,50m
existenle na R Alberio Alves (190m), 4 PVs e 6 BLs

R General R Quinzede R Fausto Figura Juntn da sokocBio:anterior

Gilicério Novembro Floriano 44,115

R Vinlee
R Fausto R Rodolfo Sete de Figura Junto da solugdo anterior ¢ construgdo de um sarjetiio
Floriano Miranda Dezembro 44 115 na esquina com a R Rodolfo Miranda

R Fausto R Treze de R Alberto Figura

_Floniana Maio Alves 44117 Junto da solugiio anterior

Legenda: quando ndo ¢ informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas. BL: boca de
lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.108 — R Maria Helena, entre a R Figura 4.4.109 — Av Paineiras, esquina com a

Vinte Sete de Setembro e a R Alberto Alves, R Ipé e a R Peroba, em que nio ha
onde ocorrem alagamentos durante pavimentagdo e ocorrem empogamentos
precipitagdes intensas durante precipitagdes intensas

o]



Figura 4.4.110 — R Peroba, esquina com a R Figura 4.4.111 — R Humberto Joly com R
Araruva, onde ocorrem empogamentos durante Simone Regina Pavani, onde ocorrem
precipitagdes intensas empogamentos durante precipitagies intensas

Figura 4.4.112 — Av Paineiras, esquina com R Figura 4.4.113 - R Nelo de Stefani esquina
Imbuia, onde ocorrem empogamentos durante  coma R Domingos Scurachio, onde ocorrem

precipitagdes intensas empocamentos durante precipitacdes intensas

Figura 4.4.114 — R Dona Maria de Barros, Figura 4.4.115 — R General Glicério, esquing
esquina com a R Fausto Floriano, onde ha com a R Julio Prestes, em vista do trecho entre
empogamento durante precipitagdes intensas a R Quinze de Novembro e a R Fausto
Floriano, onde hi empogamento durante

precipitagdes intensas



Figura 4.4.116 — R Fausto Floriano de Toledo  Figura 4.4.117 — R Fausto Floriano de Toledo
entre a R Rodolfo Miranda e a R Vinte ¢ Sete entre a Treze de Maio e a R Alberto Alves.
de Dezembro, onde ocorrem empogamentos onde ocorrem empogamentos durante
durante precipitagdes intensas precipitagdes intensas

4.4.2.1.9 Corrego Aguas da Jafa

Quadro 4.33 — Trechos com problemas de drenagem na bacia hidrografica do Corrego Aguas da
Jafa. Também ¢ apresentada uma sugestdo de solugdo para cada problema, visando as proximas
etapas do plano

Rua Entre as ruas Figura B Soluciio possivel =
R Figura Construgiio de rede com didmetro 0.8 m nas R Manoe! da
R Sete de R Manoel Valdomiro 44118 Costa e na R Valdomiro dos Santos, desde a R Liberdade
Setembro da Costa ’ : Fiiz oi¢ a R Seie de Setembro (300m), § PVs e 12 BLs ¢ um
dos Sanios rBura di
4.4.119 issipador

Legenda: quando nfio é informada a segunda rua, trata-se da esquina entre as ruas indicadas BL- boca de
lobo ou boca de ledo.

Figura 4.4.118 — R Sete de Setembro, onde ha Figura 4.4.119 - Dispositivo na R Sete de
sedimentagdo de solo devido ao empogamento Setembro para coleta de agua pluvial
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4.4.2.2 Dispositivos de drenagem nos corpos hidricos

Durante o levantamento de campo foi possivel acessar grande parte dos dispositivos de
drenagem proximos aos corpos hidricos da drea urbana de Garga. Devido a falta de manutengio,
a maior parte dos dissipadores ndo existe mais. Com o deslocamento dos dissipadores, a dgua
pluvial transportada pelos tubos provoca a erosdo do proprio solo que os sustentam. Com o peso
das tubulagdes, ocorre o deslocamento dos tubos e a erosio sobe cada ver mais a montante do
ponto de langamento original. Tendo em vista que a grande maioria dos dispositivos visitados
ndo estdo em conformidade, é provavel que os ndo acessiveis também estejam em mas
condigoes de funcionamento.

Optou-se por manter a divisdo por bacias, por uma questio de clareza das informagdes.
Do Quadro 4.34 até o Quadro 4.44 sio apresentados os dispositivos de drenagem proximos ao
corpo hidrico, ilustrados da Figura 4.4.120 até a Figura 4.4.191. Foram levantados 50 elementos.
sendo 16 sem acesso, trés cuja localizagio ndo foi identificada e 3] acessados. Dentre os

acessados, apenas dois encontravam-se em bom estado de conservacio,

4.4.2.2.1 Céorrego Santo Antbnio

Quadro 4.34 - Dispositivos de drenagem proximos ao Corrego Santo Antdnio

Localizacio Loteamento Figura Melhorias necessdrias

R Presidente Vargas.  vig de Acesso
e frente ao Posio g " o
Angélica José Ribeiro

Legenda: SA: Sem acesso.

4.4.2.2.2 Cérrego do Patriménio

Quadro 4.35 - Dispositivos de drenagem proximos ao Cérrego do Patriménio M



Localizagiio

Loteamento

Figura

Estado de conservacio

R Otivio, esquina
com a R Jodo
Manzano

R Gabnela

R Sete de Setembro

R Sete de Setembro

Fim da R Francisco
da Silva Braga

Esquina da R Tupy
com a R 53o Paulo

Labicnépolis

Araceh
Labienapolis

Araceli

Labicnapolis

Travessia

Labienopolis

Araceli

Figura 4.4.120
Figuira 4.4.121

Figura 4.4.122
Figura 4.4.123
Figura 4.4.124
Figura 4 4.123

Figura 4.4.126
Figurn 4 4,127

Figurn 4.4, 128
Figura 4.4.129

Figura 4.4,130
Figura 4.4.131

Figura 4.4.132
Figura 4.4.133
Figurn4.4.134

Bom estado de conservagio

Esti ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico @ jusante do langamento, devido i faltn
de dissipador adequado. Dispositivo de
drenagem com rachaduras e erosdo. Frosdo
adjacente ao talude existenie

O corpo hidrico foi canalizado por gabifio em
seu percurso desde a R Gabriela até a R Sete de
Setembro, mas boa parte foi destruida pela agio
da dgua. Grande quantidade de dgua parada
acumulada no local, podendo atrair vetores de
doengas,

Estd ocorrendo processo erosive no corpo
hidrico & jusante do lancamento, devido 3 falia
de dissipador adequado

Dispositivo construido em 2021, Erosdo ao lado
do dissipador ¢ no corpo hidrico devido a
mudanga de diregio da dgua.

Canaleta de drenagem completamente
degradada. Durante precipitagies intensas. o
dgua escon com velocidade e destroi o PV de
esgolo adjacente ao corpo hidrico, entupindo a
rede ¢ causando transtormos,

Legenda: SA: Sem acesso

Figura 4.4.120 - Dispositivo de drenagem

existente na R Otavio

Ty ?

Figura 4.4.122 - Dispositivo de drenagem

existente na R Gabriela

Figura 4.4.121 — Dispositivo de drenagem
__existente na R Otivio

Figura 4.4.123 - Fundo degradado do
dispositivo de drenagem existente na R

Gabriela



Figura 4.4.124 - Rachadura no dispositivo de

Figura 4.4.125 - Arvore em erosdo adjacente
drenagem da R Gabriela

ao dispositivo de drenagem da R Gabriela,
comprometendo a estabilidade do talude

Figura 4.4.126 - Dissipador de drenagem em
gabido na R Sete de Setembro, recebendo a
cua 4 montante
A P

Figura 4.4.127 — Agua acumulada adjacente ao
dissipador de drenagem em gabido na R Sete
deSctemhm

Figura 4.4.128 - Dispositivo de drenagem

Figura 4.4.129 - Corpo hidrico apos o
apos a travessia na R Sete de Setembro

dispositivo de drenagem na travessia na R Sete
de Setembro

Figura 4.4.130 - Erosdo em curso a0 lado do
dispositivo de drenagem ao fim da R
Francisco da Silva Braga, comprometendo a
estabilidade da alvenaria

Figura 4.4.131 - Dispositivo de drenagem a0
fim da R Francisco da Silva Braga, onde ha
uma erosio em curso devido a alteragdo de

diregdo do corrego



Figura 4.4.132 - Canaleta de drenagem Figura 4.4.133 ~ Canaleta de drenagem
degradada na esquina da R Tupy comaR Sdo  degradada na esquina da R Tupy com a R Sdo
Paulo

Figura 4.4,134 - Local onde havia a canaleta de drenagem degradada na esquina da R Tupy com
a R Sdo Paulo, que conduz a figua até o corpo hidrico

44.223 Cérrego Nova Garea

Quadro 4.36 - Dispositivos de drenagem proximos ao Corrego Nova Garga

Localizacio Loteamento Figura Estado de conservacio

_ Estd ocarrendo processo erosivo no COTRO
Figura 4 4 135 hidrico 4 jusante do langamento, devido 4 falia

o o Jd. Brasil, Parque i
SR_ :'ll.;nlomﬁ Ribeiro da Santa Maria, Faixa  Figura 4.4.136 de dissipador adequado. Talude alio ¢ sem
ilva de Integceaciio cercamenlo, oferecendo risco, Grande
& Figora 4.4 137 quantidade de residuos acumulados no local,
Erosdo ao lado da canaleta de drenagem.
oo : o Estd ocorrendo processo erosive no

R Capitiio Isnias . Figura 4.4.138 e pro¢ $po

’ 5 Jd. Brasil hidrico a e e niante do !
Rodrivues Mt e CO a Jusante ¢ 4 mo e do lancamento,

\

devido 4 falta de dissipador adequado. w W



Localizacio

Loteamento

Figura

Estado de conservagiio

R Rosario Martino,
esquina com R Luiz
Valscechi

R Luz Valsecchi

R Aparceido Martins,
adjacente a EEE
Nova Garga

Av Perimetral,
esquing com a R Luiz
Valseechs

R Aparecido Martins

Fm da R Alice Lopes
Miranda da Silva

Jd. Brasil, Parque
Santa Maria, Faixa

de Integragio

Nova Garga

Mowva Garga

Nova Garca

Nova Garga

Jd. Morumbi

Figura 4.4 140

Figura 4 4141
Figura 4.4, 142

Figura 4.4.143
Figura 4.4 144

Figura 4.4.145

Figura 4.4, 146
Figura 4.4.147

Figura 4.4 148
Figura 4.4. 149
Figura 4.4.150
Figura 44151

Estid ocorrendo processo erosivo no Corpo
hidrico & jusante do lancamento, devido a Talia
de dissipador adequado

O gabifio rompeu-se ¢ o dissipador encontra-se
extremamente deteriorado. Esth ocorrendo
processo erosivo no corpo hidrico 4 jusante do
langamento. Grande quantidade de residuos
acumulados

Estd ocorrendo processo erosivo no corpo
hidrico 4 jusante do langamento, devido i falia
de dissipador adequado. Talude alto e sem
cercamento, oferecendo risco. Grande
quantidade de dgua parada ¢ residuos no local,
padendo atrair vetores de doencas.

Estii ocorrendo processa erosivo no corpo
hidrica a jusante do langamento, devido 4 falta
de dissipador adequado, Talude alio ¢ sem
cercamento, oferecendo risco,

Langamento fcito fora da calha do cdrrego, sem
dissipador adequado, causando crosdo proxima
i vin publica,

Estd ocormendo processo erosivo no corpo
hidrico & jusante do lancamento, devido i falta
de dissipador adequado. Talude alto e sem
cercamento, oferecendo risco. A Fstagiio
Elevatoria de Esgoto Jd. Morumbi estd
ameagada pelo avango da erosdo. Hi um
processo judicial em curso para solucionar cssa
questio,

Legenda: SA: Sem acesso.

Figura 4.4.135 — Dispositivo de drenagem na
R Antonio Ribeiro da Silva, onde ha uma

erosdo profunda devido 4 falta de dissipador.
A dgua ¢é langada abaixo apos escoar pelo

concreto

Figura 4.4.136 — Talude alto devido a erosdo
na nascente do corpo hidrico, 4 jusante do
langamento da drenagem superficial na R

Antonio Ribeiro da Silva

Figura 4.4.137 - Erosdo ao lado do dispositivo de drenagem na R Antonio Ribeiro da Silva,

comprometendo a estabilidade da canaleta

o



“igura < i PP I Figura 4.4.139 - Dispositivo de drenagem na
| '[.IL-HEF:;.‘L.I:.E: r:aﬁri‘l}é:ﬂiftl;oi?:; doRd;ZI;?S:I:;D R Capitéio Isaias Rodrigues Martins, onde os
‘ ag. Mm[-:-in ” € tubos foram deslocados e esta ocorrendo

° Processo Erosivo

o b

- o ; Figura 4.4.141 - Dissipador de drenagem na R
I,':E’uri?]4j'lr:ﬂR_ E?lf.{]:{;;i;;;;:e.dmr:juﬁer :’; Luiz Valsecchi. O corpo hidrico ¢ canalizado
S ﬂs‘f?l;lsecchi — 2 da R Rosirio Martino alé este ponto, em que

passd a escoar superficialmente
"R =¥, I

Figura 4.4.142 - Vista do dissipador na R Luiz
Valsecchi, onde estd ocorrendo processo
erosivo 4 jusante do langamento e o gabido
esta rompido

Figura 4.4.143 — Frosiio causada pela
drenagem superficial em dispositivo sem
dissipador, na R Aparecido Martins, adjacente
a EEE Nova Garga




Figura 4.4.144 — Grande quantidade de agua
parada no dispositivo da R Aparecido Martins,
adjacente 4 EEE Nova Garga. Tubo deslocado

na vala

Figura 4.4.145 - Dispositivo de drenagem
deslocado da rede de drenagem do bairro
Nova Garga, proximo & esquina da Ay
Perimetral com a R Luiz Valsecchi

Figura 4.4.146 - Erosio proximo ao Corrego . ;
. : Sk Figura 4.4.147 - Boca de lobo na R Aparecido
Nova Gm‘;.a‘ na R Aparecido Martins. No Martins que capta agua e direciona para
local, a dgua coletada é langada sem tubulagio sem dissipador
dissipador, fora do curso hidrico ¥ P

Figura 4.4.148 - Rede de drenagem do bairro
Jd, Morumbi. ao fim da R Alice Lopes
Miranda da Silva
e __.ﬁé.,_..

Figura 4.4,149 - Tubos de concreto da rede de
drenagem do bairro Jd. Morumbi, deslocados
por erosio

" J o ,  Figura4.4.151 - Chegada do corpo hidrico
I;l&.uru 44150 ‘Tul'ms e Senciela da rode de apos travessia da linha férrea. na R Alice
renagem do bairro Jd. Morumbi, deslocadas Lopes Miranda da Silve i :
o Bislin opes Miranda da Silva e Hd_]HLEﬂlﬁl i rede de
p drenagem do Jd. Morumbi VQ

i



44224 Cérrego Distrito Industrial 2

Quadro 4.37 - Dispositivos de drenagem proximos ao Cérrego Distrito Industrial 2

Localizacio Loteamento Figura Estado de conservaciio

Proximo ao cemitério

municipal, na linha Distrito Industrial Figura4.4.152 Caixa assorcada tomada pela vegelagiio,
férrea

Praximo ao cemitério
municipal, na linha Travessia Figura4.4.153
i

Tubulagio ¢ caixa foram deslocadas ¢ a crosio
encontra-s¢ a menos de 2 metros da fermovia

Legenda: SA: Sem acesso.

Figura 4.4.152 — Caixa de drenagem adjacente Figura 4.4.153 — Chegada da dgua captada
4 linha férrea e proximo ao cemitério, que pela caixa de drenagem do Distrito Industrial
recebe o que € captado em tubulagdes de 2, apos travessia da linha férrea
drenagem no Distrito Industrial 2

i



44.2.2.5 Ribeirio Tibiri¢a

Quadro 4.38 - Dispositivos de drenagem proximos ao Ribeirdo Tibiriga

Localizagiio Loteamento Figura Estado de conservagiio
Figurn 4 4,154
Figura 4.4.155 Caixa de drenagem com falhas na estruturn.
gl;_ﬂ_rmandn il Ferrarapolis .g Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
e Figura 4.4.156 hidrico & jusante do langamento,
Figura 4.4.157
R Antenor Lara i Esta ocorrendo processo erosivo no corpo
Campos, esquina com Rebelo Figura 4.4.158 hidrico a jusante do langamento, devido & falta
a R Severino Figura 44,159 de dissipador adequado. Talude alto e sem
Herminio Barbosa cercamento, oferecendo risco,
. Estii ocorrendo processo erosiva no corpo
FimdaR SioCarlos  Cascata Figura 4.4.160 hidrico 4 jusante do langamento, devido # falta
i " vl Figura 4.4.161 de dissipador adequado. Talude alto ¢ sem
cercamento, olerecendo risco,
R Cezarino Cardinale
com a R Thyrso Jd. Frei Aurélio Figura 4.4.162 SA
Pimentel
R Cesarino Cardinale
com a R Agostinho Jd. Frei Aurclio - SA
Salcsse
R Cezanine Cardinale
com a R Francisco Jd. Frei Aurélio - 5A
Paranhaos
R Oswaldo Moretti Travessia Figura 4 4. 163 SA
Esta ocorrendo processo erosive no corpo
R Vereador Joaguim Figura 4 4.164 hidrico & jusante do langamento, devido & falta
Rodrigues Fonscea Jd. Siio Lucas . de dissipador adequado. Por causa da crosiio
Brandiio Figura 4.4.165 existente, hi considerdvel risco de ruptura do
interceptor de esgoto do Jd, Sio Lucas,
Av Victor Hugo Figura 4.4.166 " ) :
Jd Vi D d do 4 .
Bassnta Monte Verde Pl 44167 issipador deteriorado devido 4 crosiio
Esta ocarrendo processo erosivo no corpo
Figura 4.4 168 hidrico & jusante da travessia devido a falta de
Estrada rural, a disﬁpadnrudcqundnemdiinmd:unundnﬁ
proximo ao Nicleo Travessia Figura 4.4 169 montante mencr que o necessaro, Fm
de Apoio ao Migrante Figura 4.4.170 precipilagies intensas, o escoamento Supern a
SR, calha do rio ¢ passa sobre a estrada.
promovendo a erosio.

Legenda: SA- Sem acesso.



Figura 4.4.154 — Caixa de drenagem na
margem direita da nascente do Ribeiriio
Tibiriga

Figura 4.4.156 — Tubulagio de saida da caixa
de drenagem na margem direita da nascente do
Ribeirdo Tibiriga

#

Figura 4.4.158 — Dissipador na margem direita
da nascente do corpo hidrico, na esquina da R
Antenor Lara Campos com a R Severino
Herminio Barbosa

Figura 4.4.160 — Dispositivo de drenagem na
nascente do corpo hidrico ao final da R Sio
Carlos, préximo & R José Augusto Escobar

Figura 4.4.155 - Tubulagio de entrada da
caixa de drenagem na margem direita da
nascente do Ribeirdo Tibiriga

R o 18
) i '

Figura 4.4.157 - Rachadura na estrutura da
caixa de drenagem na margem direita da
nascente do Ribeirdo Tibiriga

Figura 4.4.159 — Talude alto na nascente do

Corrego Tibiriga

Figura 4.4.161 - Talude alto no corpo hidrico
ao final da R Sdo Carlos, proximo a R José

Augusto Escobar




Figura 4.4.162 — Mata ciliar do corpo hidrico
proximo ao dissipador da R Cezarino
Cardinali

Figura 4.4.163 — Mata ciliar na R Oswaldo
Maretti, préximo do dissipador da travessia
sobre o Ribeirio Tibiriga

Figura 4.4.164 - Dispositivo de drenagem do i  Dhicrcitin 4a ;
loteamento Sio Lucas, proximo 4 R Vereador Figura 4.4.165 Dispositivo de drenagem do

5 : loteamento Sdo Lucas, proximo 4 R Vereador
ri;mun;ﬂf:;dnauesa?:ﬁg;mdﬁgﬂ il Joaquim Rodrigues Fonseca Branddo, Tubos
P e E_". s g deslocados devido a processo erosivo
esta proxima ao local
= : .

- f =

Figura 4.4.166 - Dispositivo de drenagem
loteamento Jd. Monte Verde, com falhas na
_estrutura

Figura 4.4.167 - Dispositivo de drenagem
loteamento Jd. Monte Verde, com falhas na

&

estrutura

T Xy 52

- =

Figura 4.4.168 - Dispositivo de drenagem na
travessia proximo so nicleo de apoio ao
migrante

Figura 4.4.169 - Erosio causada pela
passagem de dgua em travessia proximo ao
nicleo de apoio ao migrante

Oy




Figura 4.4.170 - Estrada rural sobre o corpo hidrico proximo ao nicleo de apoio ao migrante

4.42.2.6 Cérrego Morada do Sol

Quadro 4.39 - Dispositivos de drenagem proximos ao Cérrego Morada do Sol

Localizacio Loteamento Figura Estado de conservaciio

R Menoti Baraldi  Jd. MoradadoSol = **17! Esgoto escoando pela rede de drenagem plavial
2 Figura 4.4.172 Grande quantidade de residuos.

R Menoti Baraldi, PRt A% 173

adjocente 4 EPE Jd Morada do Sol ~ Figurn 4.4.174 Bom estado de conservagio

Morada do Sol

R Waldemar Pereira y

Matias Jd. Morada do Saol - SA

R Hazime Takiuti M. Imperador - SA

Legenda: EPE: Estacio de passagem de esgoto. SA: Sem acesso.

Figura 4.4.171 - Dissipador de drenagem em
gabido na tubulagio de drenagem superficial
do Jd. Morada do Sol

AT A

Figura 4.4.172 - Tubulagdo de drenagem
superficial do Jd. Morada do Sol




Figura 4.4.173 - Dissipador de drenagem em
gabido na tubulagio de drenagem superficial
do Jd. Morada do Sol. adjacente 4 EP de

esgoto Morada do Sol
AT T o A

Figura 4.4.174 - Tubulagio de drenagem
superficial do Jd. Morada do Sol. adjacente a
EP de esgoto Morada do Sol
T . s

% o ¥ ‘ _ =

44.2.2.7 Cérrego Parque Real

Quadro 4.40 - Dispositivos de drenagem proximos ao Corrego Parque Real

Localizacio Loteamento Figura Estado de conservacio

Esti ocorrendo processo erosivo no coTpo

: Figura 4.4.175 hidrico 4 jusante do langamento, devido 4 falta
:cﬂf Lnrhjllzl: ah Travessia _L de dissipador adequado. Dispesitivo que recche
'-‘ Figura 4.4.176 a tubulagiio superior estd extremamente
deteriorado,

Figura 4.4.177

R Maria do Carme : Rede de drenagem e dissipador foram

Abido Jd. Zapata Figura 44,178 deslocados por meio de processos crosivos.
Figura 4.4.179

Av. Vereador Olivio Figura 4.4.180

Tursio Monte Verde SA

Figurn 4. 4.181

Legenda: SA: Sem acesso.

Figura 4.4.175 - Dispositivo de drenagem no Carrego Parque Real, onde ha uma erosio
profunda devido a falta de dissipador. A dgua apenas ¢ langada abaixo apés escoar pelo concreto




Figura 4.4.176 — Dispositivo de drenagem no Figura 4.4.177 - Tubo da drenagem do Jd.
Zapata, deslocado por processos erosivos

Corrego Parque Real, que recebe trés
tubulagdes de drenagem superficial e uma
tubulagdo que coleta 4gua de minas que foram

Figura 4.4.178 - Tubo remanescente da Figura 4.4.179 - Erosdo onde havia rede de
drenagem do Jd. Zapata, que foi deslocado por drenagem do Jd. Zapata

g FA 5
(R g T i

Figura 4.4.180 — Local onde pode estar Figura 44,181 - Local onde pode estar
localizado o dissipador do loteamento Monte  localizado o dissipador do loteamento Monte
Verde, no Cérrego Parque Real Verde, no Corrego Parque Real




44.2.2.8 Cérrego da Cascata (Ribeirdo do Barreiro)

Além dos dispositivos listados no Quadro 4.41, ndo foi possivel identificar a posigio
dos dissipadores das bacias de detengdo do Jd. Ecoville (que segundo informado desigua nos
lagos), Jd. Sio Sebastido e Residencial Gran Villaggio,

Quadro 4.41 - Dispositivos de drenagem proximos ao Caorrego da Cascata

Localizacio Loteamento Figura Estado de conservaciio

Figura 4.4.182 Dissipador recém-construido, em que & g é
R Carvalho de Barros ~ Williams direcionada para a rua e niio para o corpo
Figury 4.4,183 hidrico

. 2 T Figura 4.4.184 Estd ocorrendo processo crosivo no corpo

R Ataliba Leonel Lago e adjacéncias Figuies 44,185 hidrico 4 jusante do dissipador

R Fausto Floriano de

Toledo, esquinacom  Jd. Centenario - SA

a Av Paineiras

Av Painciras, esquina 3d. Centenécio SA

com a R Sucupiry = i

Av Paineiras, fundas

do Supenmercado Jd. Centenario - SA

Paineiras

R Ipé, adjacente 4 ;

EEE Painciras 2 Jd. Paineiras - SA

R Ipé. adjncente 4 o

EEE Painsires | Jd. Painciras - SA

Av Painciras, aos

fundos de uma Id. Pameiras - SA

propriedade particular
Figura 4 4,186 Dissipador com falhas em sua estrutura, Esih

R Angelo Rossato Jd. Sio Benedito ) ocorrendo processo erosivo no corpo hidrico i
Figura 4.4.187 Jusante do dissipador.
Figura 4.4.188 Esta ocorrendo processo erosivo no corpo

Proximo a EEE Residencial do Figura 4.4, 189 hidrico 4 jusante do langamento, devido & falia

Residencial do _ de dissipador adequado. Talude alto ¢ sem

Bosque Bosque Figura 4.4.190 cercamento, oferecendo risco, Ha um processo
Figurn 4.4.191 Judicial em curso para solucionar essa questiio,

Legenda: EEE: Estagdo Elevatoria de Esgoto. SA: Sem acesso



Figura 4.4.182 - Dissipador de drenagem na R
Maria Helena, que visa a reduzir a velocidade
da dgua da bacia de detenciio da R Carvalho
de Barros

Figura 4.4.183 - Ponto da R Maria Helena que
recebe a agua do dissipador de drenagem

Figura 4.4.184 - Dissipador de drenagem na R
Ataliba Leonel. Tubulagdes 4 esquerda e a
direita siio de redes de drenagem superficial, e
a central coleta dgua do lago e de minas que
foram canalizadas

Figura 4.4.185 — Vista do dissipador de
drenagem do lago, onde esti ocorrendo
processo erosivo 4 jusante do langamento

e .. -.-"'. =, "_ £ _'- ;}*‘l'_
Figura 4.4.186 — Dissipador do Jd. Sio
Benedito, entregue em 2021, com falhas em
sua estrutura

Figura 4.4.187 - Dissipador do Jd, Sio
Benedito, entregue em 202 I, com falhas em
Sua estrutura processo erosivo a jusante do

lancamento

Figura 4.4.188 - Erosdo na drenagem do
bairro Residencial do Bosque
-*':---.\.-rn..“\:h- e 1

Figura 4.4.189 - Erosiio na drenagem do
bairro Resigia!ﬂd Bosqu




Figura 4.4.190 - Erosdo na drenagem do Figura 4.4.191 - Erosdio na drenagem do
bairro Residencial do Bosque bairro Residencial do Bosgy‘g
e bag " e e o e
- _

4.4.2.2.9 Cirrego Aguas da Jafa

Quadro 4.42 - Dispositivos de drenagem proximos ao Cérrego Aguas da Jafa

Localizagio Loteamento Figura Estado de conservacio
Proximo 4 Rua Sete
de Sciembro Jfa } SA

Legenda: SA- Sem acesso.
4.4.2.2.10 Cérrego Agua Costa Machado

Quadro 4.43 - Dispositivos de drenagem proximos ao Cérrego Agua Costa Machado

Localizagiio Loteamentao Figura Estado de conservacio
Propriedadc .
particular Vista Verde | . SA

Legenda: SA: Sem acesso.
4.4.2.2.11 Cérrego Distrito Empresarial

Quadro 4.44 - Dispositivos de drenagem proximos ao Carrego Distrito Empresarial

Localizacio Loteamento Figura Estado de conservacio
; , Distrito . ¢
Distrito Empresarial Empresarial Figura 4.4,192 -

Legenda: SA: Sem acesso. %’:




Figura 4.4.192 - Dissipador da bacia de retengio do Distrito Empresarial

4.4.2.3 Técnicas Compensatérias - Bacias de detengiio e retengiio

Foram visitadas todas as bacias de detengiio e retengiio existentes no municipio. As

caracteristicas das bacias e o estado de conservagio

estdo apresentados no Quadro 4.45 ¢

ilustrados da Figura 4.4.193 mié a F igura 4.4.209. O municipio nio possui o arquivo dos projetos
de todas as bacias,

Quadro 4.45 — Bacias de detengdio ¢ retengdo existentes no municipio de Garga

Vazio
Bacia Loteamento  estimada Figura
(m")
Figura
iba 4.4.193
o 5.160
Garga Figura
4.4.194
Figura
Corrego da o ' 4.4,195
Caicate Jd. Ecoville 3.000 Figurs
44196
Figura
- 44197
E:urrcgu G Lago |, 2e3 -
ascata Figura
4.4 198
Figura
Corregoda  Sio Sebastido 2 2501 4.4.199
Cascata e Jd. Ecoville o Figura
4.4.200

Caracteristicas e estado de
conservagio

Bacia de detengiio. Completamente
cercada. Precisa passar por manutengiio,
tendo em vista o mato alto. Segundo
informado, a dgua ¢ direcionada para
dispositivos do DER, dada a
proximidade com a rodovia

Bacia de detengio. Completamente
cercada. Passou por manutengio
recentemente. Arvore em um dos
taludes, o que pode desestabilizi-lo

Recebem a dgua afluente da bacia de
deteng@io do Jd. Ecoville.

Bacia de retengdo. Nio esta
completamente cercada, uma vez que o
portdo foi furtado. Precisa passar por
manutengio, tendo em vista o mato alto.

)



Vazio

Caracteristicas e estado de

Bacia Loteamento Ht{l::;;da Figura conservacio
Bacia de retenciio. Nfio estd
Comegoda  Sdo Sebastido 1 000! Figura completamente cercada, uma vez que o
Cascata e ld. Ecoville ' 4.4.201 portdo foi furtado. Precisa passar por
manutengiio, tendo em vista o mato alto,
Lago Figura
Corrego da Artificial 44.202 Bacia de detenciio. Completamente
210 e
Cascata Prof. JK - Figura cercada. Construida recentemente,
Williams 44203
. . Figura I
Correns ds Residencial 44204 Bacia de detengio. Completamente
Casna%a Gran 4.500 cercada. A manutengio tem sido feita
Villaggio ?EL‘.’?S pelo condominio,
Bacia de detengiio. Completamente
cercada. Necessita de manutengio, uma
: Figura vez que as plantas estio obstruindo os
Corrego ) 4.4.206 dispositivos de concreto existentes. 0
Agua Costa  Vista Verde | 1.800 5 gramado dos taludes esti seco ¢ com
Machado 4 ff;? falhas, e ha crescimento de arvores nos
T taludes, o que pode desestabiliza-los.
) Figura
E‘:-Trff: Distrito 3 400! 4.4.208 Bacia de retengdo. Nio esta
Em ]  Empresarial ' Figura completamente cercada.

4.4.209

Legenda: 'Volume estimado considerando a profundidade media de 2,5m e drea estimada em imagem de
satélite. Os demais volumes foram estimados por meio de projetos encontrados nos arquivos

Figura 4.4.193 - Bacia de detengdio do Jd. Le

Sorelle

Figura 4.4.195 - Bacia de detengdo do Jd.
Ecoville

Figura 4.4.194 - Dispositivo da bacia de

detengio do Jd. Le Sorelle

Figura 4.4.196 - Dispositivo da bacia de
detengdo do Jd. Ecoville



Figura 4.4.197 - Lago | que reccbe a dgua

Figura 4.4.198 - Lago 2 que recebe a agua
afluente da bacia de detengiio do Jd. Ecoville

afluente da bacia de detengio do Jd. Ecoville

Figura 4.4.199 — Bacia de retengdo 1 do bairro

Figura 4.4.200 - Bacia de retengido | do bairro
Sdo Sebastido e do Jd. Fcoville

Séo Sebastido e do Jd. Ecoville
-

Figura 4.4.201 - Bacia de retengio 2 do bairro

Figura 4.4.202 - Bacia de detengiio proxima
ao Lago Artificial Prof. JK Williams

o Fh

Sa

0 Sebastido e do Jd. Ecoville

Figura 4.4.203 — Bacia de detengdo proxima

Figura 4.4.204 - Bacia de detengdo do
ao Lago Artificial Prof. JK Williams

Residencial Gran Villagio



Figura 4.4.205 - Bacia de detengio do

Figura 4.4.206 - Bacia de detengdo do Ji.
Residencial Gran Villagio

Vista Verde

Figura 4.4.207 - Dispositivo da bacia de
detengdo do Jd. Vista Verde
A ;AL S

Figura 4.4.208 - Cercamento a ser concluido
da bacia de retengdo do Distrito Empresarial

Figura 4.4.209 - Bacia de retengdo do Distrito Empresarial

L



4.4.2.1 Manutencidio e monitoramento

A partir do que foi levantado, observa-se que ndo ha um plano de manutengiio para
bocas de lobo e/ou de ledo, redes, caixas, PVs, dissipadores, bacias de detenciio e/ou retencio e
corpos hidricos em geral. Dessa forma, os dispositivos de drenagem se tornam locais tomados
pela vegetagdo (Figura 4.4.210), e os corpos hidricos ficam suscetiveis ao assoreamento, i
ruptura dos taludes das margens e ao acimulo de residuos (Figura 4.4.211 a Figura 4.4.214),
Além disso, niio hd um sistema de monitoramento da vazdo dos cursos d’agua ou registro de
problemas causados por eventos hidrologicos de grande intensidade. Também ndo foram
identificadas agdes de reflorestamento das margens dos corpos hidricos e APPs, sendo a mata
ciliar composta apenas por gramineas ou pastagem em muitos casos.

Os dispositivos de drenagem sem manutengdo oferecem risco de acidentes a populagio.
Foram observados pogos de visita sem tampdes (Figura 4.4.215 ¢ Figura 4.4.216), bocas de lobo
com tampas soltas (Figura 4.4.217) e grandes aberturas nas grades existentes. Além disso, ndo é
realizado um levantamento sistematizado de problemas como estes para que possam ser

priorizados e solucionados.

Figura 4.4.210 — Arvore crescendo dentro de Figura 4.4.211 - R Maria do Carmo Abido,

boca de lobo na esquina da R Humberto Joly onde ha aciimulo de residuos na area de
com a R Simone Regina Pavani preservagiio permanente no Cérrego Parque

Real

Figura 4.4.212 - R Luiz Valsecchi. onde ha Figura 4.4.213 - R Sete de Setembro, onde ha
acimulo de residuos no Cérrego Nova Garga actiimulo de residuos logo apos a entrada de
ua no Corrego do Patriménio




Figura 4.4.214 — Residuos acumulados na Figura 4.4.215 - pV de drenagem sem tampio
nascente do Corrego Nova Garga, ajusante do e oculto pela vegetagiio, proximo & R Menoti

langamento da drenagem superficial na R Baraldi

Antonio Ribeiro da Silva

Figura4.4.216 - PV de drenagem sem tampio Figura 4.4.217 - Boca de lobo com tampa de
¢ oculto pela vegetagdo, proximo 4 R Menoti concreto solta na R Carlos Ferrari, esquina
Baraldi com a R Franga

4.4.2.2 Novos empreendimentos

Os novos empreendimentos protocolados na Prefeitura Municipal de Garga passam pela
andlise do Grupo de Anilise ¢ Aprovagio de Projetos — GAAP, érgio consultivo e de
assessoramento do Poder Executivo, O grupo ¢ formado por representantes da Secretaria
Municipal de Planejamento e Desenvolvimento Urbano, Secretaria Municipal de Obras, Servico
Auténomo de Aguas e Esgotos, Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente,
Procuradoria Geral do Municipio, Associagio dos Engenheiros, Arquitetos e Agronomos de
Garga e do Conselho de Desenvolvimento Municipal.

O GAAP emite diretrizes para o projeto de dguas pluviais. Em 2022, as diretrizes

técnicas em geral tinham o seguinte teor;

a) Para o cilculo das vazdes do loteamento, tem que se admitir toda a bacia montante que
ird contribuir;

b) Na determinagio da primeira boca de ledo e preciso que trés parimetros sejam
verificados: A area drenada, para cada boca de ledo, ndo devers ser superior & 5.000 m?;
A velocidade da agua Pluvial na sarjeta e na saida do dissipador sempre menor que
3,0m/s e; A altura maxima de lamina de dgua na guia menor que 10cm;

¢} Formula para o céleulo da vazio, sendo adotado tempo de contribuigdo de 10 minutos

(sistema de micro-drenagem onde as sub-bacias sdo menores que 20 ha) M

—



d) O didmetro minimo da galeria é 60cm e dos ramais de 40cm;

¢) Nenhum trecho de rua tera declividade menor que 1%;

f) Velocidade minima na galeria maior que 0,65m/s;

g) Velocidade mixima na galeria com tubos de PEAD ¢ de 5,00m/s

h) Dissipador de preferéncia em gabides, variando caso a caso. A prefeitura devera ser
ouvida sobre o sistema de dissipagio que devera ser adotado:

1) Nio poderi existir em frente a um mesmo lote mais que uma (01) boca de ledio dupla,
nem apresentar consecutivamente (associadas) um nimero maior que duas (02) bocas
de ledo, devendo as mesmas ser distribuidas nos lotes a montante e que elas niio venham
prejudicar entrada de veiculos s garagens. Fm lote de esquina, em sua lateral, pode ser
construida mais que uma boca de ledo.

J) As bocas de Ledo ndo poderdo ser interlipadas entre si e as situadas em lados opostos
das vias publicas serdo interligadas a uma caixa de centro na rede coletora em concreto
armado. As bocas de ledo, caixas de passagem, PV, dissipador etc.. deverdo seguir o
padrio da Prefeitura Municipal de Garca (concreto armado).

k) O trecho final da rede, proxima ao dissipador em seus 10,00m finais, deverd ter
declividade, minima, possivel, entre 0,01m/m e 0,02m/m, mesmo que para isso tenha
que mudar o didmetro do tubo, para redugio de sua pressio e energia, colaborando
assim no processo nio erodivel.

1) As redes ndo poderdo estar sob o passeio e sim pela via publica. Em hipotese alguma
devera ser construida em dreas edificiveis ou. caso haja necessidade de cruzar dreas ou
quadras do loteamento, devera anexar documentos reservando faixa de serviddo, de no
minimo 3,00 metros de largura, dependendo do didgmetro do tubo bem como do nimero
de galerias, para uso desta Prefeitura Municipal de Garga em manutengdo, vistorias elc.

m) Quantidade maxima de tubulagdo que chegam e que saem de um PV e ou cp serd de 6 ¢
em niveis diferentes;

n) Os tubos deverdo ser em PEAD. do tipo ponta ¢ bolsa, devendo apresentar copias dos
ensaios, dos mesmos, quanto 4 sua resisténcia mecinica ¢ a abrasdo. Bocas de Ledo,
simples, duplas e triplas bem como pogos de visita e caixas de passagem serfio do tipo
adotado pela Prefeitura de Garga.

0) Lastro de suporte do PV terd 15cm de espessura:

p) PV classe 400:

q) Devera possuir ao redor da Tulipa da bacia (vertedouro) uma calgada de concreto para
evitar crescimento de mato que pode entupir o extravasor.

Esta sendo solicitada a construgiio de bacias de detengio em novos loteamentos. Para

tais dispositivos, em 2022 as diretrizes técnicas continham O seguinte teor:

a) Para o calculo desse reservatorio devera ser adotado o método racional;

b) Periodo de retorno 10 anos:

¢) Coeficiente de Run-Off: 0,30 (pre-Urbanizagdo) e 0,80 (pos urbanizacio)

d) Tempo de entrada: 10 minutos:

e) A locagio desse reservatorio podera estar em area fora do loteamento a ser aprovado,
desde que exista na matricula a jusante registro de permissio de uso para esse fim de
forma irreversivel. Se o reservatério estiver inserido na area do loteamento a ser
aprovado, essa drea ndo incidira nos 5% da drea institucional:

f) A tubulagio restritora serd no méximo de 40 cm;

2) O reservatorio final ou inico, deverd ter ladrio com vazio igual & vazdo de entrada:

h) A vazio do ladriio devera ser tubulada até a drea de desdgue com dissipador acima
dimensionado;

1) A drea do reservatorio devera ser totalmente isolada por alambrado e acesso por porties,
ambos executados no padrio da Prefeitura:

1) Apresentar o projeto ¢ memorial de calculos conforme acima exigido;

k) Apresentar ART ou RRT especifica de projeto e execugio para essa ﬂhw



Embora seja adotado um coeficiente de runoff pos urbanizagdo de 0,80 nos projetos das
bacias de detengdo, o municipio de Garga ndo possui legislagdo que indique o percentual de
impermeabilizagio miximo dos terrenos. ou solugdio descentralizada para contengdio da dgua
pluvial (controle na fonte). Com isso, todo o volume precipitado escoa para a rede de drenagem,
¢ em momentos de pico de vaziio durante precipitagdes intensas as estruturas projetadas podem
falhar, Adicionalmente, ndo hi um sistema para registro de ocorréncias no sistema de drenagem
devido a precipitacdes, nio havendo, portanto, uma série historica.

Em maio de 2022 o municipio recebeu um parecer técnico do CaEx (Centro de Apoio
Operacional 4 Execugdo), parte de um mqueérito civil relativo ao loteamento Jd. Europa. Em
relagiio a uma bacia de contengdo, foi indicado que “Considerando que se trata de dispositivo de
macrodrenagem tem-se que o periodo de retorno a ser utilizado no dimensionamento deste deve
ser entre 25 e 100 anos, tendo em vista os riscos associados a eventuais falhas em seu
funcionamento”. Assim, foi informado por servidores municipais que as novas diretrizes
emitidas pelo municipio adequariio o periodo de retomo, que até entdio recomendava 10 anos.

O documento também indica que, para 0 caso de existir mais de uma bacia de contengio
na mesma bacia de contribuigio, pode ocorrer sincronismo de picos. gerando efeitos
mesperados. Assim, recomenda-se que o dimensionamento da bacia de contengio considere
toda a bacia de contribuigio.

Além disso, o documento explicita a necessidade de “recomendar a elaboragio de
programa de manutengio e operagio da bacia de mfiltragio (detengdo), que indique
minimamente as manutengdes periodicas, preventivas e preditivas, possiveis manutengies
corretivas, inclusive com estimativa de custo de material ¢ mdo de obra, ¢ medidas de
contingenciamento  em possiveis casos de obstrugio da saida,  transbordamento,
desbarrancamento de talude, manutengoes programadas, acidentes viarios, de pessoas e animais
domésticos, além de controle pragas”. Todas essas atividades sio incumbéncia da PMG, e de

forma geral, ndo sdo realizadas atualmente,

4.4.3 Drenagem rural

Tendo em vista o levantamento recente da drenagem rural realizado pelo Plano Diretor
Municipal de Controle de Erosio Rural de Garga — SP (GARCA, 2017b), optou-se por nio
realizar um novo trabalho nesse sentido, aproveitando os resultados obtidos na ocasido,
Segundo o Plano, o municipio conta com 1.315,84 ha de area urbana e 54.261.26 ha de drea
rural. Dessa forma, 97,63% da frea de drenagem dos corpos hidricos municipais ¢ afetada pelo
uso rural do solo,

Conforme mostra a Tabela 4.17. o principal tipo de uso do solo agricola no municipio
sd0 pastagens, que representam cerca de 51.3% da area ocupada pelas Unidades de prudu;ﬁw



agropecudria (UPAs). Em segundo, as culturas perenes, sendo a produgio de café a mais

representativa (84,8%), e em terceiro a vegetagio natural.

Tabela 4.17 — Area ocupada por cada tipo de uso do solo no municipio de Garga, conforme
Levantamento Censitario de Unidades de Produciio Agropecudrias (LUPA) 2016/2017

Descricio do uso do solo Area (ha) % do total
Cultura perene 11.394,7 21,9%
Cultura temporaria 25916 5,0%
Pastagem 27.166,6 52,3%
Reflorestamento 1.1897 4 23%
Vegetag3o natural 58156 11,2%
Veeetagdo de brejo e varzea 1.027.6 2.0%
Descanso 1.3833 2, 7%
Complementar 1.3454 2,6%
Total 519222 100%

Legenda: Cultura perene: lavouras permanentes, ex.: café, laranja. Cultura tempordria: lavouras
temporanias, ex. milho, abacaxi, cana-de-aglcar. Pastagem: efetivamente utilizadas para exploragio
animal. Reflorestamento: cultivo de csséncias florestais exoticas/nativas. Vegetagdo natural ainda
intocada pelo ser humano ou em adiantado grau de regeneragiio, Descanso/pousio: que ndo estio sendo
cultivadas no momento. Brejo e varzea: inundada ou encharcada, sem utilizagio AgTOpecudria
Complementar: demais terras, ex - benfeitorias, represa, estrada, carreador, cerca, dreas inaproveitiveis

para atividades agropecudrias.

Outro uso do solo relevante para os recursos hidricos sio as estradas rurais. Uma Vez
que o solo fica exposlo, a agio da agua e dos venlos promove o carreamento dos sedimentos até
0s corpos hidricos. Com isso, pode ocorrer o assoreamento dos corpos hidricos, que reduz a
qualidade da agua e diminui a profundidade da calha. Além disso, taludes adjacentes s estradas,
Sem prolegdo, estdo suscetiveis a rompimentos devido a Processos erosivos.

O Plano identificou a existéncia de 139,40 km de estradas no municipio, apresentadas
na Tabela 4.18, e que em muitas delas o leito esta encaixado no barranco. Com isso, se nio
houver dispositivos de drenagem que permitam a saida da dgua, clas tornam-se canais de
escoamento, comprometendo o leito do curso hidrico, O levantamento realizado pelo plano
constatou em campo que a maioria das estradas rurais municipais ndo pavimentadas se
encontram sem sistema de drenagem, com areides e processo erosivo na lateral da estrada, e
apresentam trechos com barrancos (Figura 4.4.218 ¢ Figura 4.4.219),

Figura 4.4.218 - Estrada rural GAR-455 oy Figura 4.4.219 — Estrada rural GAR-339 ou
Estrada B1, em que nio ha saidas para a dgua Estrada da Corredeira, em que o leito esta
encaixado entre os barrancos
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Tabela 4.18 — Estradas rurais de Garga listadas pelo Plano diretor municipal de controle de
erosio rural de Garga — SP

Estrada L (m) Estrada L {m)
GAR - 445 “Estrada BI™ 551643 GAR - 462 994,49
GAR - 339 “Estrada da Corredeira™ NI Estrada Sem Denominagdo (1 1.057,35
GAR - 416 “Estrada Santa Jilia™ 67 235562 GAR - 478 “Estrada Banco da Terra" 3.527.33
?ui?: ;ﬂ‘:ﬁ“ “Estrada Fazenda 1.020,69  GAR - 175 “Estrada Fazenda Santang™ 3.612,76
GAR — 160 “Estrada da Cachocira” 4.960,00  GAR - 179 “Estrada Fazenda Sdo Benedito™  4.482.24
GAR - 168 “Estrada Fazenda Antinha™  2.033.60 GAR — 480 1.629.23
GAR - 171 “Estrada 200 alquerres™ 627126  GAR - 179 “Estrada Terra Bog™ 943,61
%ﬂ;a'l'” "Estrada Sdo Pedro do 129681 GAR - 274 “Esirada 9 de julho” 2375581
GAR - 350 “Estrada das 3 pontes™ 182126  GAR - 195 “Estrada Bandeiranics™ 3.596,04
GAR — 426 “Estrada da Sumatra™ 225316  GAR —477 *Estrada S3o Cristovio” 161126
GAR - 418 “Estrada Kaikan™ 236011 GAR - 168 “Estrada Rip da Carga™ R.6%0) 36
Eﬁ-ﬂ;ﬁ I§ Secundaria “Estrada 69530 GAR - 460 “Estrada Maria Rosa™ 148703
GAR - 358 “Estrada Ouro Branco™ 323652 Estrada Sem Denominagiio 02 957,19
GAR - 417 “Estrada do Sasso”™ 85792 Estrada Sem Denominagio (13 357.00
GAR - 414 “Estrada Santa Inds” 1.030.24  Estrada Sem Denominagio 04 “Jd. Adrianita”  1.689.1]
GAR - 436 “Estrada do Canelada™ 410651  Estrada Sem Denominagiio 05 “Viveirp™ 428,70
GAR - 455 1.635.24  Estrada Sem Denominagio 06 4.289.83
GAR - 161 “Estrada Bancspinha™ 216077 Estrada Sem Denominagdo 07 386,85
GAR - 453 1.999.06  Estrada Sem Denominagio 08 166,98
GAR - 030 “Estrada Pirajui” 14.116,00  Estrada Sem Denominagio 09 52427
GAR - 425 “Estrada Santa Emilig” 3.13401  Estrada Sem Denominagdo 10 1.219,62
]f‘;‘;fr;‘f” “Estrada Fazenda Trés 176639 Estrada Sem Denominagio 11 1.637,95
Eﬂ"‘nz‘fﬁf “Estrada Fazenda 359498  Estrada Sem Denominagiio (2 231,84
SR 445 “Estrada Quinzinho do 2960,11  Estrada Sem Denominagiio 13 1.439,60
g:n':n;:f I "Estrada Estincia 86787  Estrada Sem Denominagio 14

GAR - 452 “Estrada Santa Marcela™ 123645 Estrada Sem Denominagiio 15 1.500,34
GAR - 155 “Estrada do Barraca™ 443147 Estrada Sem Denominagio 16 982,22
GAR — 339 “Estrada da Breivedere™ 562065  Estrada Sem Denominagiio 17 415,95
GAR - 458 “Estrada do Jambo™ 124870 Estrada Sem Denominagiio 18 122378
GAR - 040 “Estrudn Fazends Estela™ 131,20 Fstrads Sem Denominsgio 19 1.125.59
GAR - 381 “Estrada Venda Seca™ 74935241  Estrada Sem Denominagio 20 6k 22



Estrada L {m} Estrads L {m)

GAR - 150 “Estrada da Jamaiea™ 343887  Estrada Sem Denominggio 21 1.3549.89
“Estrada Sitio Paraiso™ 83827  Estrads Sem Denominagio 22 800,34

R - 465 “Estradte Buitro Roga 563998  GAR-162 1.903,01

Legenda: L: Comprimento. NI: Nio informado

Assim, a manutengio e adequagiio das estradas rurais foi destacada como uma agio
imprescindivel para o controle de erosio rural. As priticas identificadas como necessirias,
foram: melhorias da plataforma, servigos de drenagem (construgdo de lombadas, terragos, caixas
de captagio e bueiros), remogdo e realocagio das cercas existentes na faixa de dominio,
aplicagio de revestimento primario e de protegio vegetal nas laterais da estrada. Além disso. foi
identificado como necessirio a realizagdo de cursos tedricos ¢ praticos para capacitagdo dos
operadores de maquinas que realizam as manutengoes, bem como a instalagdo de placas de
identificagiio nas estradas, pontes e tubulagdes do municipio.

Outra agdio levantada pelo Plano foi a recuperaciio de dreas degradadas, identificando-se
0s pontos de erosiio nas propriedades ¢ as formas para solucionar a questdo, Além disso, foi
indicada a importancia de criar um programa de conscientizagio dos produtores rurais que
demonstre como devem ser implantadas priticas conservacionistas de solo,

O plano também identificou que apenas 43,1% da faixa de matas ciliares que sio Areas
de Preservagdo Permanente (APPs), exigidas por lei, estio sendo respeitadas (2.583.81 ha
existentes e 5.998.56 ha total). Dessa forma. a recomposicio das APPs foi indicada como uma
outra agdo importante para controle da erosdo rural.

Segundo o relatério de Prevengdo e controle dos processos erosivos na bacia
hidrografica do Cérrego da Cascata (IPT, 2021), devido ao fato de o municipio de Garga possuir
cobertura pedologica com textura predominantemente arenosa/média. ha alta a muito alta
suscetibilidade a erosdes. O relatério identifica que no municipio ha solos espessos, porosos e
bem drenados, onde a erosio laminar ¢ intensa, sendo comum a formagdo de sulcos, ravinas,
ravinas de grande porte e até mesmo bogorocas, quando atingem o lengol freatico. A Figura
4.4.220 apresenta solo €Xposto, suscetivel a processo erosivo, e a Figura 4.4.221 apresenta
processos erosivos na bacia hidrogrifica do Corrego da {‘ascataw



Figura 4.4.220 ~ Salo exposto e arenoso CBUE  Figum 4.4.221— Processes dosivis (sulcos e
de mandioca, desencadeando erosdo laminar ¢ ravinas) desencadeados em meia encosta na bacia

transporte de sedimentos hidrografica do Cérrego da Cascata

Fonte: Prevengiio e controle dos processos erosivos na bacia hidrografica do Corrego da Cascata (IPT,
2021)

4.4.4  Universalizacio

Conforme apresentado no Plano de Macrodrenagem do municipio de Garga de 2010, ha
alguns trechos do municipio que sio atendidos pelo sistema de drenagem urbana. Na ocasido,
havia cerca de 34,5 quilémetros de redes de drenagem no municipio, 558 sarjetdes, 1.048 bocas
de lobo com grelha metilica e 361 PVs. O mesmo levantamento identificou que ha cerca de 245
quilometros de vias urbanas no municipio, pavimentadas e ndo pavimentadas. Assim, pode-se
concluir de maneira simplificada que cerca de 14 % das vias urbanas de Garga possuem rede de
drenagem. No entanto, a inexisténcia de cadastro téenico atualizado da rede de drenagem
impossibilita a obtengiio desse numero de maneira real.

De modo geral, pode-se concluir que a populagio urbana de Garga ndo ¢ atendida em
sua totalidade. Além disso, os dispositivos existentes nos corpos hidricos ndo estio sendo
adequadamente mantidos, e os corregos sofrem com assoreamento devido ao intenso processo

erosivo causado pela inadequagdo do sistema de drenagem municipal. M



4.5 RESIDUOS SOLIDOS

O presente capitulo traz o diagnostico da situagio dos residuos solidos no municipio de
Garga, abrangendo o conjunto de tipologias de residuos de acordo com a Politica Wacional de
Residuos Solidos (PNRS), classificando quanto & sua origem ¢ periculosidade. Além dos
residuos solidos urbanos (RSU), também foram contemplados aqueles oriundos da construgio
civil (RCC), industriais (RI), dos servigos plblicos de saneamento basico (RSB), dos Servigos
de saude (RSS), dos servigos de limpeza urbana (RPU), das atividades Agrossilvopastoris
(RASP). Para cada um, sera apresentada a quantidade gerada. a forma de acondicionamento, a
coleta, o transporte, o transbordo, o tratamento e a destinagio final.

O detalhamento das informagdes estd relacionado 4 escolha de uma metodologia de
trabalho eficaz, que permita observar a real situagiio do gerenciamento de cada tipologia de
residuo,

Os instrumentos utilizados na elaboragio do diagnostico foram levantamento e visitas
em campo, legislagio municipal, levantamentos dos acervos de documentos da Prefeitura,
orgdos estaduais ¢ federais, avaliagio dos dados do SNIS. pesquisa em banco de dados oficiais
(IBGE, SEADE, CEMPRE, PMM, entre outros), demonstrando qual € a geragio de cada tipo de

residuo, como ¢ feita a sua coleta, qual a forma de tratamento e destinacio.

4.5.1 Apresentagio

O Plano Municipal de Gestio Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) do municipio
de Garga foi elaborado com base no Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PIGIRS — CICOP, 2022) ¢ no Plano Municipal de Coleta Seletiva (PCS - GARCA,
2021). Também foram utilizados como base o Plano Nacional de Residuos Solidos (BRASIL,
2022) e o Plano de Residuos Solidos do Estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2020), que
apontam diretrizes, estratégias e metas pertinentes 4 adequada gestiio dos residuos salidos.

O Plano Intermunicipal de Gestio Integrada de Residuos Sélidos ( PIGIRS) do
Consorcio Intermunicipal de Gestdo ¢ Mangjo de Residuos Solidos do Centro-Oeste Paulista
(CICOP), abrange os municipios de Alvaro de Carvalho, Alvinlindia. Fernio, Galia, Garga,
Guarantd, Julio Mesquita e Lupércio, conforme Figura 4.5.1.0 PIGIRS ¢ um instrumento
norteador das agdes, facilitador da gestiio e balizador para o monitoramento da implantagio de
uma nova forma de gestio dos residuos salidos urbanos nos municipios participantes do CICOP,

A instituigdo do consdrcio (GARCA, 2017a) tem como base Lei Federal N©
12.305/2010, que determina que os entes federados sio responsaveis legais para realizar a
Gestdo Integrada e o Gerenciamento dos Residuos Sélidos e que a mesma pode ser executada

isoladamente ou em regime de cooperagio com Estados, Distrito Federal, Municipios ou g

4



particulares, com vistas 4 gestio integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos
residuos solidos. A Lei Federal N° 11.445/2007 também considera os consércios como formas
de gestio associada entre 0s entes federativos, com o objetivo de, exclusivamente, financiar as
miciativas de implantagiio de medidas estruturais nos quatro componentes do saneamento.

O Plano de Coleta Seletiva (PCS) dos residuos solidos domiciliares e de
estabelecimentos comerciais de pequenc porte do municipio de Garga, foi desenvolvido pelo
Instituto Recicleiros e téenicos da Prefeitura de Garga. O PCS apresenta aspectos conceituais e
priticos para prestacio desse Servigo, propondo um €scopo que viabilize uma mudanga gradual,
com vistas a gerar economia para os cofres piblicos e beneficios difusos para toda a
municipalidade, como: melhor uso dos recursos do municipio, criagio de novos postos de
trabalho e geragdo de renda para pessoas em situagdo de vulnerabilidade social.

Como forma de dar subsidios para iniciar esse processo de transformagéio no municipio
e facilitar o acesso a recursos de miltiplas fontes para sua implementagiio, o PCS trouxe de
maneira objetiva um diagnostico realizado, seguido das diretrizes necessarias para universalizar
0 acesso ao servigo no territorio em sua formatagdo mais basica: destinar os residuos secos
reciclveis de maneira diferenciada das demais fragdes para que este Servigo seja também um
instrumento de inclusio socioprodutiva.

A diretriz fundamental que norteia o PMGIRS ¢ a observagiio da seguinte ordem de
prioridade para gestio dos residuos solidos: ndo geragio, reduciio, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposigio final ambientalmente adequada apenas dos rejeitos,
Essa diretriz se traduz na maxima segregagdo de residuos nas fontes geradoras e sua valorizagiio,
com o incentivo a retengdo de residuos na fonte € a execucdo do Plano de Coleta Seletiva, Serio
discutidas agdes para residuos domiciliares orginicos, residuos reciclaveis, residuos da
construgdo civil, entre outros tipos, bem como a indugdo de priticas de coleta seletiva para
planos de gerenciamento de residuos solidos de empresas localizadas no municipiw

re
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Figura 4.5.1 - Localizagdo do Conséreio Intermunicipal do Centro-Oeste Paulista

4.5.2 Mistérico CICOP - Conséreio Intermunicipal de Gestio e Manejo de
Residuos Sélidos do Centro Oeste Paulista

O CICOP foi criado em 30 de novembro de 2017, data em que teve seu estatuto
aprovado e a primeira diretoria empossada. O presidente do conséreio é o prefeito de Garga (SP),
lodio Carlos dos Santos, o vice-presidente o prefeito de Ferniio (SP), Adélcio Aparecido Martins.
A secretana executiva a prefeita de Alvinlandia (SP), Abigail Cateli Dias. e o tesoureiro o
prefeito de Gélia (SP), Renato Inicio Gongalves.

A instituicdio do consorcio tem como base a Lei Federal n® 11.107/2005, regulamentada
pelo Decreto Federal n® 6.017/2007, a Lei Federal n® 12.305/2010 ¢ a Lei Estadual n°
12.300/2006. A unifio entre os municipios consorciados no CICOP objetiva solucionar
tecnicamente a coleta, o tratamento. o transporte ¢ a disposi¢io final dos residuos solidos para
atender a legislagdo ambiental, evitando a degradagio ¢ poluigdo do solo e dos recursos hidricos,

O CICOP tem por missdo institucional articular os municipios consorciados para a
elaboragdo e implementagiio de agdes integradas de gestio de residuos solidos € o principal
desafio ¢ chegar a um arranjo institucional que seja comum aos oito municipios, tendo em vista
uma realidade diferente da maioria dos consércios do Estado de So Paulo, uma vez que se trata
de um Conséreio Intermunicipal composto por pequenos munjcipiuw



Desta forma, se espera com a construgdo do Plano Municipal de Gestiio Integrada de
Residuos Solidos, fornecer subsidios e qualificar os municipios para efetivagio desta importante

politica piblica no tocante a gestdo e manejo de residuos solidos,

4.5.3 Metodologia especifica

A realizagio do diagnostico de Residuos Solidos iniciou-se com a determinacio da
tipologia de cada residuo gerado no municipio, e a apresentagdio da quantidade gerada, forma de
acondicionamento, coleta. transporte, transbordo, tratamento e a destinagdo final. O objetivo foi
observar a real situacio do gerenciamento de cada tipologia de residuo. De maneira geral, no

municipio de Garga os tipos de residuos perados, sio:

*  Domiciliares (RDO): residuos gerados pelas residéncias e comércio;

* Limpeza Urbana (RPU): residuos gerados nas vias piblicas:

*  Agrossilvopastoris (RASP): residuos gerados pelas propriedades rurais;

* Logistica Diferenciada: residuos gerados pelas residéncias e comeéreio de logistica
diferenciada;

e Construgio Civil (RCC): residuos gerados pelas residéncias ¢ comércio;

* Servigos de Saide (RSS): residuos gerados pelos estabelecimentos de salde;

* Industriais (RSI): residuos gerados pelos estabelecimentos industriais;

® Residuos dos servigos publicos de saneamento bésico (RSB): residuos gerados

nessas atividades.

A metodologia proposta no Plano de Coleta Seletiva do municipio de Garga, enquadrou
0s residuos gerados no municipio sob responsabilidade do poder piblico em seis canais distintos,
relacionados 4 sua forma de gerenciamento, os quais sdo identificados por cores para facilitar a
comunicagio com os operadores e usudrios conforme apresentado na Figura 4.5.2. Tal
metodologia também sera utilizada neste PMGIRS, pois a classificacio em Canais por tipo de
gerenciamento ¢ uma maneira logica de agrupamento, que visa minimizar falhas operacionais

ao longo do processo de descarte, disposi¢io para coleta, coleta, fransporte, processamento e

destinagdo final, W



Figura 4.5.2 — Canais, Cores e Residuos Enquadrados no Plano de Coleta Seletiva do
municipio de Garga

CANAL VERDE
Residuos reciclaveis comuns como: papéis, papeldo, metais, plasticos, vidros.
embalagens em geral e dleo e gordura vegetal residual.

CANAL CINZA
Residuos ndo passiveis de reaproveitamento e/ou reciciagem, tais como:
Papéis sanitarios, absorventes. fio dental. lougas, embalagens contaminadas,
laminas de barbear, residuos de varngao, goma de mascar, etc,

CANAL MARROM
Residuos orgénicos compostavels. tais como: restos de alimentos, como
cascas de frutas e legumes_ e residuos de jardinagem/podas.

CANAL LARANJA
Residuos reciclaveis de logistica diferenciada. tais como. pithas, baterias,
lAmpadas, 6leo lubrificante. eletrbnicos, eletrodomésticos e pneus.

CANAL BRANCO

Residuos de saude domiciliares e medicamentos vencidos

CANAL LILAS
Residuos de construgio civil, demoligdo e volumosos inertes.

Fonte: Plano Municipal de Coleta Seletiva - Instituto Recicleiros (2021),

Os dados de gravimetria dos RDO foram retirados do PIG RS, uma vez que o processo
foi realizado em periodo recente. O processo realizado foi apresentado da Figura 4.5.3 até a
Figura 458 A gravimetria ocorreu respeitando os setores estabelecidos pela Empresa
Macchione - Projeto, Construgio e Pavimentagdo Ltda, terceirizada que realiza a coleta
municipal. A coleta regular foi atrasada em 30 minutos e um caminhio da Prefeitura Municipal
de Garga, com 2 coletores cedidos pela Empresa Macchione, motorista e 2 servidoras da
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, percorreram o setor de coleta recn[hmw
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as amostras. Estas amostras foram triadas pelos funciondrios da URC de Garga, de forma

totalmente separada da coleta regular, sob supervisdo das servidoras do municipio, Apés triados,

foram pesados e os dados anotados em planilha.

Flgum 453 - Cm“i"hﬁﬂdﬂ PMG Utili.lﬂ.dﬂ Figur’d 4 54 _ Amﬂsmﬂ mlmdaﬁ mdu
para coleta de amostras para a realizagdo da o

gravimetria dos RDO descarregadas para triagem

Figura 4,55 — Triagem ( reciclaveis, organico _ il
o Figura 4.5.6 — Pesagem dos materiais
e rejeitos) das amostras coletadas em 19/08

triados
em 2021

. ) Figura 4.5.8 - Equipe da SAMA e
Figura 4.5.7 - Pesagem por classificagio o )
) ) funcionarios da empresa Macchione que
dos residuos triados

participaram da exccugdo da gravimetria




454  Origem, volume, caracterizacio, destinagiio e disposiciio final de residuos

solidos

Para o cilculo da quantidade de residuos gerados no municipio de Garga e no distrito de
Jafa, foi adotada a populagdo 44.429 habitantes (estimativa para 2021 conforme IBGE, 2010),
com extensdo territorial urbana de 11,20 km®. A estimativa de cada tipo de residuo gerado esta

disposta na Tabela 4.19.

Tabela 4.19 - Quantidade total estimada de residuos solidos gerados, em fungiio do tipo, em

2021
CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS % QUANTIDADE (t/ano)
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES (RDO)
Residuos domiciliares e comerciais 32,85% 10.609,02
Residuos Reciclaveis 0,29% o2 87
Residuos da Zona Rural 2,82% 910,98
RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA (RPU)
Residuos de Varrigio de Vias Publicas 36,49% 11.785,85
Residuos de Limpeza de Bueiros 0,56% 180,00
Residuos de Poda e Erradicagdo de Arvores 3.16% 1.020,00
Residuos de Atividades Agrossilvopastoris 0,35% 114,00
RESIDUOS DE LOGISTICA DIFERENCIADA o
Pilhas e Baterias 0,00012% 0,04
Residuos de equipamentos eletroeletronicos 0,006% 2,00
Lampadas Fluorescentes 0,001 4% 0,45
Pneumaticos Inserviveis 0,0037% 1.20
Oleo Comestivel Usado e Lubrificante contaminado 0,022% 7,20
DEMAIS RESIDUOS SOLIDOS
Residuos da Construgiio Civil (RCC) 23.41% 7.560,00
Residuos de Servigos de Saide (RSS) 0,035% 11,16
Residuos Solidos Industriais RI) 0,00% 0,00
Residuos de Servigos de Saneamento Bisico (RSB) 0,012% 3,77
TOTAL 100,00% 32.298,54 M

Fonte: Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (2022)
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4.5.4.1 Residuos Sélidos Domiciliares (RDO)

Para maior clareza, os residuos solidos domiciliares serdo discutidos separadamente

para a zona urbana (domiciliares e comerciais). residuos recicliveis e zona rural

4.54.1.1 Residuos Sélidas Domiciliares ¢ Comerciais

Os residuos solidos domiciliares sio aqueles originados nas atividades didrias das
residéncias, constituido basicamente por residuos orgdnicos, recicliveis e rejeitos. Ja os residuos
comerciais, sdo originarios de atividades comerciais e de servigos, como supermercados,
estabelecimentos bancirios, lojas, bares e restaurantes. O resultado da gravimetria realizada para
caracterizagdio dos residuos domiciliares coletados, esta explicitado na Figura 4.5.9.

O Quadro 4.46 apresenta em detalhe a descrigdo de cada uma das etapas da gestio dos

residuos solidos domiciliares e comerciais no municipio.

Figura 4.5.9 - Percentual de residuos reciclaveis, organicos e rejeitos observados na gravimetria
realizada em Residuos Sélidos Domiciliares realizadas no municipio

® Reciclave! m Organico » Rejeiiw



Quadro 4.46 - Etapas da gestio dos residuos solidos domiciliares e comerciais no municipio de
Garga

Etapa Descricio

Geragio Sio gerados, em média, 32,00 vdia de residuos solidos domiciliares no municipio de
Garga, resultando em aproximadamente de 960.00 vmés Com populagio de 44.429
habitantes no municipio, a estimativa é de 0,723 ke/hab.dia.

Coleta A coleta de residuos solidos domiciliares e comercigis ¢ realizada pela empresa
Macchione Projeto, Construgiio e Pavimentagdio em todas as ruas pavimentadas ou niio
do municipio de Garga.

A coleta ¢ dividida em 06 setores, sendo que em 03 ocorre de 2', 3" e 6" feira (manhi ou
tarde) e nos outros 03 de 3*, 5 e sibado {manhd ou tarde). Na area central ocorre o
diariamente, sempre apos as 18 horas, de acordo com rotas (Figura 4.5.10) e roteiro
(Quadro 4.47).

Os caminhdes utilizados sio veiculos apropriados para este tipo de Servigo, com
cacambas compactadoras, dotados do sistema de descarga automatica, sendo coletado
somente o residuo solido domiciliar do municipio de Garga, o qual ¢ compactado e
encaminhado a Usina de Valorizacio dos Residuos Solidos,

Transporte O transporie dos Residuos Solidos Domiciliares ¢ Comerciais @ Unidade de Valorizagio
dos Residuos Sdlidos ¢ realizado pela empresa Macchione Projeto, Construgio e
Pavimentagio LTDA., por meio de cinco veiculos como o da Figura 45.11, cujas
especificagdes estdo apresentadas no Quadro 4.48.

Transbordo O residuo domiciliar e comercial coletado no municipio de Garga ¢ transportado a
Unidade de Valorizagdo dos Residuos Solidos, localizado no prolongamento da Avenida
Victor Hugo Boareto (22°11'31.60"S, 49°40'16 71"0, Figura 4.5.12) O residuo é
descarregado em um patio de concreto devidamente impermeabilizado e transferido para
uma carreta estacionaria por uma pa carregadeira da Secretaria de Administragio dos
Servigos Piiblicos, onde é compactado e lonado

Transporte O transporte para a destinacio final, dos residuos sdlidos coletados no municipio de
Garca ¢ realizado pela empresa Pass Servigos e Transportes em uma carreta
semirreboque/basculante modelo RANDON SR BA, com no maximo 40,00 toneladas de
carga liquida,

Destinagio  Atualmente, os residuos coletados sdo destinados ao Aterro Sanitario Particular Revita
final Engenharia 5/A (Unidade de Valorizagio Sustentavel - UVS), no municipio de Marilia-
SP (Figura 4.5.13 até a Figura 4.5.16), licenciado pela Companhia Ambiental do Estado

de Sio Paulo (CETESB)



Figura 4.5.10 — Mapa correspondente a Rota dos Residuos Sdlidos Domiciliares e Comerciais
no municipio de Garga
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Quadro 4.47 - Roteiro da coleta de RDO no municipio de Garga, informando a frequéncia e o
local. As cores dos setores estdo em consondncia com a Figura 4.5.10

Setor Frequéncia Local

~ Segunda, quarta e sexta-  Alto Cafezal, Paineiras, Sdo Benedito Adrianita, Condominio de

feira das Th10 as 13h Chiracas, Frei Aurélio, Jodio Zapata, Monte Verde

Segunda, quarta ¢ sexta-  Williams [ - Il - I, Salgueiro, Eucalipto, Portal do Lago, Cascata,
feira das Th10 as 14h Residencial do Bosque, Sdo Lucas

Terca, quinta-feira e TR T oy R it
sibado das 7h10 as 12k Jala, Disinito Industrial 11, Manolo, Jardim Gizele, Centendrio

; ; Distrito Industrial I, Takeo Toyota, Jardim Europa, Sol Nascente,
ﬁiﬁ&?ﬂ??{?}f&?&h Jardim Morada do Sol, Jardim Imperador, Jardim Brasil, Mormumbi,
: Nova Garga, Cavalcante, Vila Serafim, Campo Belo

Segunda, quarta e sexta-  Mariana, Jardim Paulista, Mondrian, Rebelo, Sio Rafael. Parque
feira, das 14h as 20h Real, Jodo Paulo 11, Garga I e 1 Comerciarios

Terga, quinta-feira ¢ ; . . ;
sabado das 14h10 is Labiendpolis, Araceli, Estacdo Velha, Garcafé, Miguel Ménico
19h30

Centro da Cidade (18h-19h30) )
|

A



Quadro 4.48 - Especificagdes técnicas dos veiculas de coleta RDO em Garga.

Tipo

Modelo

Placa

Ano

Capacidade (m*)

Figura 4.5.11 - Caminhdo com cacamba compactadora (Coleta domiciliar e comercial)

Compactador

Compactador

Compactador

Compactador

Compactador

Valkswagen
Constellation

15-180

Ford Cargo
1717
Volkswagen
Constellation
17-190
Volkswagen
Constellation
17-160
Volkswagen
Constellation
17-280

DWA1397

DWAI147]

FPNG205

FIX5756

AYKTD79

2007

2007

2014

2014

2014

15,00

15,00

15,00

15,00

15.04)

Fonte: MACCHIONE (2022).



Figura 4.5.12 — Demarcacdo da area total do antigo aterro sanitdrio, drea do aterro controlado
encerrado em 27/04/2022, e drea da atual Unidade de Valorizagio dos Residuos Sélidos do

N ]

LEGENDA

Area total
| Aterro controlado -
Encerrado
Unidade de Valorizagdo
dos Residuos Sélidos
municipio

Fonte: SAMA (2022)

Figura 4.5.13 - Entrada do Aterro Sanitario Figura 4.5.14 - Balanga Rodovidria existente

Particular (Revita - Marilia (SP) no alerro sanitério

—
2 I

1y

Figura 4.5.15 — Unidade de Valorizagio Figura 4.5.16 - Carreta do municipio de

Sustentavel (Alerro Sanitirio) Garga descarregando no aterro
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4.54.1.2 Residuos Recicliveis

Residuos reciclaveis sio os residuos solidos Compostos por materiais que podem
retormar 4 cadeia de produgiio, gerando renda para trabalhadores e lucro para empresas. Sdo
compostos por papel, plistico, metal e vidro que devem ser, preferencialmente. segregados nos
locais de geragio. O Quadro 4.49 apresenta a descrigido de cada uma das etapas da gestiio dos
residuos reciclaveis no municipio.

A comprovagdo da realizagio da coleta seletiva é necesséria para diversas finalidades,
como para calculo de contrapartida 4 doagdo dos residuos recicliveis realizada pela prefeitura,
ou dos investimentos de logistica reversa eventualmente recebidos. Toda receita gerada por esta
operagio deve ser obrigatoriamente revertida para manutengdo economica da operagio da
Unidade de Processamento de Materiais Reciclaveis (UPMR) que, por sua vez, tem como
objetivo gerar postos de trabalho qualificados para inclusdo socioprodutiva de catadores de
material reciclavel.

Atualmente, a Cooperativa Recicla Garga € a gestora da UPMR, localizada 4 Rua
Walter Alves de Souza, 71 - Distrito Industrial 1. A operagio da UPMR foi iniciada em
dezembro de 2021, a partir da emissdo de Ordem de Servigo pela Secretaria Municipal de
Agricultura ¢ Meio Ambiente. Desde entiio, observou-se aumento significativo na coleta dos
materiais recicldveis (Tabela 4.20), principalmente devido & intensi ficagdo da divulgagio da
coleta seletiva e da realizagio de agdes de conscientizagiio dos municipes sobre a importancia de
separar os RDO,

Tabela 4.20 - Quantidade total de material processado pela Cooperativa Recicla Garga na
Unidade de Processamento de Materiais Reciclaveis, de dezembro de 2021 a junho de 2022

Més Total de recicliveis ¢ rejeitos recebidos (kg)
Dezembro 837,00 M
Janeiro 7.932.00 X




Fevereira 4.720,00

Margo 9,125,00
Abril 7.023,00
Maio T.813,00
Junho 0.824 00
Total 47.274,00

Fonte: Cooperativa Recicla Garga (2022),

Quadro 4.49 — Etapas da gestiio dos residuos solidos domiciliares e comerciais recicliveis no
municipio de Garga

Etapa Descricio

Geragio O descarte devera ser realizado por todos 0s municipes, tanto em suas residéncias como
em estabelecimentos comerciais, orgdos piblicos e dreas piblicas, de maneira seletiva,
Foram geradas 7.74 vmés (média de janeiro a junho de 2022); com tendéncia de

aumento, tendo em vista que o servigo foi implementado recentemente.

Coieta Servigo realizado pela propria prefeitura ou por meio de contratagio de empresa. No

servigo de coleta "porta a porta”, a disposigio dos residuos recicliveis é realizada de
acordo com agenda pré-definida (Quadro 4.50), nio sendo permitida a disposiciio de

recicliveis no mesmo periodo dos demais.

Transporte  Os residuos recicliveis coletados pelo servigo publico, sio transportados até a UPMR
gerida pela Cooperativa Recicla Garga, que realiza a triagem e destinagdo final dos
residuos reciclaveis. Os residuos sio destinados pelo poder publico a titulo de doagio

Tratamento  Na UPMR (Figura 4.5.17 & Figura 4.5.22) os residuos recicliveis serio descarregados e
separados por tipo de material, de acordo com o padrio operacional estabelecido. Toda
& operagdo € realizada por catadores de materiais reciclaveis da Cooperativa Recicla
Garga

Destinagiio A comercializagiio dos residuos recicliveis para a cadeia recicladora deverd ocorrer
final sempre com emissio de MNotas Fiscais de venda, para fins de comprovagio de
destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos.

ot



Quadro 4.50 — Roteiro da coleta seletiva no municipio de Garga, informando a frequéncia e o

local
Setor Frequéncia Local
| Segunda-feira, das Thas  Jardim Gisele, Jardim C entendrio, José Ribeiro, Residencial Le
11h Sorelle, Jardim Morumbi, Araceli

Jardim Cafezal, Paineiras, Bairro Siio Benedito, Adrianita, Willians
2 Terga-feira, das 7h as 2 e 3, Balgueiro, Eucalipto, Jodo Serapido, Portal do Lago, Jardim
i1h Ecoville, Estancia Sio Sebastido B/C, Estincia Sio Sebastiio A,
Residencial Gran Villaggio

Quarta-feira. das 7h s Distrito de Jafa, Conj Hab. Takeo Toyota, Jardim Europa, Conj.

3 I1h Hab. Morada do Sol, Sol Nascente, Jardim Imperador, Residencial
Campo Belo, Distrito Industrial 1 Il
4 Quinta-feira, das 7h as Jardim Mondrian, Williams, Cascata, Jardim Sio Lucas,
11h Residencial do Bosque, Residencial Jardim Aeroporio
2 Sexta-feira, das 7h as Jardim Brasil, Ca}raicame: Nova Garga, Labienopolis, Estagio
Ih Velha, Bairro Miguel Ménico, Hilmar Machado de Dliveira,
Alfredo Cotait

Jardim Frei Aurélio Di Falco, Residencial Monte Verde, Jardim
Jodo Zapata, Rebelo, Jardim Paulista, Jardim Sio Rafael,
: ; Residencial Parque Real, Jardim Jodo Paulo 11, Garga 1, Residencial
8 Aoado das Thids L1k Comercidrios, Centro Comercial, Ferrarapolis, Chacaras
Guanabara, Vilota Sio José, Residencial Recanto dos Passaros,
Guanabara, Mariana

Figura 4.5.17 — Unidade de Processamento Figura 4.5.18 - Moega para recepgio ¢
de Materiais Reciclaveis (UPMR - Recicla posterior triagem dos materiais reciclaveis
Garga) coletados

Figura 4.5.19 - Csteira para a triagem dos
materiais reciclaveis

Figura 4.5.20 - Disposigiio dos rejeitos

oy






Figura 4.5.21 — Prensa vertical Figura 4.5.22 - Triturador de vidros

4.54.1.3 Residuos da Zona Rural

O Quadro 4.51 apresenta em detalhes a descrigdo de cada uma das etapas da gestiio dos

residuos solidos domiciliares e comereiais produzidos na zona rural de Garga.

Quadro 4.51 - Etapas da gestdo dos residuos sélidos domiciliares e comerciais da zona rural no
municipio de Garga

Etapa Descricio

Geragiio A agricultura € uma atividade importante para © municipio, que conta com 958
Unidades de Produciio Agricola (LUPA, 2022) Os moradores de propriedades rurais
também geram residuos solidos domiciliares,

Coleta O municipio possui 3 pontos de disposicio de residuos domiciliares da zona rural;
seguem os bairros: Banco da Terra - localizado na estrada Nove de Julho; Estrada do
Banespinha - Bairro Sao José e Fazenda Belvedere - localizado na estrada Ee]vedw



Etapa

Desericio

Transporte

Destinagiio
final

O transporte dos residuos dispostos nestes pontos de recolhimento € realizado por
caminhfo basculante pela Secretaria Municipal de Administragio dos Servigos
Piiblicos

Todo o residuo solido domiciliar coletado nos pontos de recolhimento ¢ transporiado
para a Usina de Valorizagio dos Residuos Solidos, onde tem sug destinagdo final. M

7



4.5.4.2 Residuos Solidos de Limpeza Urbana (RPL)

Os residuos solidos de limpeza urbana sio os residuos origindrios da varrigio, limpeza

de logradouros e vias publicas ¢ outros servigos de limpeza urbana.

4.54.2.1 Residuos de Varricao de Vias Pablicas

Segundo levantamento da Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento
Urbano, o municipio de Garga possui 350 km de vias pablicas. A varrigio das vias piblicas ¢
realizada diariamente, de forma manual, por equipe composta por 10 servidores publicos, Em
2018 foram adquiridas 02 méquinas de varrigio mecanizada pela PMG, que realizam o servigo
em determinadas dreas do municipio. Tal servigo também executado diariamente. sendo
necessirio | tratorista para cada equipamento. O Quadro 4.52 apresenta a descrigio de cada uma

das etapas da gestdo dos residuos sélidos provenientes da varrigio de vias piiblicas de Garga.

Quadro 4.52 — Etapas da gestdo dos residuos solidos provenientes da varrigio de vias publicas
no municipio de Garga

Etapa Descricio

Geragio Sio geradas 20 V/més (varrigio manual) que sdo acondicionados em sacos plasticos e 10
t/més (varrigio mecanizada, Figura 4.5 23), totalizando 30 vmés

Coleta Os residuos provenientes da varrigio manual devidamente ensacados, sdo encaminhados
pelo setor competente 4 Unidade de Valorizagio de Residuos Solidos.

Transporte O transporte ¢ feito por caminhdo basculante da Secretaria Municipal de Administragio
dos Servigos Piblicos, que coleta e transporia os residuos da varrigio manual e o veiculo

utilizado na varrigio mecanizada.

Transbordo  Os residuos sio descarregados no patio de concreto ¢ impermeabilizado da Unidade de
Valorizagho de Residuos Solidos e posteriormente, transferidos para carreta
estaciondria,

Transporte O transporte ¢ realizado pela empresa Pass Servigos ¢ Transportes, juntamente com os

residuos solidos domésticos e comerciais.

Destinagio A destinagiio final desses residuos ¢ o Aterro Sanitario Particular Revita Engenharia S/A
final (Unidade de Valorizagio Sustentivel - UVS), ne municipio de Marilia (5P}, licenciado
la C hi biental do Estado de Sdo Paul CETESR).
pela Companhia Ambie o Estado de aulo (CETESB) A‘hh"-‘p
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Figura 4.5.23 - Equipamento de varrigio mecanizada

4.54.2.2 Residuos de Limpeza de Bueiros

A limpeza de bueiros e dissipadores que fazem parte do sistema de drenagem urbana do
municipio de Garga, ocorre, em média, duas vezes a0 ano, entre 0s meses de agosto e outubro e
nos periodos de chuvas, como prevengio de entupimentos, O servigo de limpeza ¢ realizado por
trés servidores publicos da Secretaria Municipal de Administragio dos Servigos Publicos. um
trator € uma carreta. O Quadro 4.53 apresenta a descrigiio de cada uma das ctapas da gestio dos

residuos sélidos provenientes da limpeza de bueiros no municipio.

Quadro 4.53 - Etapas da gestdo dos residuos solidos provententes da limpeza de bueiros no
municipio de Garga

Etapa Descriciio
_Géml;ﬁu Limpeza de bueiros e dissipadores de vias publicas, gerando aproximadamente 15 Umés
de residuos.
Coleta Os residuos sio encaminhados 4 atual Unidade de Valorizagdo de Residuos Solidos

Transporte  Realizado por meio de trator e carreta, utilizados para a execugio da limpeza.

Transbordo O residuo é descarregado em um patio de concreto e impermeabilizado na Unidade de

Valorizaglio de Residuos Solidos e, posteriormente. transferido para carreta estacionaria

Sorrf
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Etapa Descrigiio

Transporte O transporte é realizado pela empresa Pass Servicos e Transportes, juntamente com os
residuos solidos domésticos e comerciais

Destinagio  Aterro Sanitirio Particular Revita Engenharia §/A (Unidade de Valorizagiio Sustentivel

final - UVS), no municipio de Marilia (SP), licenciado pela Companhia Ambiental do Estado
de S3o Paulo (C ETESB),

45423 Residuos de Poda e Erradicaciio de Arvores

O recolhimento dos residuos de poda e erradicagdo de arvores ¢ realizado diariamente
pela Secretaria Municipal de Administragio dos Servigos Piblicos nos enderecos em que houve
execugdo de servigos de poda elou erradicagdo pela Secretaria Municipal de Agricultura e Meio
Ambiente. O Quadro 4.54 apresenta cada uma das etapas da gestdo desses residuos.

Quadro 4.54 - Etapas da gestdo dos residuos solidos provenientes da poda e erradicagiio de
arvores no municipio de Garga
Etapa Descrigio
Geragiio Cerca de 25,00 t/més,

Coleta Os residuos provenientes de poda efou erradicagdo de arvores no municipio de Garga
sdo encaminhados ao Aterro de Residuos Inertes,

Transporte Caminhdo de carroceria da Secretaria Municipal de Administragio dos Servigos
Publicos

Destinaglo  Aterro de Residuos Inertes, localizado no prolongamento da Av. Victor Hugo Boareto

final

4.54.2.4 Residuos Volumosos

O recolhimento dos residuos volumosos ¢é realizado trés vezes por ano pela Secretaria
Municipal de Administragio das Servigos Piblicos pelo “Cidade Limpa”. Trata-se de um
Projeto que os caminhdes da Prefeitura passam por toda a cidade para recolher os objetos
descartados pela Populagdo. Sao recolhidos méveis e todo tipo de material inservivel que a
populagdo precisar descartar, Na ocasido, niio sdo recolhidos os entulhos de construgio civil e
demoligdo, limpadas e lixo hospitalar. As etapas do Processo estio descritas no Quadro 4.55.

Quadro 4.55 — Etapas da gestiio dos residuos solidos provenientes da poda e erradicagdio de
arvores no municipio de Garga

Etapa Descricio M
o /
ﬁl‘y




Etapa Descricio
_Gera:,:ﬂn Cerca de 180,00 vano

Coleta Os residuos provenientes do projeto “Cidade Limpa" ¢ coletas periodicas (Figura
4.5.24) sdo recolhidos em caminhio carroceria,

Transporte  Caminhdo de carroceria da Secretaria Municipal de Administragio dos Servigos
Publicos

Destinagio  Aterro de Residuos Inertes, localizado no prolongamento da Av. Victor Hugo Boareto

final

Figura 4.5.24 — Coleta de residuos realizada no projeto Cidade Limpa

4.5.4.3 Residuos de Atividades Agrossilvopastoris (RASP)

Sio os residuos gerados nas atividades agropecudrias ¢ silviculturais, incluidos os

relacionados a insumos utilizados nessas atividades.

4.5.4.3.1 Embalagens de Defensivos Agricolas

As embalagens de produtos defensivos agricolas sdo um tipo especifico de residuo que
devem ter gestdo adequada. Em Garga, a devolugio de embalagens de defensivos agricolas
vazios, comercializados no municipio, ¢ feita no Posto de Entrega Voluntaria (PEV), localizado
na Escola Agricola de Garga - ETEC Dep. Paulo Omellas Carvalho de Barros. O PEV & wm
galpdo de 10,00 m x 8.00 m, que opera conforme licenga de operagio CETESB 11004274
Possui capacidade de armazenamento de 48 bags, 50 barricas e 50 latas, com rotatividade de 30

dias. No Quadro 4.56 sio apresentadas em detalhe as etapas de gestio desse tipo de residuo no

municipio. W



Quadro 4.56- Etapas da gestiio dos residuos solidos provenientes do uso de embalagens de

Etapa

defensivos agricolas no municipio de Garga

Desericio

Geraglio

Coleta

Transhordo

Tratamento

Destinagiio

final

Em média ha uma geracio de 114,00 vano de residuos de atividades agrossilvopastoris.

Entrega voluntiria ¢ agdes de coleta itinerantes

Unidade de recebimento central localizada na Escola Agnicola de Garga - FErec
Deputado Paulo Ornellas Carvalho de Barros (Figura 4.5.25 até a Figura 4.5.30).

As embalagens depositadas sdo coletadas pelo Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias - InpEV, localizada na Av losé Geraldo de Martos, 765,

Taubaté/SP, que encaminha para empresas recicladoras.

Associagio Regional De Recebimento E Prensagem De Embalagens Vazias - ARPEV.
inscrita no CNPJ. 06.005.670/0001-87, com IE: 503.084.672.111, devidamente
licenciada junto @ CETESB. Utilizados para producio de artefatos para construgio
civil, como dutos corrugados e tubos para esgoto; artefatos para industria automotiva e
de transportes, como caixa para bateria, dormentes ferrovidrios e postes de sinalizagio;
artefatos para industria energética, como cruzelas para postes, moldes em papeldo para

protecdo industrial e de moveis, novas embalagens e tampas para defensivos agricolas.

Figura 4.5.25 — Galpéo para armazenamento Figura 4.5.26 - Residuos separados em baias
de embalagens vazias de defensivos agricolas € Sacos

Figura 4.5.27 — Baias existentes no galpdo  Figura 4.5.28 — Armazenamento dos residuos



Figura 4.5.29 — Coletor de substincias Figura 4.5.30 - Reservatorio para substincias
contaminantes proveniente dos residuos contaminantes

4.5.4.4 Residuos de Logistica Diferenciada

A logistica reversa ¢ um dos principais pilares da PNRS e pode ser definida como a
logistica de recolhimento diferenciado de produtos adquiridos pelos consumidores ¢ seus
respectivos residuos, para posterior destinagio ambientalmente adequada. A PNRS destaca que
0s seguintes produtos devem estar integrados aos sistemas de logistica reversa: agrotdxicos,
seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem. apés o uso, constitua
residuo perigoso; pilhas e baterias: pneus; oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercirio e de luz mista; produtos eletroeletrénicos
€ seus componentes,

No municipio de Garga estdo instalados pontos de entrega voluntaria de residuos
especiais (ecopontos) para coleta e destinagio adequada através da logistica reversa. Sio
coletadas pilhas e baterias, limpadas fluorescentes e equipamentos de informatica. A Secretaria
Municipal de Agricultura ¢ Meio Ambiente (SAMA) promove campanhas periodicas de
conscientizagdo e coleta desses residuos especiais,

4.54.4.1 Pilhas ¢ Baterias

O municipio de Garga possui Termo de C olaboragdo firmado com a empresa Green

e



Eletron, para coleta de pilhas e baterias (PROGRAMA GREEN RECICLA PILHAS). Tal
empresa € gestora de logistica reversa, através de Termo de Adesio para logistica reversa
promovida pela SIMA - Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo
com a ABINEE (Associagiio Brasileira da Indistria Elétrica ¢ Eletronica).

Ha no municipio de Garga, um total de 10 pontos de entrega voluntdria de pilhas e
baterias distribuidos em estabelecimentos comercinis e prédios pablicos. conforme Figura
4.5.31. O peso minimo para solicitagdio de coleta é de 80,00 kg. Desde o inicio da instalagiio dos
pontos de entrega voluntirias e campanhas de conscientizaciio, em Junho de 2021, ocorreram

duas entregas (Figura 4.5.32).
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Figura 4.5.31 - Pontos de coleta para o descarte de pilhas e baterias
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Figura 38 — Coleta de equipamentos eletroeletranicos em cmﬁpanha da SAMA

4.5.44.3 Lampadas Fluorescentes

A PMG, por meio da SAMA, estabeleceu parceria com trés estabelecimentos que
comercializam lampadas fluorescentes no municipio, para que estes funcionem como PEVs
deste tipo de material. Assim. a populagio realiza o descarte das lampadas nos locais
determinados, para posterior coleta segura, transporte e destinagdo correta em recicladores
homologados.

A Associagdo Reciclus ¢ responsivel por operacionalizar a logistica reversa das
lampadas que contém mercirio em sua composi¢do. ¢ disponibiliza pontos de entrega em
estabelecimentos comerciais em todo Brasil.

Periodicamente sio realizadas campanhas de conscientizagiio e coleta destes residuos,

além de ampla divulgagio pela canais de comunicagio do municipio,

4.54.44 Pneumiticos Inserviveis

As etapas de gestdo dos pneumaticos inserviveis slo descritas no Quadro 4.57,

Quadro 4.57 - Etapas da gestio dos pneumaticos inserviveis no municipio de Garga

Etapa Descrigiio

AW

Geraglio Sio gerados aproximadamente 90 tano. 7’



Etapa

Descrigio

_ifulela

Transborda

Transporte

Tratamento

Destinagio

final

A entrega voluntéria ¢ realizada em um barracio localizado na GAR-444, em que os
pneus ficam abrigados de chuvas. Também siio realizadas visitas ds borracharias do
municipio a cada 45 dias pela Secretaria Municipal de Administracio dos Servigos
Publicos. Os residuos sio coletados pela Associagio Reciclanip (Rua Luigi Galvani,
200, Cidade Mongdes, Sdo Paulo, SP.

Armazenamento em barracio com protegdo contra chuvas

Assim que sdo acumulados pneus em niimero suficiente para atingir a capacidade de
uma carreta, € feita solicitagio de coleta a Reciclanip. Uma transportadora prestadora
de servigo da Reciclanip é acionada para retirada dos preus, sem custo para o

municipio (Figura 4.5 33)

Realizado pela empresa Interag Reciclagem de Pneus ¢ Comercio de Pegas em Geral
LTDA (Rua Elpidio da Graca, 2130, Pg. Industrial Ivan Baldi, Tabapua - SP),

880 realizados processos de seleciio, triagem, limpeza, trituragiio, redugio mecinica,

compactagio e recuperagiio dos pneus usados

- T e . . x4 ol
Figura 4.5.33 - Caminhdo da associagio Reciclanip coletando os pneus. p()



454.45 Oleo Comestivel Usado e Contaminado

As etapas de gestio do dleo comestivel usado e contaminado sdo descritas no Quadro
4.58.

Quadro 4.58 - Etapas da gestio do 6leo comestivel usado e contaminado no municipio de Garga

Etapa Desericio

Geragilo A populagio local e os restaurantes geram, aproximadamente 12 145 litros/ano de oleo
comestivel usado, ou 10.940,50 vano.

Coleta Realizada pela empresa Oleoquimica Brasil Industria e Comercio Ltda (Endereco R
Valter Ahus de Souza, 165 Distrito Industrial - Garga, SP) e pela Cooperativa Recicla
Garga

Transporte  Em veiculo da Empresa Oleoquimica Brasil ou em veiculo que realiza a coleta seletiva
no municipio de Garga.

Destinagio  Quando coletados pela Oleoquimica Brasil, sdo utilizados para fabricagdo de cera para

linal oral care, ceras para microfusio, produtos para industria alimenticia, aditivos especiais
para graxas lubrificantes, desmoldante para concreto, removedor de resinas, aditivos
para PVC, industria farmacéutica. Quando coletados pela coleta seletiva, sio destinados
4 UPMR da Cooperativa Recicla Garca, e comercializados

4.54.4.6 Oleo Lubrificante Usado

As etapas de gestiio do 6leo lubrificante usado sdo descritas no Quadro 4,59,

Quadro 4.59 - Etapas da gestio do 6leo lubrificante usado no municipio de Garga

Etapa Descrigio

mGemcﬁn Posto de abastecimento da Prefeitura Municipal de Garga, sob responsabilidade da
Secretaria de Administracio dos Servigos Publicos e postos de combustiveis do
municipio, gerando cerca de 7,600 litros/ano,

Coleta Os residuos de 6leo lubrificante gerados sdo coletados pela empresa Lwart Solugdes
Ambientais (Rodovia Juliano Lorenzetti, Km 304, S/N Corvo Branco, Lengdis Paulista)
ou Prolub Rerrefino Lubrificantes (Av. Silvio Dominges Roncador, 309 - Distrito
Industrial, Pres. Prudente), sem custos para a municipalidade.

Transporte  Veiculo proprio da empresa responsavel pela coleta. %



Etapa Descriciio

—Destinneﬁu 0 aleo usado e contaminado passa pelo processo de refino e volta a0 mercado como
final oleo basico do Grupo II, sendo utilizado em diversos segmentos industriais como

lubrificantes automotivos, alimentos, dleos isolantes e adjuvantes agricolas

4.5.4.5 Residuos da Construgiio Civil (RCC)

Residuos da Construgido Civil (RCC) sdo gerados em construgdes, reformas, reparos e
demoligdes, incluidos os resultantes da preparagio e escavagio de terrenos. Geralmente, siio
compostos por fragmentos ou restos de argamassa, tijolos, concreto, solos, metais, madeiras,
gesso e plasticos, originarios de desperdicios em canteiros de obras, demoligdes de edificacdes
ou demoligdes resultantes de desastres.

O aterro de RCC do municipio esta localizado ao final da estrada municipal GAR- 444
(prolongamento da Av. Victor Hugo Boareto), adjacente a drea da Unidade de Valorizagio dos
Residuos Sélidos apresentada na Figura 4.5.12. O accsso ao aterro ndo é pavimentado, ¢ situa-se
a uma distincia aproximada de 500,00 m do nicleo habitacional mais proximo. As ctapas de
gestdo do RCC sdo descritas no Quadro 4.60.

Além do aterro de RCC, existem pontos clandestinos em que ha deposito irregular desse
tipo de residuo, conforme descrito a seguir:

* Estrada GAR 030, caminho das chacaras do Jardim Adrianita;

* Estrada GAR 445, caminho da ECR B1:

* Antigo pitio de estacionamento da Estagio Ferroviaria:

* Pontos no Bairro Morada do Sol:

* Limite do final do Bairro Takeo Toyota.

Todas essas dreas sio monitoradas e limpas periodicamente pela Secretaria de

Municipal de Administragdo dos Servigos Piblicos.

Quadro 4.60 — Etapas da gestio de residuos de construgdo civil no municipio de Garga

Etapa Descricio
Geragiio A geragiio do RCC no municipio de Garca ¢ de aproximadamente 7.560,00 t/ano.
Coleta E executada pela PMG e por empresas de prestacio de servigo de coleta de entulhos,

conforme Quadro 4.61
Tratamento Qs RCCs siio triturados e triados em granulometrias menores no proprio IMM



Etapa Descricio
Destinagio  Utilizados na manutengdo de estradas rurais pela Secretaria  Municipal de
final Administragdo dos Servigos Publicos

(Quadro 4.61 — Empresas de prestagio de servigo de coleta de entulhos em cagambas, no

municipio de Garga
Empresa Registro CNAE
'V & V engenharia Construges 3811400 - Coleta de residuos niio perigosos
) 3811400 - Coleta de residuos ndo perigosos
Prestagiio de servigos de o
) 4930202 - Transporte rodoviario de carga,
Alessandro Margal limpeza e transporte de .
o ) exceto produtos perigosos ¢ mudangas,
matenais ndo perigosos . o . . ;
intermunicipal, interestadual e internacional
7732201 - Aluguel de miquinas e
Transporte e locaciio de y .
s equipamentos para construgdo sem operador,
DM Bragante maquinas para construgio I
ot exceto andaimes
civi

Edenilson Domiciano
da Silva

Luiz Paulp
Caldamone Cabrera

5. Gongalves
Gerenciamento de

Projetas

Samuel Cicero De
Souza

T. Marcal
Terraplanagem

Carroceiro - coleta de
entulhos

Prestagio de servigos de
limpeza e transporte de
materiais nio perigosos

Construgdes

Prestagio de servigos de
limpeza e transporte de

materiais ndo perigosas

Coletu de residuo niio
perigoso

Prestagio de servicos de
limpeza e transporte de

materiais ndo perigosos

4930201 - Transporte

3811400 - Coleta de residuos ndo perigosos

3811400 - Coleta de residuos niio perigosos

3811400 - Coleta de residuos niio perigosos

3811400 - Coleta de residuos ndo perigosos

3811400 - Coleta de residuos nio perigosos/
4313400 - Obras de terraplenagem

4930202 - Transporte rodovidrio de carga,
exceto produtos perigosos e mudancgas,

intermunicipal, interestadual ¢ internacional

Fonte: SAMA (2021).

M

Em 11 de dezembro de 2019, a Cetesb emitiu o Parecer Técnico N® 11100644 d



desativagio e desmobilizagio do alerro de ineries do Municipio de Garca, O parecer foi
favoravel ao Projeto de Engenharia para Estabilizagio do Aterro e Encerramento do Aterro de
Inertes e Residuos da Construgio C ivil, apresentado para execucidio. As obras de encerramento
do aterro de inertes foram finalizadas em 08 de Julho de 2022. Foi executado o sistema de
drenagem de aguas pluviais, o cobrimento vegetal para estabilizagio geotecténica do macigo, o
isolamento fisico e visual da drea e a sinalizagio e identificagio dos materiais dispostos
(residuos da construgdo civil, massa verde e volumosos), conforme apresentado da Figura
4.5.34 até a Figura 4.5.41. Atalmente, ha um processo em andamento para a concessfio do

manejo de residuos da construgio civil e volumosos do municipio de Garga.

Figura 4.5.35 - Identificagio para disposigio
de residuos da construgio civil

Figura 4.5.34 — Entrada do Aterro de Inertes

Figura 4.5.37 - Identificagio para a
disposigdo dos galhos e restos de jardinagem
(residuos verdes)

Figura 4.5.36 - Identificagdio para a
disposigio dos moveis

Figura 4.5.38 — Cobrimento vegetal para Figura 4.5.39 - Sistema de drenagem e aguas

estabilizagiio do talude pluviais Ww{y
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n°015/2018 e Termo de Fomento n® 01/2018, sendo estes responsaveis pelo gerenciamento dos
residuos gerados. Sob a responsabilidade da Secretaria Municipal de Saide, estd somente o
manejo dos residuos da atengdo farmacéutica (Residuos do Grupo B ¢ E), residuos do Grupo A2
(carcagas, pegas anatémicas e visceras animais) provenientes da populagio e residuos do Grupo
D.

4.5.4.6.1 Residuos Grupo A2

Os residuos do Grupo A2 correspondem a carcagas, pecas anatémicas e visceras

animais. As etapas da gestdo desse tipo de residuo estdo dispostas no Quadro 4.62.

Quadro 4.62 — Etapas da gestiio de residuos de servigo de saide do Grupo A2 (carcagas, pegas
anatdmicas e visceras animais) no municipio de Garca

Etapa Descrigiio

Geracio .
Sfio gerados cerca de 417,00 kg/més.

Coleta O recolhimento de residuos do grupo A2 é realizado, a partir de solicitagio do
municipe, pela Empresa Macchione Projeto, Construgiio e Pavimentaglio Ltda. No
momento da coleta, este tipo de residuo € acondicionado em saco plastico branco.

Transporte Veiculo proprio da empresa Sterille Vita Ambiental Lida,

Transhordo  Os residuos do Grupo "A2" sio armazenados em freezer nas dependéncias do Aterro
Sanitario Municipal e coletados semanalmente pela empresa Sterille Vita Ambiental
Ltda, que armazena este residuo até a coleta pela Empresa Stericycle (responsavel pela

destinagio final)
Destinagio

il Incineraciio pela empresa Stericyele.

4.5.4.6.2 Residuos Grupos Be E

Os residuos do Grupo B sio medicamentos, cosméticos, reagentes de laboratorio,
produtos saneantes domissanitarios, produtos usados em revelagio de exames ete. Os residuos
grupo E siio os residuos perfurocortantes como, agulhas, escalpes. bisturis e outros. O Quadro

4.63 apresenta as etapas da gestdo desses tipos de residuos no municipio.

Quadro 4.63 — Etapas da gestio de residuos de servigo de saiide do Grupo B ¢ E no municipio
de Garga

Etapa Descrigio M
'l

Geragio Sdo gerados cerca de 60,00 kg/més de residuos do Grupo B, > X



Etapa Descriciio

Coleta A empresa Cheiro Verde Comercio de Material Reciclavel realiza a coleta

Transporte  Realizado pela empresa Cheiro Verde Comercio de Material Reciclavel
Tratamento  Ambos os grupos recebem tratamento em autoclave.

Destinagio

fin Incineragio realizada pela empresa Cheiro Verde Comercio de Material Reciclavel
na

4.54.63 Residuos Grupo D

Os residuos do Grupo D sio aqueles que ndo apresentam risco biologico, quimico ou
radiologico 4 saide ou ao meio ambiente. Suas caracteristicas sio similares ds dos residuos
domiciliares, e podem ser subdivididos em reciclaveis ¢ nio reciclaveis. No municipio de Garga,
sdo provenientes dos setores de Vigilincia Sanitdria, Epidemiologia, setores administrativos,
copa e sanitirios. Os residuos desse tipo devem ser segregados no momento da limpeza no
periodo da manhd e acondicionados em SACOSs pretos, para entfio serem encaminhados ao abrigo

temporario externo e entregue para a coleta publica.

4.5.4.7 Residuos Sélidos Industriais (RSI)

Residuos solidos industriais sio materiais gerados em processos produtivos de
indstrias de qualquer segmento. Esses residuos, quando descartados de forma nadequada,
podem oferecer sérios riscos ao meio ambiente e i saiide humana e contaminar as aguas e o solo.

O setor industrial do municipio de Gar¢a conta com 176 empresas, com a
predomindncia do setor eletroeletranico. seguido da produgdo de maquinas e equipamentos e
cmpresas do ramo alimenticio. Em diagnostico, por amostragem, realizado pela SAMA em
2021, foi constatado que os residuos gerados pelas empresas do municipio sio adequadamente
destinados. Dessa forma, apenas os residuos organicos e rejeitos de origem semelhante aos

domiciliares sio direcionadas ao sistema publico de coleta,

4.5.4.8 Residuos de Servigos de Saneamento Bisico (RSB)

Os Residuos dos Servigos de Saneamento Bisico (RSB) sio todos aqueles originados
no abastecimento de dgua potavel, no esgolamento sanitario e na drenagem e manejo das aguas
pluviais. Alguns desses residuos. como 0s lodos, podem apresentar grande potencial de poluigio
€ contaminagdo dos recursos naturais, caso nio sejam gerenciados da forma correta,

O municipio de Garga possui uma ETA e trés ETEs, as quais produzem lodo em mw

A



processos, conforme apresenta o Quadro 4.64.

Quadro 4.64 — Detalhamento da produgdo de residuos (lodo) no tratamento de dgua e esgoto no
municipio de Garga

Local Descricio

Estagio de tratamento de dgua por ciclo completo. Geragéo de aproximadamente 67,00
ETA m*/més de lodo, em decantadores e dgua de lavagem de filtros. Atualmente, o lodo esti
sendo destinado sem tratamento ao Ribeirdo Tibiriga.

Estagio de tratamento de esgoto por lagoa de estabilizagdo (lagoa aerada completa ¢
lagoa de decantacio). Geraglio de 0,96 t/ano no gradeamento e de 0,481 t/ano nas

ETE Peixe lagoas (que armazenam o lodo por anos, até que seja feito o desassoreamento). O lodo
dragado em 2022 esta sendo armazenado em bags geotéxteis, e ainda nio foi definida a

destinagdio final.

Estaglo de tratamento de esgoto por lagoa de estabilizagdo (lagoa anaerobia, lagoa
facultativa e lagoa de maturagdo). Geragiio de 0,96 t/ano no gradeamento e de 0,276

ETE
—— Vano nas lagoas (que armazenam o lodo por anos, até que seja feito o
ibiriga
; desassoreamento). O lodo dragado em 2022 foi armazenado em bags geotéxteis, e ainda
niio foi definida a destinagiio final
i g Estacdo de tratamento de esgoto por lodos ativados aperados em batelada. Nio ha
a

informagdes sobre a geragio de residuos nessa ETE

4.5.4.9 Passivos Ambientais relacionados aos Residuos Solidos

Como ji informado no item 4.54.5 deste Anexo. foram encerrados os antigos aterros
do municipio, conforme autos de mspegio da CETESB n°® 1926741 (aterro sanitario) e n°
1926742 (aterro de inertes). Nio hé mais. portanto, passivos a serem listados, W



4.5.5 Aniilise Financeira da Gestiio dos Residuos Sélidos

A despesa media mensal com residuos sélidos no municipio de Garga foi de
aproximadamente RS 303 11994 dentre os anos de 2021 e 2022, totalizando cerca de
RS 3.637.439,28 por ano. Nesse valor estio inclusos os seguintes itens: coleta e transporte de
residuos solidos domiciliares e comerciais, recebimento e destinagio final dos residuos
domiciliares, comerciais e industriais, transporte dos residuos da construgio civil, ransporte dos
residuos de equipamentos eletroeletronicos, residuos da limpeza pablica e residuos do Servigo
de saide, conforme Tabela 4.21.

Tabela 4.21 - Despesa média mensal ¢ anual com residuos sélidos no municipio de Garga

Custo mensal

Descrigio Contrato médio (RS)

Coleta e transporte de residuos solidos regular, domiciliar, comercial e
industrial, servigos de coleta de residuos solidos domésticos e lixo
domiciliar nfio reciclével, recolhimento de animais de pequeno e médio
porte

068/2022 RS 167 886,62

Transporte dos residuos solidos domiciliares {inclusive da drea
comercial e industrial), bem como os residuos recebidos dos demais

2 7 3
municipios integrantes do consdreio intermunicipal de gestio e manejo Ma3nze 38.592,00
de residuos solidos do centro oeste paulista
Recebimento e destinagiio final em aterro sanitario dos residuos solidos
domesticos e lixo domiciliar (inclusive da area comercial e industrial),
coletados no mummpmlde garga ( mr:lymdu 0 =Ii|sltrm_:r de Jafa), bem 090/2021 87.350.40
como os residuos recebidos dos demais mumicipios integrantes do
consorcio intermunicipal de gestiio e manejo de residuos solidos do
centro oeste paulista
Transporte dos Residuos da Construgio Civil ao Aterro de Inertes PMG 354345
Transporte dos Residuos de Equipamentos Eletroeletrdnicos PMG 160,00
Residuos de Limpeza Piblica PMG 383873
Residuos do Servigo de Saide PMG 1.748,73
Total 303.119,94

4.5.6 Programas e Acdes de Capacitacio Técnica

Cabera ao CICOP (Consércio intermunicipal de gestio de manejo de residuos solidos do
Centro Oeste Paulista) o desenvolvimento de programas e agdes de capacitagdo técnica voltados

4 implementagio e operacionalizagio do plano municipal de gestio integrada de residuw
solidos,



5 OBJETIVOS, METAS E INDICADORES DE DESEMPENHO

A Organizagio das Nagdes Unidas propos em 2015 uma agenda de desenvolvimento
sustentavel, a Agenda 2030, composta por |7 Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel (ODS).
Nesse sentido. os quatro componentes Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestio
Integrada de Residuos Sélidos do municipio de Garga se relacionam aos seguintes ODS: 6
“Agua Potivel e Saneamento: Garantir disponibilidade e mancjo sustentdvel da dgua e
sancamento para todos™; 11 “Cidades e Comunidades Sustentaveis: Tormar as cidades e os
assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentiveis”, 12 “Consumo e
Produgio Sustentiveis: Assegurar padrdes de produgiio ¢ de consumo sustentaveis” e |5 “Vida
Terrestre: Proteger, recuperar ¢ promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas, combater a desertificagéio, deter e reverter a degradagdo da terra e
deter a perda”.

A Lei Complementar N° 22/2016, que revisa o Plano Diretor do Municipio de Garga,
estabelece os objetivos da Politica de Saneamento Bisico: | - Promogdo de acesso universal ao
saneamento bisico; II - Garantia de oferta domiciliar de agua para consumo residencial e outros
usos em quantidade suficiente para atender as necessidades basicas ¢ de qualidade compativel
com os padrdes de potabilidade; 111 - Escoamento das aguas pluviais em toda a drea ocupada do
Municipio, de modo a propiciar a recarga dos aquiferos, a minimizagio dos impactos nos
recursos hidricos e a seguranga e o conforto aos seus habitantes, nas dreas urbana e rural; 1V -
Recuperagdio ambiental de cursos ddgua, incluindo os corpos receptores de esgotos sanitirios
municipais tratados ¢ dos fundos de vale; V - Redugiio na geragdo, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento e disposigdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos,

A partir desses dois documentos-base foram especificados os objetivos e metas para o
saneamento do municipio, com horizonte de projeto de 15 anos conforme disposto no artigo 22
da Lei Complementar N° 22/2016. Foi estabelecido que o primeiro ano a ser considerado é 2023,
(que metas emergenciais terfio rés anos de prazo, de curto prazo terdio cinco anos. de médio
prazo 10 anos e de longo prazo 15 anos. O nivel de prioridade varia de | (%) para o menos
prioritdrio, até 3 (¥ ¥ %), para o mais prioritario. No total. foram estabelecidos 29 objetivos e
75 metas para o presente plano,

Cabe destacar que, conforme projegio populacional apresentada no item 3. ndio hi
previsdo de crescimento expressivo da populagio do municipio para os proximos 15 anos. Com
1550, os objetivos e metas tiveram como foco as estruturas existentes, que necessitam de
melhorias para atender com qualidade a populagio. O percentual de atingimento das metas do
Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestio Integrada de Residuos Solidos de Garga serd
divulgado no site da Prefeitura Municipal, por meio de apuragio periodica e prmesw

F



sistematizado.

5.1 ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Além dos objetivos gerais da Politica Municipal de Saneamento, o artigo 23 da Lei
Complementar N°® 22/2016 estabelece as diretrizes especificas para o sistema de abastecimento

de agua, que sdo:

I - Adotar uma politica permanente de conservagio da agua de abastecimento:

I - Adequar a expansdio da rede as diretrizes do zoneamento:

Il - Articular a expansio da rede de abastecimento com as agbes de urbanizagdo e
regularizagao fundiaria;

IV - Definir e implantar estratégias e alternativas para o abastecimento de dgua potavel
nos assentamentos urbanos e rurais isolados:

V - Implementar agdes permanentes de controle e estabelecer metas progressivas de
redugdo de perdas de agua em todo o Municipio;

VI - Implantar medidas voltadas a manutengio ¢ recuperacgdo das dguas utilizadas para
abastecimento humano e atividade agricola:

VII - Manter e cadastrar as redes existentes.

O artigo 24 da mesma Lei estabelece as diretrizes especificas do sistema de
esgotamento sanitario:

I'- Eliminar os langamentos de esgotos nos cursos d’dgua e no sistema de drenagem e de
coleta de dguas pluviais, contribuindo para a recuperagio de rios, corregos e represas:

Il - Implementar agdes de controle de vazamentos de esgotos nas redes coletoras,
interceplores e emissarios:

I - Articular a expansio das redes de esgolamento sanitdrio ds agdes de urbanizaciio e
regularizagdo fundidaria;

IV - Estabelecer metas progressivas de ampliagio da rede de coleta de esgotos,
priorizando as obras em éreas com maior concentragio de populagiio;

V - Complementar os sistemas existentes, mclusive com a implantagio de sistemas
alternativos em assentamentos isolados periféricos e na zona rural:

VI - Manter e cadastrar as redes existentes.

Com isso, estabelecem-se os objetivos, metas e indicadores para o sistema de

abastecimento de dgua e o sistema de esgotamento  sanitario do municipio de Garga,

5

apresentados nos itens 5.1.1 ¢ 5.1.2 do presente plano.



5.1.1 Objetivos e Metas

Os objetivos e metas relativos exclusivamente ao abastecimento de dgua estio
apresentados no Quadro 5.1. No Quadro 5.2 estdo apresentados os exclusivamente relativos ao
esgotamento sanitdario. No Quadro 5.3, estdo descritos os objetivos € metas comuns aos dois

sistemnas ¢ no Quadro 5.4 os objetivos e metas relativos a aspectos financeiros. No total, foram

listados 15 objetivos e 40 metas. W



Quadro 5.1 — Objetivos e metas para o abastecimento de agua do municipio de Garga, com indicagdo da situagiio da infraestrutura, focos de atuacdo, nivel de
prioridade e indicadores para acompanhamento

Objetivos Situagdio da infracstrutura Metas Prazo  Focos de atuagiio P Indiﬁmﬁﬁ:ﬂn
Scior 4, Rua Treze de
Maio, entre as ruas )
Baixa pressiio em pontos da AEL 1. Eliminar os pontos com pressio abaixo E Julio Prestes ¢ Quinze e [S100— Indice de ligagdes com
rede de 10,0 mea na rede de Novembro, bairros pressio abaixo de 10,0 mea
Ecoville e Sdo
Sebastiio
; : o AEL2 Definir ¢ implantar estratégias ¢ IN0O23 — Indice de stendimento
Abastecimento de dgua precario o 3 ; z
& aliernativas para o abastecimento de dgua urbano de deua
mz . ED‘:]::‘I}?;: it potdvel nos assentamentos urbanos e nurais M :.?";Imdi.;i&]ici‘ drearunal E -
ul ﬁop:; il isolados, para abastecer com dgua potavel P INOSS ~ indice de atendimento total
AE] ropuas 1060% da populagio do municipio de dgua
ﬁ:.;m;l‘m: ’ INOT - Indice de conformidade da
potivel e quantidade de amostras - cloro
Auséneia de plano de . : \ residual
: AEL3. Monitorar de forma sistcmatizada o ; )
e P EAagdo & ualidade da dgua tratada ¢ distribuida, ETA. Rescrvatdrio Jafs, INOSO — indice de conformidade da
ises de potabilidade de atirando TOAE des i eidas el M Le Sorelle, Adrianita, A chetidade de turbid
igua, ¢ ndo sistematizagdo dos A A6 Mo g il Escola Silvio Sarlori q Amosin - Riex
resultados obtidos v INO8S ~ Indice de conformidade da
quantidade de amostras - coliformes
lolms
Pogo Guarani, )
ﬂ'aiti“;ﬁ::“ﬁ"lgﬁﬂ AEL4. Capiar 100% da dgua de abastecimento M Caplagdes superficims * [5101 - Indice captagio em
E::ﬁ = de manancims outorgados B2, Pogo Adrianita, mananciais outorgados
e Tibiriga
AE2. Genr de Perda de agua no abastecimento AE2.1. Manier a perda médin no sistema INO49 ~ Indice de perdas na
forma eficienic os  com média de 21.4% no abaixo de 25,0% ¢ 216,0 Wigagio.dia, para E - Yrirdy distnbuicio

" recursas hidricos

mumeipio, sendo 45,9% em Jaf

todos os setores

[NO31 - Indice de perdas por ligagio

=



Indicadores para

Ohbjetivos Situacio da infraestrutura Metas Prazo  Focos de atuagio P acompanhamento
I:::;;ﬁ;g g‘; n:;trr:pn::“fims ) 15105 — indice de macromedigio
' 1 .
dremos B2 ¢ nos reservatdrios A o e T e . E Copgdese ety *EPORURE AN
e abamcacil Oy solores; 0 como programa de verificagio e calibragso rescrvalonios 1S106 — Indice de macromedigio
macromedidores ndo calibrados P PN T
em saidas da ETA
_ . AE2.3. Em ligagdes ativas. ter 100% de _ : 15104 < lndlm de conformidade do
S s M Milieon e pawece o
100% atalizado INOO9 - indice de hidrometragfio
AE2 4. Manter 100% da rede com pressdo Setor 2, Setor 4 ¢ Setor 15107 — Indice de conformidade de
Poritos. & alts pucsaliona e entre 10 ¢ 50 mea " b wR pressdes na rede
Cadastro de rede desatualizado  AE2.5. Implementar 100% de cadastro de rede .
em software CAD, que niio geomeferenciado em software GIS que permita c - e 15108 — Indice de conformidade de
permite simulagdes hidraulicas  modelagem hidriulica, com processo imtemo cadastro de rede de dgua
para controle de pressio na rede  sistematizado de atualizagio dos dados
Reservatdno Metalico
ETA, Jd. Nova Garga,
_ Ecoville, Campo Belo,
:}El Gf_ﬂf de Reservatérios que nio cnchem Vila Aracelli (CREA)
orma eficiente os .
rECursos t:n em sua totalidade ou que ndo AE3.L. D;?cmr a:hqundnrr!ame 100% dos Bumaps. B 1A S0 {Jl,_ 15109 - Indice de uso de estruturas:
-t d de Parque Jaymie Nogueird 4 4 o
sistema de siio operados PESE S SNt & OGOt S S Micads POGOS € TeServalirios
it e abastccimento de dgoa iranda
bom Pogon porfradios nho operidos Pogo Adrianita, Distrito

Empresarial, Pargue
Jayme Nogucira
Miranda ¢ Guarani




Indicadores para

Objetivos Situngdo da infraestrutura Metas Prazo  Focos de atuagho r acompanhnmento
Inexisténcia de exigéneias legais
no Plano Dirctor que limitern o AE4.1. Atualizar o plano diretor, claborando Cérrego da Cascata
ocupigio de bacias de corpos zoneamento que leve em consideragio a E S i oA SouN
ABA: tnesiic na hidricos utilizados como protegdo de mananciais Ribeirdio Tibiriga
"W“I-"Grﬂh IMananc:as
ambiental de
cursos hidricos. Principal manancial superficial
protegendo ¢ {Comego dit Cascata) assoreado, . o
restaunimdo os causando alagamentos na AE4.2. Estabilizagio das margens e ) IS113 —Indice de ocupagio vegetal
manancia:s Estagiio de Captagdio ¢ Recalque recomposigio de vegetagio em 95% da APP i Carrego da Cascata Ak de APPs a montante de caplagdes
superficin A erosiio do Ribeirdo Tibirigaa 908 afluentes que estio # montaate das Ribeirdo Tibiriga 15136 - Indice de estabilizagio de
Jusante do barramento estd caplagoes margens i montante de caplagies
compromelendo a tubulagio de
recalque de dgua bruta
As capligiies sio operndas
manualmente por servidores L ;
?‘Ej' L Tﬂ"m:.ai;:mm 100% operadas de c B2, Represa Cascaia, Pr e de 15110 - Indice de automagio de
A Represa Cascata é operada orma automatizada ou remota, com B1. Tibiricd SaplacBos
por meio de comporta supervisorio
AES. Tormar o rudimentar
sistema do
abastceimento de - : .
dgua resibente, fﬂﬁ;ﬂfﬁm‘:‘;ﬁf‘"m d AES 2. Elaborar cadastro téenico de 100%dos . E“”"“D;“ %mﬁc 4 S112- Indice de estruturas de
reduzindo as caplagiio de figua dispositivos utilizados para caplagiio de agua concreto B2 captagio com cadastro téenico
falhas ¢ as
m: EE:?;::'; II;:: Orcorréneia de recalque do
wicrial do peb- B0 BPONS, s s ot s agiitem it Gz, Seres e, ;
sem registro formal. Nio ha i Aoite: s TOC i il e g LeSorclle Adranita, o o IS111 - ndice de monitoramento de
monilaramento de nivel Pogos U Distrito Empresarial, pogos

diniimico, nivel estatico ou
oulres parimetros

pari abastccimento de dgua

Escola Silveo Sarton




Indicadores para

Objetivos Situacio da infraestrutura Metas Prazo  Focos de atuaciio acompanhamento
A captagdo Bl depende
hidraulicamente ¢ eletricaments
da B2
Nio existe aliernativa ao tangque
de concreto da B2, que recebe AE5.4 Tomar a captagiio B1 100%
quase a totalidade da dgua independenic hidriulica e eletricamente da E . AHE SouN
produzida em Garga caplagio B2

Rede existente nio permite que
o pogo Cluaram opere
simultancamente ds bombas da
caplagio superficial B1

Legenda: E: prazo emergencial C curto prazo. L: longo prazo. M: médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo ¥ o menos prioritario e Ye ¥ % o mais prioritirio. S ou N-
meta com produto determinado, em que nio ha indicador especifico, mas a execugio (S) ou ndo execugdio (N).

Quadro 5.2 — Objetivos e metas para o esgotamento sanitario do municipio de Garga, com indicagdio da situaggio da infraestrutura, focos de atuagdo, nivel de

prioridade e indicadores para acompanhamento

) . : Indicadores para
Objetivos Situaciio da infraestrutura Metas Prazo  Focos de atuagio F acompanhamento
AE6G. : o o INO24 - Indice de atendimento
bikicorialicaro Sistema de esgolamento precane AEG. 1. Definir ¢ implantar estratégias ¢ Chdcaras Paineiras, urbano de esgoto
acesso dcoleta e Pera 1,0% da populagio urbana do  altemativas para a coleta ¢ tratsmento de M Portal do Sol. Chicaras Sedr i _ .
Seaisto de municipio ¢ 10,03% da populagiio  esgoto nos assentamentos urbanos e rurais Adriamita, Acrodromo ¢ NO4T - lndwc_dc nt:nd!mt_-.nfn_ tatal
B total isolados para atender 100% da populagio drea rural do municipio de esgoto referido aos municipios
& alendidos com esgoto
AET. Recuperar AE? L. Tratar o efluente coletada em sua 18114 — indice de conformidade no
mnhu:nlajmfnw Eficiéneia do tratamento de esgote  totalidade, com a qualidade cxigida pelas E ETE Peixe, ETE ftr i tratamento de esgolo
oscursos d'dgua  shaixo da exigida normas ¢ e conformidade com o corpo Tibiriga ¢ ETE Jafa 15115 - Indice de desenquadramento
feoepor de corpo hidrico

receplores de
2:1&;{:9



Situacio da infracstruturn

Metas

Prazo Focos de atuacio

Indicadores para

acompanhamento
tratados, os T
Auséncia de plano de amostragem i ; .
mnaise  parancalimglode andlisssde AL7.2. Monitorar de forma sistematizada IS116 - Indice de conformidade da
evithr i tratamento de eflusnies, ¢ niio ﬁi PRGN m“ﬂn ik binte dﬁm ETEs o+ quantidade de amosiras para efluente
o i ragio dos resultados ] ¢ corpo hidrico
contaminagdo das SR langamentos
dguas abtidos
sublerrinzas
Chegade de clluentes 4 ETE com A505 Koo do Btk Smsai EEE Distrilo Industrial i$117 — Indice de conformidade da
caracteristica diferente da mllldﬂ PR e EEEsmedE“TEs le 2 ETE Peixe, ETE  #rir¥r quantidade de amosiras para eseoto
esperads para efluente doméstico g0 e Tibiriga alMuenie & ETEs ¢ EEEs
Nfo existem pogos de 1S118 - indice de conformidade da
monitorimento para verificar a AET 4. Monitorar a contamingsgio do lengaol ETE Peixe, ETE N quantidade de amostras para
conlaminagio do solo ¢ do lengol  fredtico nes ETEs Tibiriga, ETE Jafa monitoramento de contaminagio de
freditico nas ETEs lengol fredtico nus ETEs
. AES. L. Implementar 100% de cadastro de _ .
Cadastro de rede desatualizado em  rede (caixas, PVs) georreferenciado em i % 15119 - indice de conformidade de
softwore CAD software (IS, com processo interno cadastro de rede de esgoto
sistematizado de atualizagio
EEE Mova Garga,
Exiravasamento em EEEs com Tkl
AES. filtros efou com vazio clevada AES.2. Eliminar o risco de extravasamento Painedtas: | ©.7, Portal 15120 - Indice de risco de
Implementar e do Lago, Distrito o ;
P em EEEs ok extravasamento em EEEs
a¢Bes de controle  EEEs sem gerndores Industrial 2. Res. do
de vazamentos de qu'lll'. € 5o Schastido
esgolos nas
elevatorias, redes AER.3, Fiscalizar 100% do drca do municipio i
coletoras ¢ . . : para eliminar ligagdes de dgua pluvial em 15123 - Indice de liscalizagio de
interceptores L?Eﬁﬂﬁtm':f c:zngun redes de esgoto, ¢ garantir que novas ligagies Bairro Williams #r o imerferéncis de dguas pluviais na
P £o de esgoto nio tenham interferéncia de dguas rede de esgoto
pluviais
) . AER 4. Reduzir 100% da perda de esgoto _— N
Perda de esgoto devido a causada por extravasamento de PVs & Rieicko Tiodoet, F¥rd  IS137 - indice de adequagio de PVs

vizamento de interceptores ¢ PVs

nterceptoses para redes de drenagem

Patrimdmio, Cascala




X

Indicadores para

Objetivos Situaciio da infraestrutura Metas Prazo Focos de atuaciio P acompanhamerita

_ . ; 15121 - indice de macromedigio

AER3. Implementar 100% de macromedigio ETE Peixg, ETE telemétrica em ETEs

com telemetria nas ETEs e EEEs, bem como M Tibirigi, ETE Jafa, * : _

programa de verificagdio e calibragiio EEE Morumbi 15122 - Indice de macromedigio

telemétrica em EEEs
Edificagtes sem caixa de gordura  AES 6. Fiscalizar 100% da drea do municipio 18124 - Indice de fiscalizagiio de
adequada, provocando para eliminar ligngdes sem caixa de gordura M- o interferénein de dguas pluviais na

entupimento em redes coléloras em pias de cozinha ¢ churrasqueiras

rede de esgoto

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. L: longo prazo. M: médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo ¥ o menos prioritario e ¥ ¥r ¥ o mais prioritirio.



Quadro 5.3 - Objetivos e metas comuns ao abastecimento de dgua e ao esgotamento sanitario, com indicagiio da situagiio da infraestrutura, focos de atuacio.
nivel de prioridade e indicadores para acompanhamento

Ohbjetivos Situagiio da infraestrutura Metas Prazo Focos de stuacio P Endicadores pata
acompanhamento
AE9. Evitar a
P"'gfﬂ"l 0 lodo gerado na limpezs dos
Ehvete decantadcres da ETA é enviado
ik ocadnpela oo 6 Ribeirdo Tibirig 15125 — Indice de destinagiio
disposigio ; _ _ ) adequada de lodo gerado no sistema
inadequada de O residuo das grades das EEEs e AE% 1. Dispor adequadamente 100% dos ETA, ETE Peixe, ETE de abastecimento de dgua
residuos do ETEs sdo dispostos no solo em residuos gerados no sistema de abastecimento E Tibirigd, ETE Jafa, T .
s'::;nu de valas de figua ¢ no sistema de esgotamento sanitdrio EEEs 151 lmﬁﬂﬁﬂ d"v'-::::ﬁﬂ
abastecimento adcq o ge no siskama
de dgua ¢ do O lodo do desassorcamento das de espotamento sanitirio
sikteing ds lagons nas ETEs nio tem destinagiio
esgotamento delinida
sanildrio
Perda de energia elétrica devido a

AE10. Gerir de falia d‘f inversor de frequéncin nas ‘
it bt caplagdies INOSE - Indice de consumo de
osrecursosno  Perda de energia clétrica devidoa AE10.1. Reduzir o consumo de energia energia cléinca em sistemas de
sistema de recirculagio de dgua na ETA de elétrica por m* produzido e tratade no sistema C B2 BI. Tibiriga. ETA, abasteeimento de dgua
abastecimento  Garga, causado pela deficiéncia das  de abastecimento de dgua ¢ de esgotamento ETE Peixe waw 56 — fadi
de dguac comportas dos filtros iri wamente, em 10% A e

i Pori. dos sanitario, respeclivamente, em 10%% energia elétrica em sistemas de
Smgi!iricr Aeradores da ETE Peixe ¢ bombas csgolamento sanitanio

e —

antigas, sem monitoramento cas
condighes de operagio

/LJ'



Ohjetivas

AELL Manter
05 CSPAGES om
que ha
dispositivos do
sistema de
abasiecimento
de dgun ¢
cspotamento
sanitirio
limpos, seguros
& com pintura ¢
identilicagio
adeguadas

Situaciio da infraestrutura

Metas

Prazo  Focos de atuacio

Indicadores para

acompanhamento
Estruturns localizadas em drea cuja
via de acesso pertence a particulares
Prédios publicos ¢ vias de acesso do 15131 - Indice de ncesso regular is
sistema do dgua e espoto sem AET 1. RBepularis identi estruturas do sistema de
cre il A. Reg rir 0 feesso ¢ identificagio ; ;
pmsagismao ou wdentificago das de 1060% das estruluras do sistema de E ?ZEEEEP Mm.“: "u"lntdc S abastecimento de dgua
trul : , EEE Painciras .
calruluras abasth|Mnm de dgun e esgotamento o 15132 — Indice de acesso regular ds
Reservatorios (Tibirigd ¢ Adrianita) ~ Satitano estruturas do sistema de csgolamenio
cobertos por grama, sem samilario
wenuficagio ou protegiio
Estruiuras sem acesso
Servigos de rogagem, pintura ¢
manutengdo civil dos prédios
publicos co sistema de dgua ¢
espolo realizados sem plangjamento
Fissuras e recalques na ETA de .
Garga AE11.2. Criar plano de manutengio para
prédios ¢ dispositivos do sistema de fgoa ¢
Niio ha cronograma de manutenglio  esgoto, que contemple lista de tarefas a serem ETA, prédh
junto & prefeitura para evitar que,  reqlizadas, processo para priorizagio de E 9 ml.r‘:l':m;’ i SouN

em periodos de chuva, as vias de
acesso tornem-s¢ intransitivels

Mo hi rezistro formal ou histdrico
de manutengdes elétricas, tempo de
servigo para solugdo de
vazamentos, sucgio em filiros de
EEEs. entre outres servigos inlemos
realizados

demandas, prazo de execugiio, recursos
disponiveis, responsdveis, e sistema de
monilorEmento



Objetivos

Situaciio da infraestrutura

Metas

Prazo

Focos de stuagiio

Indicadores para

acompanhamento
EPE Morada do sol ¢ ’ o
Estruturas fors de uso atualmente Comerciarios, Mina 15127 - t"d“? de nio utihzagdo de
ou ne futuro que ndo tem ums ; . Jafa, EEE Painciras | ¢ estruturas ¢ dispositivos no sistema
il Rt AEIL3, Ftlcnnmnr de maneira clara o uso de abastecimento de doua
- efou destinagdo final de todas as estruluras E Z's Portal do Lago, ”w
formalmente, sendo alvos de » Casn de bombas antipa = S r—
! ! T B T o 5128 - Indice de nio utihzagio de
vandalismo ¢ exigindo manutengiies ETA Pogo e res. Parque estruturas ¢ dispositivos no sistema
¢ 02, Res. ETA Jafa |
15129 ~ Indice de seguranga ¢ &
Niio ha equipamentos de seguranga AE1 1.4, Estabelecer sistema de seguranga ¢ ; monitoramento remolo no sistema
ou monitcramento remoto em monitorariento remoto em 100% das L Locais n."mlnf’ cTanio Edk abastecimento de agua
grande parte das dependéncias do dependéncias do sistema de abastecimento de mms e 15130 - Indice de seguranga e
sistema de dgua ¢ esgoto dgua e do sistema de esgolamento sanitirio o monilcTaEnETie TEots B sistema de
esgolamento sanitano
15133 — Indice de fiscalizagio de
_ AEI12.1. Analisar, aprovar, thar dispositives do sistema do
AE12. Adticular fiscalizar in Joco a cxecugdo dé 100% dos abastecimento de dgua construidos
s_cxpmﬂ;dm Estruturas construidas ¢ entrezucs  dispositivos a serem incorporados pelo R IEIRERGE S0 Ioves
‘:&":m“ por loteamentos novos que nio sisiema de abastecimento de dgua ¢ pelo £ . empreendimentos
da ocupca esliio em operagio ou que nic sistema de esgolamento sanitano (pogos, : 18134 — Indice de fiscalizagio de
csg?i:t::m g OPCrAm adequadamente redes, reservatorios, clevalories etc.) dispositivos do sistema de
wbéadi curnsu'md:._\s par lerceiros em novas esgolamento sanitario construidos
i empreendimentos 1 T ’
urbanizagio ¢ POT lerEeiros em novos
regularizagio empreendimentos
fundidna ¢ &s "
dirctrizes de onstrugho fe cstruturas pniuals.  yp19 5 Criar Fundo Munici
2, pal de
AOneHEa m ldc:durca i qufﬂzﬂiﬂ;m "Sammmn:llia;:“m :iiﬁ@l_me abastecimento de E - A SouN
GRS o dgua ¢ esgotamento sanitirio




Objetivos Situncfio da infraestrutura Metas Prazo  Focos de atuacio p Indicadorespara

acompanhamento
AE13,
Promover L ! AE|13. 1. Estruturagiio de plano de educagio
educagio m“'ﬂ:?;': ggﬂ:‘ Tdum ambiental com realizagiio de visilas ao E Caplagho BZ, ETE Yedede SauN
ambicntal ¢ e ;ﬁh].m‘ _— sistema de abastecimento de dgua ¢ a0 Tibiriga
comunicagio 5 sistema de esgolamento sanitdno
social
AEl4. Adequar  Inexisténeia de entidade AEL4. 1. Definir a entidade responsavel pela
O mumicipio i responsdvel pela regulagio e regulagiio ¢ fiscalizagio dos servigos, M 3 Hede: BN
Lei Federal N"  fiscalieaglo dos servigos publicos independentemente da modalidade de sua
114432007 de sancamento basico no municipio  prestagio

meta com produto determinado, em que nido ha indicador especifico, mas a execugiio (S) cu niio exscugio (N),

j_%:ﬂgmdn: E: prazo emergencial. C: curto prazo. L: longo praza. M- médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo ¥ o menos priontario e 7¢ % ¥¥ 0 mais prioritario. S ou N:



Quadro 5.4 — Objetivos e metas financeiros do sistema de abastecimento de 4gua e sistema de esgotamento sanitario, com indicagdo da situagio da
infraestrutura, focos de atuagdo, nivel de prioridade e indicadores para acompanhamento

Objetivos Situacdio da infraestrutura Metas Prazo  Focos de atuaciio P ::::;‘::ﬁ::“r:u
AELS. Operar o O faturamento das cconomias
sistema de abastecidas por pogos anesienos ~ AE15,1. Crior processo para avaliagio regular
abastecimonto de esta sendo feito com base em da forma de cobranga de todas as categorins E - HHd SouN
figua e 0 sisicma scordos antigos, que necessitam de consumo
de esgotaniento ser reavalindos e padronizados.
sanitdrio ds
mancira Niio existéneia de um processo g .
: y : AEI5.2 Criar e realizar processo para
cconomicament
sbinl, g acodh i o o550 avaliagdo regular do valor da tanifs, com base  E - f#% SouN
garantindo o ¢80 do sisicmn em critérios determinados
0SS0 8 prego
Justo para a
populagio
atendida ¢ 2 Reolizaghe do conten doifMurs. 4o poginic o indicn de inadiinplncia ey T
melhoria continua  aproximadamente 90 dias depois das (abires emitides hi 90 dies.da dni:n P £ i Aol 15135 - Indice de inadimpléncia 90

do gerenciamento 40 vencimento, ¢ niio 30 como ¢ dias
¢ da prestagio dos  © 1deal

SErVIgos

referéneia, para valor abaixo de 4,500

Legenda: E: prazo emergencial C: curto prazo. L: longo prazo. M: medio prazo. P nivel de pricridade, sendo ¥ 0 menos prioftario & ¥ % ¥ o mais prioritario. S ou N-
E% %ﬂmtn com produto determinado, em que nio ha indicador especifico, mas a execucio (S) ou nio execugin (N,



5.1.2 Indicadores

Os indicadores sdo instrumentos essenciais para monitorar o atingimento das metas
estabelecidas. Para o cilculo de um indicador, sdo necessarias duas informagoes, relacionadas
por meio de uma formula matematica. Os indicadores com codigo IN e as informagdes com
codigo AG, ES, FN, PO ¢ QD sio do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento.
Alguns indicadores foram adaptados, visando a facilitar a apuragio, principalmente por nio
haver agua ou esgoto importados ou exportados no municipio. Além disso, foram criadas
informagdes e indicadores proprios para auxiliar no atingimento de metas especificas,
elaboradas para a realidade do municipio.

0O SAAE de Garga ¢é o responsivel pela obtengdo da maior parte das informagdes e pelo
cilculo dos indicadores. Cabe destacar que algumas das informagbes nao poderdo ser obtidas ate
que algumas metas sejam cumpridas, principalmente no que diz respeito 4 macro e
micromedigdo e a sistematizagiio dos dados de maneira geral.

O Quadro 5.5, Quadro 5.6 e Quadro 5.7 apresentam os indicadores referentes ao sistema
de abastecimento de agua, ao sistema de esgotamento sanitario e a aspectos financeiros,
respectivamente. No Quadro 5.8 sdo descritas as informagdes necessarias para a obtengdo dos

P

indicadores em questiio.



X

Quadro 5.5 - Indicadores operacionais de Agua, com indicagiio do codigo e nome, o objetivo, a periodicidade do cilculo, formula, unidade e estimativa atual

4 g £ioa Periodicidade Estimativa
Nome do indicador Objetivo g Férmula de edleulo Un. o
AGO04 1
09 B o permab et ; %
hidrometragio paor mdiﬁuus 4 AGON2: Quantidade de ligagdes ativas de dgua " !
AGOD4: Quantidade de ligagdes ativas de agua micromedidas
AGO26
: POPURE "
IND23 - Indice de Monitorar o percentual da populagio 5 b Iy 99.8
aeendimento urbano de agua urbang com atendimento de dgua AGO26: Populagio urbana atendida com abastecimento de agua - x
POP_URB: Populagiio urbana do municipio do ano de referéncia
AGODE — AGO10
INO49 — ndice d Moni AGODS
9 — Indice de perdas na onitarar o percentual de dgua T ay 7] 4!
distribuigiio produsido que estd sendo perdido AGO06: Volume de dgua produzido " -
AGOL0: Volume de dgua consumido
AGO0G = AGO10
AGDDZ
INO51 - Indice de perdas por ~ Monitorar o volume de dgua produzido AG002: Quantidade de ligagdes ativas de ag .
ligagio que esia sendo perdido, por ligagio 4 g . - Vlig.dia Al
AGOD6: Volume de dgun produzido
AGOI0: Volume de dpun consumido
AGoo
- popoT 10"
INDS5 - Indice de Monitorar o percentual da populagiio 5 5 o 00,7

aendimento 1otal de agua

total com atendimento de dgua

AGO] : Populago lotal atendida com abasiecimento de agua
POP_TOT: Populagiio total do municipio do ano de releréneia




PR e Periodicidade Estimativa
Nome do indicador Objetivo dé ciloato Férmula de cileulo Un. atoni
Ac028
INUSS ~ Indice de consumo de Monitarar o consumo de cnergia AGDDG :
energia elétrica em sislemas elétrica consumida para produgio de | T i . . kWh/m 1,60
de abastccimento de dgua in¥ 5 hgoa AGO06: Volume de agua produside
AGU28: Consumo total de encrgia elétrica nos sisicmas de agua
@nooeG »100
INO79 - indice de Monitarar o percentual de amostras de Q0020
ol e S S S QDO Oumidate e onsrs oo sl o) %1724
doamentan-cloamokitl  pvipmiets QD020: Quantidade minima de amostras para cloro residual
{obrigatdrias)
QD008 x100
INOSO - Indice de Monitorar o percentual de amostras de Qbo19
conformidade do quantidade turbides realizadas em comparagio & 8 _ ; . i Yo 862
¢he amostras - turbides quantidade minima obrigatona QDO08: Quantidndo de amostras para turbide: (analisades)
QD019 Quantidade minima de amosiras para wurbidez (obrignionas)
$000 x100
INO8S — Indice de Monitorar o percentual de amostras de Q@oozs
; ; ) coliformes totais realizades em ; : ? :
Eﬂfmmdﬂd::i::i?::::;:nlg::ﬁs mpmﬁh & quanlidade miniia 5 QD026 Quantidade de amostras para coliformes totais (anahsedas) %a 84.8
obrigatoria QU028 Quantidade minima de amostras para coliformes Lotais
{obrigatdrins)
00
. 5063100
15100 — indice de ligagdes : .
com pressio abaixo de 10,0 Monitorar o percentual de ligagdes com 5 SAL00: Niamero de ligagbes com pressio abaixo de 10,0 mea durante %o 21

meca

pressio abnixo de 10,0 mca

Gl au mais, por mais de 7 dias
AGOD2: Quantidade de lizagbes ativas de dgua

i



a e Periodicidade Estimativa
N
ome do indicador Objetivo e eibenli Farmula de cdleulo Un. aitial
54101 +100
. Monitorar o percentual do volume AGODG
15101 — Indice captagio em o
manancinis outorgados m;d:md;dw& ?ﬁsﬂﬁ?ﬁs S SA101: Volume de dgua captado em mananciais outorgados 1 e
AGO06: Valume de dgua produzido
5A106 4100
15104 - fndice de Monitorar o pereentual de hidrémetros AUODA
uc_m.l'—::m:ldudr: do parque de com miais de sele anos sem substituigio T AGO04: Quantdade de ligagdes ativas de dgua micromedidas Y 493
hidrémetros cfou venficagio : ; : i
5A106: Quantidade de hgngies com hidrémetros instalados ou
verificados ha menos de sete anos
5A107
15105 - indice de Mcnilqmr o pm:ccnlu!d do volume .ﬂ.{;uuﬁnuu
tna:rm_mdicﬁu teleméinica em mazlm ':'ml. ""E mmmmn{;! 5 SA107: Volume de dgua macromedido, com registro por telematria, % 0
caplagoes caplags cm caplagoes
AGODE: Volume de dgua produrido
54108
15106 — fndice de Monitorar o percentual do volume AGoo06 100
- usAdo que ¢ monitorado por meio : :
macrnr::ﬁ:;m icleméinica em 'T‘:d mm:’didm et lclaﬁ:o:u'ia s s SAI08: \fotl‘&u;l_r:c j:n En_mnmxﬁndm com registro por lelemetria, % 0
Ca reservatorios de distribuigio oo lo i
AGOOS: Volume de dgua produzido
Sﬂlﬂﬂxluu
18107 — indice de Nl it i Bt i AGD21
conformidade de pressdes na ; e s SA109: Quantidade de ligagdes com pressio acima de 100 mea ¢ %% 803
rede pressio em conformidade com a norma abaixo de 30,0 mea duranle a operagio normal do sistema

AGO21 Quantidade de ligagdes tolais de dgua




oo i Periodicidade Estimativa
Nome do indicador Objetivo e chlcula Farmula de cileulo Un. sl
54110 100
! Monitorar o percentual de ligagtes de AGO21 3
15108~ .i“d'“ de figun do municipio que fazem parie de
conformidade de cadastro de ! 5 SAL10: Quantidade de ligagdes de dgua que fazem parte de cadastro Y 0
rede de agua oadastro de rode georrofirenciado em de rede geomreferencindo em software crmita modela,
soflwere que permita modelagem geo uep gem
AGO21: Quantidade de higagdes totais de dgua
54111
, sAT1z 10
IS109 - Indi ’ } :
5 wml:'dlm dccm de Monitorar a operagio de pogos A SAL11L Quantidade de pogos e reservaldrics operados o 62,1
; uﬂr;ml v perfurados e reservalorios construidos adequadamente no sistema de abastecimento de dgua
SA112: Quantidade de pogos e reservaldrics exisientes no sistema de
abastecimento de dgua
54113
. saita o0
IS110— Indice do automagio. M onilerar o percentual de caplagdes o )
de eaptacdes automatizadas ou operadas A SA113: Quantidade de captagdes operadas de forma automatizada ou Y 0
remotimenic remolaments
SA114; Quantidade de captagdes operadas
o
1S111 - indice de Monitorar o percentual de pogos 4
wiotittmetin A utilizados para abastecimento piblico 5 SA115: Quantidade de pogos em que se realizam rotinas de % 0
pogos p :
quc sio monitorados moniioramenio
SA116: Quantidade de pogos operados
SA117
. saiia o0
IS112 - indice de estruturas de  Monilorar o percentual de estruturas . . , -
ulilizados para captagio de dgua que 5 SAI117: Quantidade de captagdes em que ha cadastro téenico de todas Yo 66,7

capiagio com cadasiro iécnico

possuem cadastro técnico

as cslruturas
SA 114 Quantidade captagics operadas

4



Periodicidade

Estimativa

Nome do indicador Ohjetivo S ellends Farmula de cileulo Un. atual
sA118
- SAT19" 100
IS113 - Indice de ocupagio Monitorar o percentual da drea de
vegetal de APPs a montante de APPs a montante das caplagdes A SA118: Arca total das APPs i montante das captagdes que estio % NI
que P
caplagbes estdo ocupadas por vegelagio ocupadas por vepetagio
SA119: Area tolal das APPs 4 montanic das captagdes
S4120 <100
ISE36 - fndic de Monitorar o percentual do otk
s . comprimento dos corpos hidricos 4 5A120: Comprimento total de margens 4 montante das caplagiics que
estabilizagfio de margens & A o % NI
montante das captagdes com margens estiio estabilizadas
moniante de captagdes estabilizndas
SAI21: Comprimento total de corpos hidricos 4 montante das
caplagoes
5A123
; Saizz <100
15125 — Indice de destinagdo ;
adequada de lodo gerado no Mn"."w 2 mu;l de lodo g_cmdu S SAI122: Volume total de lodo gerado no sistema de abastecimento de o 0
; o il it e no sislema de abastecimento de agua dgua n
i duc 1&m destinaglio adequada
' SA123: Volume total de lodo gerado no sistema de abastecimento de
dpua com destinagio adequads
5A125 100
18127 - indice de nio S G — s
utilizagio de estruturas ¢ WUROLHT 67 StwUires SRIRNies: S SA124: Quantidade Lotal de dispositivos e estruturas do sistema de #
. g P uso determinado no sistema de A : . Y 182
dispositivos no sistema de shisstscinenit do b dbastecimento de dgua
abastecimento de agua e g

=

5A125: Quantidade de dispositivos ¢ estruturas sem uso determinado
no sistema de abasteeimento de dgua

S=



. P Periodicidade Estimativa
Nome do indicador Objetivo e cidoutn Formula de cilculo Un. atual
54127
s::ia 300
18129 - Indice de segurangac  Monitorar o percentual de
monitoramento remoto no dependéncias do sistema de A SA126; Quantidade toial de dependéncias do sistema de 5, 0
:_dsl:mn de abastecimentio de abastecimento de dgua com sistema de abastecimento de dgun
- SRR RN . SAI27: Quantidade de dependéncias com sistema de scgurangne
monitoramento remolo do sislema de abastecimento de agua
54128 100
_ x
18131 - Indice de acesso Monitorar o percentual de SALEE
regular ds estruturas do dependéncias do sistema de A S5A126: Quantidade total de dependéncias do sistema de % 86.4
sistema de abastecimento de sbastecimento de dgua com acesso sbastecimento de agua '
- i SA128: Quantidade de dependéncias com acesso regular do sistema
de abastecimento de dgua
_ sa130 o
i 'ﬁ,ﬁ:‘; fieeallzaglo  nponitorar o percentual de fiscalizagio SAled
abastecimento de dgua de dispositivos do sistema de A SA129: Quantidade de novos empreendimentos execulados g, :

construidos por terceiros em
novos empreendimentos

abastecimento de dgua construidos por
lerceiros em novos empreendimentos

SA130; Quantidade de novos empreendimentos exceutados em que a
construgdo dos dispositivos do sistema de abastecimento de dgua for
fiscalizada

Legenda A periodicidade anual de obtengio. M: periodicidade mensal de obtengiio. NI: Nio informado. S: periodicidade semestral de obteng3o. Un.; Unidade do indicador
'Estimado a partir de setores em que ha macromedicio
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" —_— g Periodicidade . Estimativa
Nome do indicador Objetivo de cileuls Farmula de caleulo Un. atual
SE101
———x100
ES006
SE101: Volume de effuente tratado em inconformidade com o que
" 1 L] i .
15115 — indice de Monitorar o desenquadramento:de exige o Decreto Estadual N” 8468 de 1976 para os parimetros:
desenquadramento de corpo corpos hidricos devido ao langamento M Classe 2 ¢ 3: maternims NMuiuantes, substincias soliveis em Ya NI
hidrico de efluentes de ETEs hexano, posto ou odor, nitrato, coliformes totais e
fecais, DBO e OD,
Classe 4: materiais Nuivanies, odor ¢ aspecto, fendis e OD
ES00¢: Volume de csgotos tratado
SE102 100
X
1S116 - Indice de Monitorar o percentual de amostras SRS
cobnritads d idade ge  Calizadas em efluentes de ETE ¢ corpos SE102: Quantidade de amostras analisadas para verificar a qualidade
tras pars sfipenic ¢ hidricos em comparagiio & quantidade 5 do tratamento ¢ o desenquadramento do corpo hidrico Yo NI
ypy e ini fim
hidrico m;m iy gl de SE103: Quantidade minima de amostras definidas em plano de
gem : ;
amoestragem para verificar o qualidade do tratamento ¢ o
desenguadramento do corpo hidrico
-
IS117 - indice de Monilorar o percentual de amosiras B
; . realizadas em esgoto afluente s ETE ¢ SE104: Quantidade de amostras analisadas para venificar a qualidade
conformidade do quantidade de . : : . v
- EEE em comparagio 4 quantidade 5 do esgolo alluente ds ETEs ¢ EEE % NI
g B park espaio affanto & minima definida em plano de !
ETEs E EEEs A SE105; Quantidade mimma de amostras definidas em plano de

amostragem para verificar a qualidade do esgoto afluente s ETEs ¢
EEE

\ 2=,
==



G o i Periodicidade Estimativa
N
ame do indicador Objetivo de olboula Firmula de cileulo Un. bl
SE106 00
15118 - Indice de Monitorar o percentual de amostras SE107
conformidade da qyunﬁdadc de zn:::fas e E'::IT dcﬁ;?::ﬁtﬁ:“ de SE106: Quantidade de amostras analisadas para verificar a
amosiras para monitoramento IR0 o i 5 contaminagio de lengdis freaticos nas ETEs % ]
de inacBio de lencol mstalados nas ETEs, em comparagio 4
P m‘f qmt Inlnsl ETEs quanizdade minima definida em plano SE107: Quantidade minima de amostras definidas em plano de
de amostragem amostragem para verificar a contaminagdo de lengdis fredticos nas
ETEs
ﬂxl 0o
15119~ indice de Monitorar o percentual de ligagdes de 55008
conformidade de cadasiro de esgolo do mumicipio que fazem parte de 5 SE10%: Quantidade de ligages de espoto que fazem pare de % ]
rede de espolo cadastro de rede geormeferenciado cadastro de rede georreferenciado
ES00%; Quantidade de ligagdes otais de esgotos
SE109 100
SE110
IS120 - Indice de nsco de Monitorar o percentual de EEE com " SE109: Quantidade de EEEs operadas em que h risco de o -
extravasamento cm EEEs risco de extravasamento extravasamento (sem gerador, com bombeamento inadequade. com 3
liltros ao inves de grades)
SE10: Quantidade EEEs operadas
5E111
18121 — fndice de Monitorar o percentual do volume de ES006 00
macromedicio lelemétnica cm TEC to tratade que & monitorsdo por 5 SEIT1: Volume de esgolo macromedido, com registro por % &

ETEs

el

meio de macromedidores com Ielemetria
em ETEs

lelemetria, em ETEs
ES006: Volume de esgotos tratado




Nome do indicador Objetivo P';:ﬂ;::; e Firmula de edleulo Un. E“:;"“ztli“
SE112 100
15122 — Indice de Mun::]oruu: I: dzem:téuaj do volume de ES006
P : e onilorado . ;
E:ggﬁunmm telemeétnca em mfi'; pis mnnmg::di Im Icom t:,fcpnnimﬂn 5 S[;I 12: \-"-::|I1.n'rm':E chsﬁgmn macromedido, com registro por e [\
em EEEs ICEBRHLE, e
ES006; Volume de esgotos tratado
SE113
x100
15123 — fndice de fiscalizaglo  Maniltorar o percentual de ligagdes de R
de interferéncia de aguas esgolo fiscalizndas em relagio o T SEL13: Quantidade de ligagdes de esgoto que foram fiscalizadas cm ¥ i
pluviais na rede de esgolo mterferéneia de dguas pluviais na rede relagiio & interferéneis de dguas pluviais na rede
ES00%9: Quantidade de ligagdes wotais de csgolos
SE114
Moni ual de ligagdes de Esa09™1 %
s ’ onilorar o percent ignpdes
E‘;‘:ﬂt““‘a “fuirf:u'i's“m esgoto fiscalizadas em relagdo a " SE114: Quantidade de ligagdes de espoto que foram fiscalizadas em “ n
pluviais oa rede de o existéncia de caixas de gordura cm pias relagiio & cxisténcia de caixas de gordura em pias de cozinhas e
i de coxinhas ¢ churrasqueiras churrasqueiras
ES00%: Quantidade de ligagdes totais de espoios
| SE116 +100
IS126 - Indice de destinagho o lodo gerad SELLS
adequada de lodo gerado no s bt d:l Eﬁ:: nto sanitdrio que 5 SE115: Volume total de lodo gerado no sistema de esgotamento o NI

sistema de esgolamento
ST

tém destnagio adeguada

sanilario
SE116: Volume total de lodo perado no sistema de esgotamento
sanitario com destinagio adequada




G g Periodicidade Estimativa
Nome do indicador Objetivo de-chlaln Firmula de cileulo Un. Eres
5E118 2100
1128 - Indiee de ndo . SeL7
utilizagdio de estruturas e m:[: 3 pﬂtﬁ“’;ﬂl dclusﬂlzuulm‘as A SEI17: Quantidade total de dispositivos e estruturas do sistema de 9% 16.1
dispositivos no sistema de y AR NG QELSIIEI ) B esgolamento sanitirio " ’
esgotamento sanitirio sistena de esgolamento sanitdrio ) . .
SE118: Quantidade de dispositivos e estrituras sem uso determinado
no sistema de esgotanicnto sanitdrio
IS130 - Indice de segurangae  Monitorar o percentual de dependéncias
monileramento remeto no do sistema de esgotamento sanitdrio A SE119: Quantidade tetal de dependéncias do sistema de o 0
sistema de esgotamento com sistema de seguranga e espolamento sanitario !
s, RGRRGEeIe mmoto SE120: Quantidade de dependéncias com sistema de seguranca ¢
monitoramento remoto do sistema de esgotamento sanititio
SE121 £100
i i e SE119
132 - Indice de acesso Monilorar o percentual de dependéncias e : :
regular as estruturas do sistema  do sistema de esgotamento sanitirio A :‘E! 39 q‘ﬁ}":d?df: fofal de dependéncias do sistema de Yo 90,0
de esgolamento sanitdrio com peesso regular 8ot
SEI21: Quantidade de dependéncias com acesso regular do sistema
de esgotamento sanitdrio
SE123 £100
ilil:;?lmtgﬂ::f Monitorar o percentual de fiscalizagio Sk
cagot > ek de dispositivos do sisiema de A SE122: Quantidade de novos empreendimentos executados o .
construidos por terceiros em mgm:: s{m;umrul i'::“';r SEI23: Quantidade de novos empreendimentos exceutados em que a
novos emprecndimentos construglio dos dispositivos do sistema de esgolamento sanitario foi

fiscalizada

g



jizs Perindicidade ; Estimativa
Nome do indicador Objetivo et edbinlo Farmula de edleulo Un. bnil
SE125
. . SHiza 10
o Frcn Monitorar o percentual dos PVs
S - ludico de ieaimelo . | o ceionte e oxtrivasim e peois 0 A SE124: Nimero total de PVs de esgoto % NI

de PVs drinagem
SE125: Namero de PVs com extravasamenio para a rede de

drenagem

Legenda: A: periodicidade anual de obtengiio. M: periodicidade mensal de obtengiio. NI: Nio informado. S: periodicidade semestral de obtengfio. Un.: Unidade do indicador.

Quadro 5.7 — Indicadores Financeiros, com indicagéio do codigo e nome, o objetivo, a periodicidade do célculo, formula, unidade e estimativa atual

Nome do indicador Ohbjetiva TerlodeRinde Formula de cileulo Un. Estimativa
de cilculo atual
F100 —
5 ll.'.-I;JF ;}Flﬂl 100
1S135 - [ndice de Monilorar o quanto das luturas cmitidas 1
mud:m pléncia 90 dis hi 90 dias da data de avaliagio ainda nio M SF100; Valor total fGuurado 90 dias antes da data de avaliagio Yo 9.8
f
oram pagss SFI101: Vilor total ariecadads devido ds fatiras cmitidas 90 dias

antes da data de avaliagio

“Legenda A: periedicidade anual de obtencio. M: periadicidade mensal de obtengio. NI Nio informado. §: periodicidade semestral de obtencio. Un.: Unidade do indicador

Quadro 5.8 - Informagdes utilizadas para calculo dos indicadores estabelecidos, indicando a unidade, a fonte da informagio, a frequéncia de obtengdo e a
estimativa atual

Descrigiio da informacio Un. :::2* origem dos Freq.  Estimativaatual

Populagio total (IBGE)

; ; menos a pop lotal sem i
GO0 1: Populagdo total atendida com abastecimento de dgug hab st sstiisads 5 40.276
pelo SAAE



Fonte de origem dos

Descrigiio da informagio Un. dadas Freq.  Estimativa atual

AGOD2: Quantidade de ligagdes ativas de dgua lig SAAE T 18489

AGODM; Quantidade de ligaghes ativas de dgua micromedidas lig SAAE T 18.477

AGHOE: Volume de dgua produsido m? SAAE T 3,156.855/ano’

AGUID: Velume de dgua consumido m? SAAE T 2.492.376/ano’

AGO21; Quantidade de ligagdes tolais de dgua lig SAAE 8 20.163
Populagio urbana (IBGE)

AG026: Populagdo urbana atendida com abastecimento de dgua hab g:'ﬂ"z:cﬁ':g c“:mm S 40276
pelo SAAE

AGO028: Consumo total de energia elétnca nos sisiemas de dgua kWh SAAE T 5.037.712,%amo
Populagio total {(IBGE)

ES001: Populagio total atendida com esgotamento sanitirio = T e 5 39972
pelo SAAE

ES006; Yolume de csgotos tratado m’ SAAE M 2152.236/ano”

ES004: Quantidade de ligagdes tolais de csgotos lig SAAE T 17870

ES026: Populagio urbana atendida com esgotamento sanitdrio hab SAAE 5 39972

ES028: Consumo total de energia clétrica nos sistemas de esgolos kWh SAAE T 1.090.757 %ano

POP_URB: Populagio urhani do municipio do ano de referéncia hab IBGE A 40,368

POP_TOT: Populagdo total do municipio do ano de referéncia hab IBGE A 44429



Deserighio da informacio Un. Fonte de origem das Freq. Estimativa atual

dados
QD00G: Quaniidade de amostras para cloro residual (analisadas) amostras SAAE 5 H.640/mmo’
QD020: Cuantidade de amostras para turbidez (analisadas) amostras SAAE 5 4.320/ano’
QDO19: Quantidade minima de amostras para turbadez (obrigatoras) amostras SAAE 5 5.012/ano
QD020 Quantidade minima de amostras para cloro residual (obrigatonas) amostras SAAE 5 5.01%ano
()D026: Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas) amostras  SAAE 5 624/ana’
QD028 Quantidade minima de amostras para coliformes totais (obrigatorins) amostras SAAE s T36/ano
SA100: Namero de ligagdes com pressiio abaixo de 10,0 mea durante 6h ou mais, por mais de 7 dias lig SAAE S 387
SA101: Volume de dgua captado em mananciais outorgados m’ SAAE 5 1,954 885,22
SA106: Quantidade de ligagdes com hidrémetros instalados ou verificados ha menos de sete anos lig SAAE T 9100
SA107: Velume de agua macromedido, com registro por telemetria, em captoges m* SAAE 5 0
SA108: Volume de agua macromedido, com registro por telemetria, em reservaldrios de distribuigiio m’ SAAE 5 0
;a:;{:i Quantidade de ligagdes com pressio acima de 10,0 mea ¢ abaixo de 50,0 mea durante a operagio normal do lig SAAE ¢ 16237
SALLL Quantidade de pogos ¢ reservatonios operados no sistema de abastecimento de dgua Un. SAAE 5 18
SAT2: Quantidade de pogos ¢ reservatorios existentes no sistema de abastecimento de agua Un. SAAE 5 29
SA113: Quantidade de caplagdes operadas de forma automatizada ou remotamente Un. SAAE A 0
SA114; Quantidade de captagbes operadas Un, SAAE A i

¢ : “%; Quantidade de pogos em gue s realizam rotinas de monitoramento Un. SAAE 5 ]



Fonte de origem dos

Descrighio da informaciio Un. dadoé Freq.  Estimativa atual
SA 116 Quontidade de pogos operados Un, SAAE 5 9
SA117: Quantidade de captagies em que hi cadastro téenico de todas as estruturas Un. SAAE 5 2
SA118: Arca total das APPs & montante dos captagdes que estio ocupadas por vegetagio m* PMG A NI
SA119: Area total das APPs & montante das captagoes m? PMG A N1
SA120: Comprimento total de margens 4 montante das caplagdes que estio estabilizadas m PMG A NI
5A121: Comprimento Lotal de corpos hidricos 4 montante dits capiagiies m PMG A NI
SA122: Volume total de lodo gerado no sistema de abasiecimento de agua m’ SAAE 5 NI
SA123: Volume total de lodo gerado no sistema de abastecimento de dgua com destinagiio adequada m’ SAAE 5 ]
SA124: Quantidade total de dispositivos ¢ estruturas do sistema de abastecimento de dgua Un. SAAE A 35
SA125: Quantidade de estruturas ¢ dispositivos sem uso determinado no sistema de abastecimento de dgun Un. SAAE A 10
5A126: Quantidade total de dependéneias do sistema de abastecimento de dgua Un. SAAE A 22
SA12T Cuantidade de dependéncias com sistema de seguranga ¢ monitoramento remoto do sistema de LUn. SAAE A 0
abastecimento de dgua

SAIZE: Quantidade de dependéncias com acesso regular do sistemia de abastecimento de dgua Ln, SAAE A 19
5A12% Quantidade de novos empreendimentos executados Un. SAAE A -
SAI30: Quantidade de novos empreendimentos executados em que a construgiio dos dispositivos do sistema de Ln SAAE A B

abastecimento de dgua foi liscalizadn

SEL00: Volume de efluente tratado em conformidade com o que exige o Decreto Estadual N* 8 468 de 1976 pari 05 m’

tros pH, Temperatura, materias sedimentaveis, substincias soliveis em hexano ¢ DBO SAAE M -



Un. Fonte de origem dos

Descriciio da informacio Ao Freq. Estimativa atual
SE101: Volume de efluente tratado ¢m inconformidade com o que exige o Decreto Estadual N° 8.468 de 1976 para m’
05 parimelros;

Classe 2 ¢ 3: materiais flutuantes, substincias sohiveis em hexano, gosto ou odor, nitrato, coliformes totais SAAE M -

¢ lecais, DBO e OD.

Classe 4: moterinis flutuantes, odor ¢ aspecto, fenois ¢ OD

SE102: Quantidade de amostras analisadas para venificar a qualidade do tratamento e o desenquadramento do corpo
hidrico amosiras ~ SAAE S .

SE103: Quantidade minima de amostras definidas em plano de amostragem para verificar a qualidade do tratamento

¢ o desenquadramenio do corpo hidrico amosires  SAAE § .

SE104: Quantidade de smosiras analisadas para venlicar a qualidade do esgoto aflucnie a5 ETEs ¢ EEE amostras SAAE 8 -

:Emﬁﬁéﬁﬁ?m de amostras definidas em plano de amostragem para verificar a qualidade do espoto avaires . SAAR g )

SE106: Quantidade de amostras analisacas para verificar a contaminagiio de lengois fredticos nas ETEs amostras SAAE 5 0

iﬁ&ltlil:as%zugﬁe minima de amostras definidas em plano de amostragem para verificar o contaminagiio de lengois aibin  SAAE S 4

SE108: Quantidade de ligagdes de esgoto que Meem parie de cadastro de rede georreferencindo lig SAAE 5 il

SE109: Quantidade de EEEs operadas em que ha nsco de extravasamento (sem gerador. com bombcamento Un. SAAE A 10
nadequado, com filiros ao invés de grades)

SELLD; Quantidade EEEs operadas Ln SAAE A 12
SELLL Volume de esgoto macromedido, com registro por telemetria, em ETEs m’ SAAE 5 0

. SE112: Volume de esgoto macromedido, com registro por telemetrin, em EEEs m’ SAAE 5 0



Descrigiio da informacio Un, Foate de aripem dos Freq.  Estimativa atusl

daduos
SEH3: Quantidade de ligagdes de esgoto que foram fiscalizadas em relagdo & interferéncia de dguas pluviais na rede lig SAAE T f
SE114: Quantidade de ligagdes de esgoto que foram fiscalizadas em relagdo 4 existéncia de caixas de gordura em lig SAAE T 0
pias de cozinhas e churrasqueiras
SEI15: Volume total de lodo gerado no sisiema de esgotamento sanitario m’ SAAE 5 NI
SE116: Volume total de lodo perado no sistema de esgotamento sanitério com destinagiio adequada m’ SAAE S 0
SE11T: Quantidade total de dispositivos ¢ estruturas do sistema de esgolamento sanitario Un, SAAE A 31
SE11%: Quantidade de estruturas ¢ dispositivos sem uso determinado no sisiema de espolamento sanitirio Ln, SAAE A 5
SE119: Quantidade 1otal de dependéncias do sistema de esgotamento sanitario Un, SAAE A 20
;ﬁ:ﬁﬁ;ﬂﬂumime de dependéncias com sistema de seguranga e momioramento remato do sistema de espotamento Lin, SAAE 5 0
SE121: Quantidade de dependéncias com acesso regular do sistema de csgotamento sanitrio Un. SAAE A 1%
SE122: Quantidade de novos empreendimentos executados Un. SAAE A -
SE123: Quantidade de novos empreendimentos executados em que a construglio dos dispositivos do sistema de Un SAAE A B
esgotamento samitdario foi fiscalizada
SE124: Namero total de PVs de esgoto Un SAAE A 1979
SE125: Namero de PVs com extravasamenio para a rede de drenagem Un, SAAE A NI
SF100: Valor total falurado 90 dias antes da data de avaliagiio R% SAAE M LS11.843,00/més
5F101: Valor total amrecadado devido as faturas emitidas 90 dias antes da data de avaliagio RS SAAE M 1.362 991, 64/més

T
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5.2 DRENAGEM

O artigo 25 da Lei Complementar N® 22/2016 estabelece as diretrizes especificas para o
sistema de drenagem urbana ¢ rural, que sio;

I - Adotar as bacias hidrograficas como unidades territoriais de anahise para diagnostico,
planejamento, monitoramento e elaboragio de projetos;

Il - Disciplinar a ocupagdo das cabeceiras e varzeas das bacias do Municipio, de
maneira a conservar a vegetagio existente e visando a sua recuperagio;

Il - Respeitar as capacidades hidriulicas dos corpos d'igua, impedindo vazdes
excessivas, e corrigir situacgiio de cursos d'dgua com vazdes atuais acima de suas capacidades
hidraulicas;

IV - Adequar as regras de uso e ocupagao do solo ao regime fluvial nas varzeas;

V - Promover a articulagio com instrumentos de planejamento e gestio wrbana ¢
projetos relacionados aos demais servigos de saneamento;

V1 - Implementar a fiscalizagdo do uso do solo nas faixas sanitarias, varzeas e fundos de
vale e nas areas destinadas a futura construgio de reservatorios;

VII - Definir mecanismos de fomento para usos do solo compativeis com dreas de
interesse para drenagem, tais como parques lineares, drea de recreagio e lazer, hortas e
manutengdo da vegetagdo nativa;

VIl - Desenvolver projetos de drenagem que considerem, entre outros aspectos, a
mobilidade de pedestres e portadores de deficiéncia fisica, a paisagem urbana e o uso para
atividades de lazer;

IX - Adotar critérios urbanisticos e paisagisticos que possibilitem a integragio
harmonica das infraestruturas com o meio ambiente urbano;

X - Promover a participagiio social da populagio no planejamento, implantagio e
operagdo das agoes de drenagem e de mangjo das dguas pluviais, em especial na mioragiio das
inundagdes e alagamentos,

XI - Promover a participagdo da iniciativa privada na implementagdo das agdes

propostas, desde que compativel com o interesse publico,

Com isso, estabelecem-se os objetivos, metas e indicadores para o sistema de drenagem

urbana ¢ rural do municipio de Garga, apresentados nos itens 5.2.1 e 5.2.2 do presente plano.

5.2.1 Objetivos e Metas

Os objetivos e metas relativos ao sistema de drenagem urbana ¢ rural estio apresentados

no Quadro 5.9, onde foram listados sete objetivos e 17 metas.



Quadro 5.9 - Objetivos e metas para o sistema de Drenagem urbana e rural, com indicagiio da situagio da infraestrutura, focos de atuagiio, nivel de prioridade
e indicadores para acompanhamento

Objetivos

Situacfio da infraestrutura

Metas

FPrazo  Focos de atuagio

Indicadores para

acompanhamento
Auséncia de bacias de
amortecimento nas regides antigas B Bl o .
da cidade. que representam a 1. Duphiear o volume de amoriecimento 3
maior area urbanizoda do cm bn'.:;tas hidrogrificas municipais, atingindo M Tibiricé. Patriménio e :]ij W'h:m de mj:;“j:“ do
A e a média estadual de 2.8 mil m¥/km? (SNIS ¢, ) gt pluviais por unidade de.dren
espeitar as . 2021) urbana
mdm Erosies mtensas nos corpos
hidraulicas dos  hidricos
corpos d dgua
SRR Dissipadores destruidos. nio
excreendo a fungdo de redurir a 1.2 Reconstruir 100% dos dissipadores : .
velocidade da agua duranie destruidos. com protegio de jusanie L - b+ g 4 el _.]mhm e loquabilidade
precipitagdes. causando grandes  (enrocamentos, gabides etc.) dos dissipadores
erosdes nos corpos hidricos
Mo ha programa estruturado que _—
vise a recuperagdio de APPs em ;I:!fgp; Indice de ocupagio vegetal
matas ciliares de corpos hidricos g | Recuperar 100% das APPs em matas L NovaGarga, Tibirigh, b 4 o :
mumicipiais ciliares de corpos hidricos do municipio Cascata ID106 - Indice de cercamento de
DI Combater o Erosdes com dgsnivfls clevados :ﬁ;ﬁ?ﬁ:ﬂnm ':I'ﬁ'::
assoreamento e 9ve oferccem risco & populagio populag
manter a
qualidade da Niio execugdio de plano de D22, Executar plano de manulengdio ¢ : ;

: Conforme Plano Dirctor ID104 - Indice de manutengiio &
dgun dos corpos manutengses ¢ adequagies em adequagdo de 100% das estradas rurais L 5 ookt : :
hidvicion ciiralat roral ssnbcipais de Eroséo Rural adequagio de estradas rurais

; . . D23, Eliminar 100% de processos crosivos do i
Existéncia de crosdes nas tipo ravinas e vogarocas em fedladi L . e D105 = Indice de propniedades com

propricdades rurais

rurais do municipio

erosdes do upo ravina ou vogoroca

X



Indicadores para

Objetivos Situagio da infraestrutura Metas Prazo  Focos de atuagiio P acompank to

IND21 = Taxa de cobertura de vias
Exasténcin de vias urbanas sem publicas com redes ou canais
D3 Integraras  redes de drenagem ou com rede pluviais subterriineos na drea urbana

. : . D3.1. Solucionar 100% dos problemas
infracstruturas insuficiente, gerando relato 1 urbana em vias publicas L - Y INOSI - Densidade de captagdes de
com o meio cmpogamentos, alagamentos e alia do onnieioe. identifioads 4 lvinis nd diea urbaik
ambicnie urbono  velocidade de escoamento IR Mo loadia nd plaio ERSEANIREREIN
superficial D101 - indice de resolugio de
pontos com problemas de drenagem
Zimeamento do Plano Dirclor ndo
permiie estabelecer onde deveriio
ser construidos novos dispositivos Dy J Criar zoncamento que permita
de amortecimento para atender estabelecer dreas para implantagiio de novos
mais de um empreendimento dispositivos de amorecimento, ¢ exigir de v i frfdk SouN
Loteaientos novos consideram novos loteamentos que considerem toda a '
apenas suas dreas para bacia de contribuigio afluente para
dimensionamento de dispositives  dimensionamento
D4. Adequar as  de amortesimento, ¢ nio analisam
regras de uso ¢ bacia de contribuigio
ocupagio do
ﬁ:ﬂmmﬂﬂm . . _ D4.2. Exigir que dispositivos de
Arca de bacias de amoriecimento amortecimento de novos lotcamentos
SCM uSO & com aspecto de prevejam usos miltiplos para a drea (parques E - e SouN
abandonadas lincares, horias eic. ), de modo ¢ue contribuam
para a boa paisagem urbana
Wio hd legslagio que limite o D4.3. Criar mecanismos legais para restringir
percentual de impermeabilizagio s impermeabilizagio de toda a drea dos lotes E - e SouN
om construgdes, ou que exija efou exijn o implemeniagiio de 1éenicas deo

compensagio intema ao lote compensagio descentralizadas




Objetivos

Situacho da infraestrutura

Metas

Prazo

Focos de atuaciio

Indicadores para

acompanhamento
A . D5.1. Estruturar, téenica ¢ materialmente,
G urar,
::i?]':‘;lmmasm e s ¢ orgdo especifico dentro da estrutura da
e l ¢ n’: povki Prefeitura Municipal de Garga para realizagho E - A SouN
Eific 15 ;,#p:ﬁ[? 1'|:r|l,aias a drenagem urbana e rural,
D5.2. Analisar, aprovar, scompanhar e . :
Estruturas construidas ¢ entregues  fiscalizar in loco a execugdio de 100% dos I?m?.'. i_"m de fiscalizagio de
por loteamentos novos que nio dispositivos a serem incorporados pelo E - Fird u:-shm““m do sistema de drenagem
estiio em conformidade sistema de drenagem urbana construidos em aa construidos por terceiros cm
novos empreendimentos novos empreendimentos
. Nio hi monitoramenio ou : _
D5, Realizar o manutengo dos dissipadores ¢ D5.3. Criar plano de monitoramento ¢
plangjamento €8 gomals dispositivos do sistema de  manutengdo de dlsposmms_ do sistema de
gestio do drenagem urbana drenagem. gue contemple lista de tarefas a E . &% SouN
sistema de gt o serem realizadas, processo para priorizagio de
drenagem W&o ha registro/histérico de demandas, prazo de execugdo, recursos,
manutengdes em bocas de lobo, responsdveis ¢ sistema de monitoramento
celradas mirais ele,
Niio ha registro historico das D54, Criar e divulgar meios para receber da
ocorréncing de alagamentos, populagio informagdes (imagens, localizagio
cmpogamentos e oulras elc.) a respeito de alagamentos, E - ¥ SouN
ocorréneins duranie precipitagies  empogamentos ¢ oulras ocorméncias
intensas relacionadas 4 drenagem urbana ¢ rural
D5.5. Implementar cadastro geomeferenciado
Cadastro do sistema (redes ¢ de 100% do sistema de macro ¢ c . Hay D100~ Indice de conformidade de
dispositivos) desatualizado microdrenagem, com processo miemo de cadastro de rede de drenagem
atunlizagio
D6, Promover Grande quantidade de residuos .
povshis acumulados nos corpos hidricos ¢ D61, Esp!uturnr plmj? de f.'dmm;ﬂn ambicntal,
i Ry com realizagio de visitas as nascenles dos E - ThA SoulN
ambicntal e dispositivos de drenagem em geral coapcs hideiios
_F@mum“,;gu {bocas de lobo, dissipadores ce.)

=



Objetivos Situagiio da infraestrutura

Metas

Focos de atuaciio

Indicadores para
acompanhamento

sociul A maior parie do drea de drenagem

do municipio & coberta por
pastagens ¢ culluras perencs

D62, Divulgar priticas conservacionistas de

solo a 100% dos proprietirios rurais

Cascatn ¢ Tibiriga

TR

ID108 ~ Indice de divulgagdo de
praticas conservacionistas de solp

D7. Operar o
sistema de
drenagem
urbana e rural de
maneira
economicamente
sustentavel,
parantindo o
ACESS0 4 Prego
Jjusto para a
populagdo
alendidac o
methoria
continun do
gerenciamento ¢
da prestagiio dos
SErvigos

0 servigo de drenagem niio possui
fonte de receita

D7.1. Criar fonte de financiamento para
operagio de 100% do sistema de drenagem

Tk

ING30 — Diferenga relativa entra
despesas ¢ receitas de Drenngem ¢
Mangjo de Aguas Pluviais Urbanas

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. L: longo prazo. M: médio prazo. P: nivel de prioridade, sendo #r o menos prioritario e ¥r ¥ ¥ o mais prioritario. S ou N
meta com produto determinado, em que nio ha indicador especifico, mas a execugio (S) ou nilo execugio (N).



5.2.2 Indicadores

Para monitorar o atingimento das metas estabelecidas siio utilizados alguns indicadores.
Os indicadores com codigo IN e as informagdes com codigo IE, FN, e GE sdo do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento. Alguns indicadores foram adaptados, visando a
facilitar a apuragdo. Além disso, foram criadas informagdes e indicadores proprios para auxiliar
no atingimento de metas especificas, elaboradas para a realidade do municipio.

A Prefeitura Municipal de Garga ¢ a responsavel pela obtengdo da maior parte das
informagdes e pelo cilculo dos indicadores. Cabe destacar que algumas das informagdes seriio
obtidas com maior precisdo a partir do cumprimento de algumas metas, principalmente em
relagiio ao cadastro de rede.

O Quadro 5.10 ¢ o Quadro 5,11 apresentam os indicadores referentes ao sistema de

drenagem urbana e rural, ¢ no Quadro 5.12 sdo descritas as informagdes necessarias para a

P

obtengio dos indicadores em questio.



Quadro 5.10 - Indicadores operacionais de Drenagem, com indicagio do codigo ¢ nome, o objetivo, a periodicidade do calculo, formula, unidade e estimativa

vegelal de APPs

vegetaglio

DE105: Area total das APPs que estdo ocupadas por vegetagiio
DE 106: Area total das APPs

atual
= - Periodicidade Estimativa
i do indi etivo
ome do indicador Obj de cileulo Farmula de cilculo Un. il
DE100 a
ID100 - indice de Monitorar o percentual de vias publicas 1E017 AR
; do municipio que fazem parie de T P s
:::;cl‘c;r:z::f::c de cadastro de calagien: £ re:ilc gmrm!':I::nci o gl S DE1(0: Extensio lugnl de vias publicas urbanas do mumicipio cuja %% 0
agem coftware GIS rede de drenagem faz parte do cadastro de rede georrelerenciado
IEDN7: Extensdio total de vias publicas urbanas do municipio
DE101
pEtoa %
ID101 - Indice de resolugio Monitorar o percentual de pontos com
& problemas de drenagem identificados DEIDI: Cuantidode de pontos com problema de drenagem
pontos com problemas de i : A e : Ya 0
drenagen pelo p n.;:]n que foram realizadas identificados pelo plano que foram solucionados
IR om0 DE102: Quantidade de pontos com problemas de drenagem
identificados pelo plano
DE1D4
e
1D102 - Indice de Monitorar o percentual dissipadores Ll
adequabilidade dos exISICNLES O MUMCipio que so A DEIN3: Numero de dissipadores exisienies no municipio o 4,0
dissipadores Iiy ba di ; < :
P e L DE104: Nimero de dissipadores com estrutura em boas condigies no
mnnicipio
DE10S 160
Fo Monitorar o percentual da drea de DE106 "
1D103 -1 X
ndice de ocupagio APPs que estio ocupadns por A Ya 43,1%)




Nome do indicador Objetivo Periodicidade o 0 de cileulo Un. Esi:':l:’::iva
DE107 100
x
. DE108
ID104 - Indice de manutengdo. 1Monitarar o percentual de esiradas — .
¢ adoquaglio de estradas rurnis.  TUTS do municipio que passam por E107: Extensdo total de estradas rurais que passaram por adequagiio Yo 0
adequogdes vidrias ou manulengdio
DE108: Extensdo lotal de estrados rurais do municipio
9
oo o
ID105 - Indice de Momitorar o percentual de propriedades
propriedades com crosdes do rurnis que possuem crosies do tipo DE109: Namero de propriedades rurais com ravings ou vogorosas no Ya NI
lipo raving ou Vogoroca FAVInG OU YOgOrocas mumicipio
DEI10; Numero de propriedades rurais no municipio
DE111
D1z o0
ID106 - Indice de cercamento Monitorar o percentual da extensdo dos
de corpos hidricos uwbanos corpos hidricos urbanos que oferecem DE111: Extensdo de corpos hidricos urbanos que oferecem risco a ” NI
tue oferecem risco @ nsco & populagio que estio com o populagiio. com cercamento
popuinge S o DEI 12: Extensiico de corpos hidncos urbanos que oferecem risco 4
populagio
; DE114
7 — Inch i ) . e
:EL? spm'ﬁ,’s;:ﬁ :::f:!::‘j:” Monitorar o pereentual de fiscalizagho TV E e
drenagem urbana construidos dcld'sim'mmig::'ﬂ:mrgfﬁcm DE113: Quantidade de novos empreendimentos exccutados % -
por [eFeeiros cm novos ; AIBT I . .
cmpeoondimentos novos empreendimentos DEI4: (Jumuda_dc dc novos cn_mrccnd:mcmus executados em que a
construgio dos disposilivos do sisiema de drenagem foi fiscalizada
DE116
; DETIS 00
ID1(8 ~ Indice de divulgagio  Monitorar o percentual de propriedades
dle praticas conservacionistas  rurais em que foi feita divalgagio de DEI15: Quantidade de Unidades de Produgdio Agricola do municipio Yo ]

de solo

prilices conservacionistas de solo

DE116: Quantidade de Unidades de Produgiio Agricola do municipio
em que foi realizada divalgagio de praticas conservacionisias de solo




. iy Periodicidade . . Estimativa
Nome do indicador Ohbjetivo de cileulo Farmula de cilculo Un. ataal
1ED24 100
IND21 - Taxa de cobertura de ~ Medir a relagiio entre a extensdio de TE017 ©
vius piblicas com redes ou vias urbanas com redes ou canais : g gk T =
cannis pluvisis sublera S mkeol P e R s A IECIT: Extensdio total de vias piblicas urbanas do municipio T 14,1
area urbana urbanas [EC24: Extensdo total de vias publicas urbanas com redes ou canais
de aguas pluviais sublerrineos
¥ 1E058
INO33 - Volume de Medir o volume total dos dispositivas GE002
reservagio de aguas pluviais de amartecimento em relagdo 4 drea A GEDDD: Airew urbans vsil, irsluinde dreas usbissas boladi m*fkm? 14307
por unidade de drea urbann urbann ' s
IEC58; Capacidade de reservacio
T1E0Z21 + IE022
Medir a densidade do total de oroz
INO51 - Densidade de £ o GED02 - Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas
eaptagdes do dguas pluvinis 1 captagdes de aguas pluvias (bocas de & _ . ko 643
AR B lobo + bocas de ledo) por unidade de IE021 — Quantidade de bocas de lobo existentes no municipio

area urbana

IE022 - Quantidade de bocas de ledo ou beeas de lobo muiltiplas
(duns ou mais bocas de lobo conjugadas) existentes no municipio

Legenda: A: periodicidade anual de obtengiio. N1: Naop informado. 8: periodicidade semestral de obtengio: 1In.: Unidade do indicador.



Quadro 5.11 — Indicadores financeiros de Drenagem, com indicagio do codigo e nome, o objetivo, a periodicidade do calculo, formula, unidade e estimativa

atual
y T o Periodicidade Estimativa
Mome do indicador Objetivo 6 kot Formula de calculo Ln, chiul
FNOD9 = FNO1G
T
INDS0 - Diferenga relativa Medir o guanto as despeses sio _
entre despesas e receitas de Maiores ou menores que as receilas dos A FNOO9: Receita total dos servigos de Drenagem ¢ Mangjo das Aguas % NI
Drenagem ¢ Mangjo de Aguas  servigos de Drenagem e Mangjo de Pluviais Urbanas
Pluviais Urbanas Aguas Pluviais Urbanes

FNO16: Despesa total com servigos de Drenagem e Mangjo de Aguas
Pluviais Urbanas

Legenda: A: periodicidade anual de obtengdo. NI: Nio informado. S: periodicidade semestral de obtengdo. Un.: Unidade do indicador.

Quadro 5.12 - Informagdes utilizadas para cilculo dos indicadores estabelecidos, indicando a unidade, a fonte da informagiio, a frequéncia de oblengiio e a
estimativa atual

Fonte de origem dos

Desericiio da informagiio Un. Aidda Freq. Estimativa atual
DE100: Extensdo total de vias publicas urbanas do municipio cuja rede de drenagem foz parte do cadastro de rede ; "

: km PMG A ]
geomreferenciado
DEIDT: Quantidade de pontos com problema de drenagem identificados pelo plano que foram solucionados un. PMG A 0
DEN02 Cuantidade de ponios com problemas de drenagem identificados pelo plano un. PMG A 53
DE103: Namero de dissipadores existentes no municipio un PMG A 50
DBE104: Miamero de dissipadores com estrutura em boas condigfes no municipio . PMG A 2

——@I’E}S: Area total das APPs que esliio ocupadas por vegetagiio ha? PMG A 258381



Fonte de origem dos

Descriciio da informagfio Un. didos Freq. Estimativa atual

DE 106: Area total das APPs ha* PMG A 5.998 56!

DEIGT: Extensdo tolal de estradas rurais que passaram por adequagio ou manutengdo km PMG A 0

DE108: Extensio total de estradas rurais do municipio km PMG A 1594

DEN%: Nimero de propriedades rurais com ravinas ou vogorocas no municipio un. PMG A NI

DEL 1) Numero de propriedades rurais no municipio un, PMG A NI

DEI1: Exlensdo de corpos hidricos urbanos que aferecem risco @ populagio, com cercamento km PMG A NI

DET12: Extensdo de corpos hidricos urbanos que oferecem risco i populagio km PMG A NI

BPELS: Quantidade de novos empreendimentos executados un, PMG A -

DE114: Q!mnududc de novos empreendimentos exccutados em que a construglio dos dispositivos do sistema de i, PMG A y

drenagem foi fiscalizada

DEN15: Quantidade de Unidades de Produgiio Agricola do municipio . PMG A 3.014

DEI 16 anqlidndu de Unidades de Produgdo Agricola do municipio em que foi realizada divulgaciio de priticas un, PMG A

conservaciomstas de solo

IE017: Extensio total de vias pablicas urbanas do municipio km PMC A 245

IE021: Quantidade e bocas de lobo existentes no municipio un, PMG A 1048

IE022: Quantidade de bocas de ledio ou bocas de Jobo multiplas (duas ou mais bocas de lobo conjugadas) existentes - PMG ™ 3

O MUMCIPiG

IE024: Extensdo total de vias plblicas urbanas com redes ou canais de dguas pluviais sublerrineos km PMG A 345
m’ PMG A 23.320

:E % IE05S: Capacidade de reservagio



Descriciio da informaciio Un. Fonte de origem dos Freq. Estimativa atual

dados
FNOD9: Receita total dos servigos de Drenagem ¢ Mangjo dos Aguas Piuua._Ls_Urba;us - RS PMUG A 0
FND16: Despesa total com servigos de Drenagem ¢ Mangjo de Aguas Pluviais Urbanas RS PMG A NI
GE002: Area urbana (otal, incluindo dreas urbanas isoladas km? PMG A 16,3

Legenda. A: periodicidade anual de obtengiio. Freq.® frequéncia de obtengdo da informago, para calculo dos indicadores. NI' Nio informado. PMG: Prefeitura Municipal de
Garga. Un.: Unidade da informagio 'Conforme Plano Municipal de Combate & Erosdio Rural. *No cadastro existente niio ha diferenga entre as bocas de lobo e bocas de ledo,
estando todas contabilizadas no indicador 1E021,

B4



5.3 RESIDUOS SOLIDOS

O artigo 26 da Lei Complementar n® 22/2016 estabelece as diretrizes especificas para o

Sistema de Gestdo Integrada de Residuos Solidos e Limpeza Urbana, que sio:

I - Seguir as diretrizes e determinagdes da Politica Nacional de Residuos Salidos.
instituida pela legislagio federal;

II' - Garantir o direito de toda a populagio & equidade na prestagio dos servigos
regulares de coleta de lixo;

H1 - Promover agdes que visem nunorar a geracio de residuos:

IV - Estimular a populagdo, por meio da educagdo, conscientizagdo e informagio, para a
participagdio na minimizagdo dos residuos, gestio ¢ controle dos servigos:

V - Garantir metas e procedimentos de reintrodugio crescente no ciclo produtivo dos
residuos recicliveis, tais como: metais, papéis ¢ plisticos, e a compostagem de residuos
orgdnicos;

VI - Desenvolver alternativas para o tratamento de residuos que possibilitem a geragiio
de energia, de maneira consorciada com outros municipios da regido:

VII - Assegurar a destinagiio adequada dos residuos solidos:

VII - Buscar a sustentabilidade econdmica das agdes de gestdo dos residuos no
ambiente urbano;

IX - integrar a articulagdo e cooperagiio entre os Municipios da regido para o tratamento
e a destinagio dos residuos solidos;

X - Compartilhar a responsabilidade pos-consumo entre Poder Pablico. iniciativa
privada e sociedade;

Xl - Estimular o uso, o reuso ¢ a reciclagem de residuos em especial ao
reaproveitamento de residuos de inertes da construgiio civil;

XII - Estimular a gestdo compartilhada e o controle social do sistema de limpeza
publica;

XIIT - Responsabilizar o prestador de servigo, produtor, importador ou comerciante
pelos danos ambientais causados pelos residuos solidos provenientes de sua atividade:

XIV - Editar legislagdo para regulamentagiio do Plano de Saneamento Basico Setorial

para Limpeza Urbana e o Manejo de Residuos Solidos.

Com isso, estabelecem-se os objetivos, metas e indicadores para o Sistema de Gestio
Integrada de Residuos Solidos do municipio de Garga, apresentados nos itens 5.3.1 e 5.3.2 do

presente plano,



5.3.1 Objetivos e Metas

Os objetivos ¢ metas relativos exclusivamente ao Sistema de Gestdo Integrada de

Residuos Solidos ¢ Limpeza Urbana estio apresentados no Quadro 5.13, onde foram listados

sete objetivos e 18 metas. M

¥



Quadro 5.13 - Objetivos e metas para o sistema de gestiio de residuos solidos do municipio de Garga, com indicagio da situagio da infraestrutura, focos de
atuagdio, nivel de prioridade e indicadores para acompanhamento

Ohbjetivos g::’::::tnnﬂ:rn Metas Prazo Focos de Atonclio Indicadores para Acompanhamento
R51.1. Instalar Balangn
Rodovidria para pesagem dos
residuos sdlidos domiciliares, Umdade de Valorizagho
comerciais ¢ industnais; ¢ - dos Hesiduos Solidos whk SN
residuos da construgio civil ¢
volumosos
R51.2. Participar do Consdrcio
Intermumicipal de Gestio o Unidade de Valorizagio
Adequacio s msialacio ds  MaNS0 de Residuos Solidos do E dosResiduosSolides ~ WRW® SouN
ik o transbbedaie Centro Oeste Paulista - CICOP
tna d id
o ablides domiciliorns. RS1.3, Diminuir a quantidade
RS51. Reduar o impacto conforme novinas da de residuos domiciliares, IND28 — Massa de residuos
ambiental negativo com CETESB comerciais ¢ industrinis para E Unidade de Valonzacio ik domiciliares ¢ piblicos coletada per
atengdo a qualidode da destinagio em Alerro Samtdrio dos Residuos Solidos capita em relagio i populagio ioial
gestio dos residuos solidos {Unidade de Valorizagio atendida pelo servigo de coleta
Sustentavel)
RS1.4. Realizar a gravimetria
em cada um dos municipios Oito municipios
participantes do Consércio para C participantes do frir SouN
avaliagio das quantidades ¢ Consércio
qualidade dos residuos gerados
i Instalagio de quatro
mn:“iﬂbr:: liguus RS 1.5 Implantar Ecopontos nos C Ecopontos no municipio & SeaN
ey locais de descarte clandesting de Garga ¢ um no e
o distrito de Jafa




Situaciio da

Objetivos lifcsestiotusa Metas Prazo Focos de Atuagio P Indicadores para Acompanhamento
RS2 C:;I:T:ﬂ: nldm Kol du isstdice RS2 1. Atender a zona rural ING28 — Massa de residuos
proporg residuos 2y s et com coleta de residuos solidos domicili publicos colelada per
b solidos domiciliares niio Sk : s ot
::leus coletados na drea te 1002 f&;ﬂ:;sm"m ,  domiciliares, garantindo E Area rural o cdpiia em relaglo a populagio total
destinagio ambiental adequada atendida pelo servigo de coleta
RS3.1, Amplin_n_:s ponios de ﬂﬁf&iﬂnﬁm de
RSE._ Alcangar o mangjo Agdes para colela ¢ xﬁ?ﬂﬁﬂmﬁlﬁzﬂﬁdn ¢ grande circulagio da A¥  SouN
ambigntalmente saudavel destinagio ambicnialmente o8 populagio
dos r:si:l;m de logistica adequada de residuos de
reversa diferencinda logistica diferenciada RS3.2. Participar do Programa oA ,
da Logistica Reversa a ser C Eiﬁqﬁﬁﬂjﬂﬁﬂ *h SouN
implantada pelo Consdrcio o s
T LI:HB{IL— Tm':: de cobertura do servigo
. Amphar a divalgag , coleta seletiva porta-a-poria em
. [0 da drca urbana i
,;:;Tll; c.ﬁl I;p:}p;clagi? .-:: iﬁrﬁm E i = > T relagio a populagio urbana do
municipio ¢ em pontos de
recolhimento na area rural
RS54 Reduar a geragio de R54.2. Realizar campanhas de
residuos por meio da Implantagio da coleta engajamento i coleta scletiva, IN0E3 - Taxa de material recolhido
E::;:su:un Circular e suas  seletiva ¢ tiagem (Umidade  com conscientizagio e 100% dn drea urbana ¢ pela coleta seletiva (exceto maténa
ngdes de prevengio, de Processamento ¢ orientagio pritica, para o E Yror¥r orginica) em relagdo 4 quantidade total
redugdo, reciclagem ¢ Materinis Recicldveis) evolugio dos hibitos ¢ el mk:ﬂlndn{k: msw.fm slidss
reuso de residuos processos em ambientes domésticos
residencinis ¢ comercials
RS4.3. Aumentar o total de . 1)~ Mg ecopaada per onplia
vesiiioe secielivisii E 100% da drea urbana e i de materiais recicliveis (excelo

encammhados a UPMR

rural

maléria organica e rejeitos) em relagio
i populagfio urbana

o=



Situacio da

Ohbjetivos i Hr e Metas Focos de Atuaciio P Indicadores para Acompanhamento
{?‘f'ﬂ“‘;: G Lnidade & 54,4, Encaminhar os residuos
S;“'l::;cl ot nmnicipi::m recicliveis para a UPMR para a Unidade de Valorizaglio A% SouN
jori - iy d:slmzﬁn ambientalmente dos Residuos Solidos
pelo Conséreio Ksjunda
R54.5 Concessionar a drea do Unidade de Valorizagio
aterro de inerles parn o manejo dos Residnos de
dos Residuos da Construgiio Construgdo Civil ¢ HHR SouN
Encerromento do Aterrode  Civil ¢ Volumosos Volumoszos
Inertes - Estabilizacio do
Alerro i Unidade de Valorizagio
ﬁfﬁﬁ"df}“ﬁ;ﬁ;ﬂ“ﬁgg‘f““ prayseck iy sesede TNO29— Massa de RCC per capita em
Residuos da Construghio Civil 53':5;““:2 Civile roing o & populagio heua
Mo existem agdes de RS4.7. Implamar agdes de ; ,
compostagem de residuos  compostagem através do ﬁ%ﬂ’:‘dﬂ:{: gﬁ?ﬁﬂﬂ ##& SouN
orgdnicos no municipio Consorcio
RS3. Incentivar as Nio existe o conhecimento  RS5.1. Tomar obrigatéria a
empresas, especialmente as  pelo poder publico da apreseniagio do Plano de
de maior porte, & adotar exisléncia de Plano de Gerenciamento Residuos
priticas suslenidveis ¢ a Gerencinmento Residuos Salidos de grandes geradores, Crwndos geradores LI

integrar informagdes de

*9.3_‘ sustentabilidade

Salidos dos prandes

peradores

Junlo  Scerctaria de Agricultura
e Meio Ambiente

g



Situacio da

Objetivos inlrkestrutars Metas Prazo Focos de Atuagio r Indicadores para Acompanhamento
R56. Garantir que as
pessoas, em lodos os
lugares, tenham Desenvolvimento de agdes P
i B : j RS6.1. Ampliar agies ¢
L’iﬂﬁ&“ﬁéﬁ‘ﬁ ¢  umbvesaos atividades de Educacdo £ Amaurbess el A %% SouN
R A Programa Municipal de Am;:cma! pnn:n ao publico :
sustentivel e estilos de Educagio Ambiental escolar ¢ populagno cm gera
vida em harmonia com a
naturesa
Nio houve aprovagio pelo

RS7, Cobrangada Taxade  legislativo municipal do y ) ;
Servigo Piblico de Mancjo  Projeto de Lei Municipal n° RS7.1. Aprovar Lei que imstitua

de Residuo Solido Urbano 04872021 que instituiriaa  ° 122 de Servigo Publico de E  LegishtivoMuwiicipal % %% SouN

om slendimento o Lei Taxa de Servigo Pablico de E:Lﬂﬂjﬂ de Residuo Solido
Federal n” Lei 14.026/2020  Mancjo de Residuo Sélido B
Urbango

Legenda: E: prazo emergencial. C: curto prazo. P: nivel de prioridade, sendo # o menos prioritario e ¥r % % o mais prioritario. S ou N: meta com produto determinado, em
que nio ha indicador especifico, mas a execugiio (S) ou nfio execugio (N).



5.3.2 Indicadores

Para monitorar o atingimento das metas estabelecidas sdo utilizados alguns indicadores. Os
indicadores com codigo IN e as informagdes com codigo CO, CS e CC sido do Sistema Nacional

de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).

A Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA) de Garga, dentro da
Prefeitura Municipal de Garga. ¢ o ente responsavel pela obtengdo da maior parte das
informagdes e pelo calculo dos indicadores. Cabe destacar que algumas das informagdes ndo
poderiio ser obtidas até que algumas metas sejam cumpridas, principalmente no que diz respeito
a participagiio do Consorcio Intermunicipal de Gestiio e Manejo de Residuos Solidos do Centro
Oeste Paulista - CICOP e manejo dos residuos da construgdo civil (RCC) e volumosos.

O Quadro 5.14 apresenta os indicadores referentes ao sistema de gestio de residuos solidos.
No Quadro 5.15 sdo descritas as informagdes necessarias para a obtengfio dos indicadores em

questio,



Quadro 5.14 — Indicadores operacionais de residuos solidos. com indicagdo do codigo e nome, o objetivo, a periodicidade do calculo, formula, unidade e

estimativa atual
MNome do indicador Objetivo PE;;D;';' ::;:]dt Farmula de cilculo Un, Estimativa atual
INO28 — Massa de residuos co117
domiciliares ¢ pablicos Monitorar ¢ minimizar CO164
Relinie per capltasin pnticis i cesincs M CO117: Quantidade de RDO ¢ RPU coletada pelos agentes ke/hab dia 0,798
relagiio & populagio total solidos encaminhados para piblicos ¢ pela empresa contralada
atendida pelo servigo de destinagdo final P
coleta CO164: Populagio total atendida no municipio
ING30 — Taxa de coberiura C5050 100
do servigo de coleta seletiva _ POP_URE
m‘:mﬂﬂ:‘h a g‘;'“m‘i: IL:”:: g8 oy whaun M €S$050: Populagio urbana do municipio atendida com a coleta % 88,14
iieipio & am pontos de P seletiva do Lipo porta a porta executada pelo poder piblico
recollimento na drea rural POP_URB: Populagdo urbana do municipio do ano de referéncia
IN032 ~ Massa recuperada £5009
per capitn de materiais Monitorar a quantidade ¢ POP_URE
reciclaveis (exceto maténa qualidade de residuos M ; . B g g ke/hab.ano 3.38
arginkée o rebeitos) e recicliveis C5009; Quantidade total de materinis reciclaveis recuperados
relagio & populagio urbana POP_URB: Populagio urbana do municipio do ano de referéncia
INUS3 — Taxa de material £3026 .so
recolhido pela coleta seletiva C5109
{exceto maténa orglnica) em  Monitorar a efetividade dos - . . oy
relacio & quantidade total campaciias de cogsjmentn M Ej.i]aﬁm?;ﬂx:dmk total recolhida pelos agentes executores da o 126
coletada de residuos sdlidos

_%Zdumés:ims

COL0Y: Quantidade de RDO eoletada pelos agentes privados

=



Perindicidade

Nome do indicador Ohjetivo de cilenlo Férmula de calculo Un. Estimativa atual
0013+ CC014 4 CC015
POP_URB
CCO13: Quantidade de residuos solidos da construgdo civil (RCC)
Monitotar & maximizar coletadn pela Prefeitura Municipal ou empresa contratada
INO29 — Massa de RCC per quantidade ¢ qualidade dos ; . . i e
capita em relagdo & residuns dn construpdo civil M CCOM4: Quantidade de residuos séhdos da construgio civil (RCC) kg/hab.dia 0.52

coletada por empresas especializadas ("cagambeiros") au
autdnomos contralados pelo gerador

CCO013: Cuanudade de residuos solidos da construgdo civil (RCC)
coletada dirctamenie pelo proprio gerador

populagio urbana ¢ volumosos com descaries
ambientalmente adequados

POP_URB: Populagdo urbana do mumicipio do ano de referéncia

Legenda: kg/hab.dia: quilograma/habitante/dia. M: periodicidade mensal de obtengio. NI, Nao informado. RDO: residuos solidos domiciliares. RPU: residuos solidos
publicos. Un.: Unidade do indicador.

§\_



Quadro 5.15 - Informagdes utilizadas para calculo dos indicadores estabelecidos, indicando a unidade, a fonte da informagio, a frequéncia de obtengiio e a

estimativa atual

; i ; Fontes de origem g
Descrigiio da informagiio Unidade de didos Freq. Estimativa Atual
CCO13: Quantidade de residuos solidos da construgiio civil (RCC) coletada pela Prefeitura Municipal ou Uinds PMG! M 632,50
empresa contratada
CCO14: Quantidade de residuos solidos da construgdo civil (RCC) coletada por empresas especializadas vmés T — M NI
{"cagambeiros") ou auténomos contratados pelo gerador o
;,‘;’;Ij:r Chuantidede de residuos solidos da construgiio civil (RCC) coletada diretamente pelo proprio Vmés Setor privado M NI
CO10%: Quantidade de RDO coletada pelos agentes privados t/més Empresa contratada M NI
CO117; Quantidade de RDO ¢ RPU coletada pelos agentes piblicos ¢ pela cmpresa contratada Vinés syl 980,00
COI64: Populagiio total atendida no municipio hab Empresa Contratada M 40,368
CS009: Quantidade total de materims recicliveis recuperados t'més Coaperativa M 11,38
CS026: Quantidade total recolhida pelos agentes executores da coleta seletiva v/més PMG M 12,305
CS030: Populagio urbana do municipio atendida com a coleta seletiva do tipo porta a porta haly Cooperativa M 35581
POP_URB: Populagio urbana do municipio do ano de referéncin hab IBGE A 40368

Legenda: M: periodicidade mensal de obtenclo. Freq - frequéncia de obtengiio da informaglio, para cilculo dos indicadores. NI: Niio informado. PMG: Prefeitura Municipal
de Garga. RDO: residuos solidos domiciliares. RPU: residuos solidos publicos. Un.: Unidade da informagdo. 'Dados da Secretaria Municipal de Administragiio dos Servigos
Publicos. *Cerca de 92,51% dos residuos coletados siio recuperados como materiais reciclaveis.




6 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Com o objetivo de atingir os objetivos e metas propostos, foram estabelecidos
programas, projetos ¢ agdes especificos para cada um dos componentes do saneamento. Uma
vez que Agua e Esgoto sdo dois componentes diretamente ligados, foram tratados
conjuntamente.

A titulo de simplificagiio e para estabelecimento do prazo de execugiio, cada projeto e
agdo for associado a um objetivo e meta especifico. No entanto, cada um deles contnbui para o
atingimento de diferentes objetivos e metas estabelecidos no plano.

A Tabela 6.1 apresenta o resumo dos investimentos estimados para cada um dos
componentes, para cada prazo (emergencial, curto, médio ¢ longo prazo). No total, foram
estabelecidos 97 projetos e agdes para os 21 programas, com investimento estimado de
R$170.709.027,06. Desse valor, o componente mais representativo foi a Drenagem (64.3% do
total), seguido dos componentes Agua e Esgoto (34.6% do total). O projeto “D2.1. Recuperar
100% das APPs em matas ciliares de corpos hidricos do municipio”, que ¢ do componente
Drenagem, também trard resultados significativos para o componente Agua, ¢ representa 37.0%
do investimento total previsto no plano (R$63.159.350,11).

Tabela 6.1 — Custo total dos investimentos previstos para cada um dos componentes do
saneamento

Piéiie Agua e esgoto Drenagem Residuos Solides | Total no prazo (RS)
__(RS) (RS) (RS}

f,;';;'mi;' 25.056.535,63 1.456.123,16 1.027.756,63 27 540.415.42

SR s 12.324.121,83 1.011.580,44 327.498.40 13.663.200,67

rﬂgﬁi‘; s 14.624.669,38 4.015.266,38 193.746,00 18.833.681.76

;ﬁ;ﬂ o 7.062.694,60 103.278.144,57 193.746,00 110.534,585,17

'::fmd;;m e 59.068.021,44 109.761.114,55 1.742.747,03 170.571.883,02

s



6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Visando ao atingimento das metas propostas, foram estipulados alguns projetos ¢ agdes,

divididos de acordo com os segnintes programas:

Programa de setorizagdo de redes de abastecimento de agua

Programa de saneamento rural

Programa de qualidade em processos de tratamento de agua e efluentes
Programa de compliance ambiental

Programa de redugdio e controle de perdas

Programa de ampliagio e renovagio dos sistemas operacionais de dgua e esgoto
Programa de implantagdo de Centro de Controle Operacional

Programa de manutengio em unidades operacionais do sistema de agua e esgoto
Programa de automagdo da operagio do sistema de abastecimento de agua
Programa de fiscalizagdo de redes de esgotamento sanitirio

Programa de destinagio adequada de residuos

Programa de educacio ambiental

Programa de gestdo comercial

& & & & & & & & @& @ © ® B8

O prazo para realizagdo das agoes [oi estabelecido em fungdo do prazo de atingimento
das metas, sendo: emergencial, atividades até 2026, curto prazo, até 2028, médio prazo, até
2033 e longo prazo, até dezembro de 2037, Cabe destacar que para cada projeto e agio dos
programas, deve ser feito estudo especifico para execugiio, uma vez que os custos apresentados
sao estimativos. O Quadro 6.1, Quadro 6.2, Quadro 6.3 e Quadro 6.4 apresentam o custo de
cada um dos projetos e agbes, associados aos objetivos, metas e indicadores, e o Quadro 6.5 o
valor total de investimentos estimado para cada um dos projetos e agdes. No total, foram
estabelecidos 67 projetos e agdes para os 13 programas, com investimento total estimado de
R$59.068.021,34.

6.1.1 AEPI1. Programa de setorizaciio de redes de abastecimento de dgua

Visando a regularizar as pressdes nas redes e manté-las conforme norma, € preciso
concluir a setorizagdo do sistema de distribuigdo de agua do municipio. Para isso, é preciso
realizar algumas obras, como a implantagio de VRPs e a adequagdo dos equipamentos de
bombeamento da ETA Garga, para regularizar a operagiio de reservatorios que nio atingem seu

nivel maximo. A setorizagio também ¢ imprescindivel para o controle de perdas no municipio.

6.1.1.1 AEPLL. Interligacio e execuciio de novas redes em trechos com baixa pressiio

Baixas pressoes na rede podem provocar o desabastecimento da populagio. Visando a

regularizar trechos com esse problema, no Setor 4, devem ser interligadas redes ja existentes, e



na Rua Treze de Maio, deve-se executar novas redes nos passeios,

6.1.1.2 AEPL.2. Implantaciio de valvulas redutoras de pressio

Manter a pressiio dentro dos limites normativos diminui o rompimento de redes ¢ a
consequente ocorréncia de vazamentos visiveis e ndo visiveis. Assim, nos trechos de rede de
abastecimento de agua em que ha alta pressdo (Frei Aurélio, Monte Verde, Paineiras, R
Gabriela, R Sete de Setembro etc.), deverdio ser instaladas valvulas redutoras, visando a manter

a pressdo distribuida dentro dos parametros adequados,

6.1.1.3 AEP1.3. Construgiio e operagio de modelo hidriulico em software

Atualmente, as obras e modificagbes no sistema de abastecimento de dgua baseiam-se
principalmente na experiéncia dos gestores ¢ operadores. No entanto, a existéncia de um modelo
hidriulico da rede, em software adequado, permite a realizagio de simulagdes e a previsio das
respostas do sistema antes da execugdo das obras. Assim, o sistema de abastecimento de dgua
do municipio devera ser incluido em software de modelagem hidraulica, o qual devera ser

calibrado para reproduzir o que ocorre in loco.

6.1.1.4 AEPL4. Bombeamento independente para a adutora de abastecimento dos
reservatorios Rebelo, COMUTE e Metilico ETA

O dimensionamento de reservatorios leva em consideragio o armazenamento de dgua
em toda a sua capacidade. visando a garantir a disponibilidade de agua a populagio mesmo
diante de qualquer problema na produgiio. No entanto, o reservatorio COMUTE e o Metalico
ETA nio atingem o nivel maximo durante o abastecimento, devido a altura manométrica das
bombas existentes na casa de bombas da ETA Garga. Uma opgéo para garantir o abastecimento
de agua dos reservatérios, ¢ criar um bombeamento independente. Assim ndo haveria

interferéncia com outros trechos da rede que possuem alta pressdo.

6.1.1.5 AEPL5. Execugfio de obras de setorizaciio para operar os reservatérios Campo
Belo e CREA

Os reservatorios Campo Belo e CREA nio operam adequadamente devido a pressdo nas
redes de entrada ¢ de saida, respectivamente. Para garantir a setorizagio promovida por eles,
serd mecessdrio implementar registros setoriais, instalar entrada afogada, além de interligar e

construir redes,



6.1.1.6 AEPLG. Manutenciio do reservatorio Ecoville

O reservatorio Ecoville devera ser adequado e operado, para garantir disponibilidade de

agua a populagdo.

6.1.2 AEP2, Programa de saneamento rural

A universalizagiio do acesso ao abastecimento de dgua ¢ a coleta e tratamento de esgoto
sd serdo possiveis se a populago rural também for atendida. Desse modo, é preciso viabilizar
alternativas para atender a essa populagdo, que representa cerca de 10% da populagio total do
municipio (IBGE, 2010a).

6.1.2.1 AEP2.1. Anilise da qualidade da #gua dos pocos da drea nido abastecida e
implementacio de tratamento de dgua para abastecimento humano

Uma vez que a populagio rural do municipio ndo ¢ abastecida por rede, de modo geral,
o abastecimento ¢ realizado em solugdes individuais: pogos ou captagiio superficial em corpos
hidricos ou minas. No entanto, a auséncia da etapa de desinfecgiio e de analises de qualidade da
dgua, pode trazer riscos a sande dos consumidores. Assim, deverdi ser criado programa para
analisar a qualidade da dgua de abastecimento da populagiio rural, e a partir disso implementar,

onde necessario, método de tratamento de dgua para abastecimento humano.

6.1.2.2 AEP2.2. Implementagiio de soluciio alternativa de tratamento de esgoto em locais
niio atendidos pela rede

A populagio que niio € atendida por rede de coleta de esgoto. em geral. dispde os
efluentes em fossas ou langa o efluente direfamente em corpos hidricos. A primeira opgio,
quando construida de maneira inadequada ou quando ndo ha manutengdo, pode contaminar o
solo e possivelmente as dguas subterrdneas; a segunda opgdo, por sua vez, pode provocar a
poluigdio dos corpos hidricos. Assim, visando a universalizar o acesso a coleta e tratamento de
esgoto, deverdo ser instaladas solugdes alternativas em propriedades urbanas e rurais que nio
sdo atendidas pela rede do sistema de esgotamento sanitario. Também devera ser realizada a

fiscalizagdo periddica dos equipamentos, para garantir seu funcionamento adequado.

6.1.3 AEP3. Programa de qualidade em processos de tratamento de dgua e
efluentes

A seguranga da agua disponibilizada a populagio depende do processo de tratamento,
mas também da realizagio de andlises para verificagio da adequabilidade dos pmmw



normas que definem o padrio de potabilidade. O tratamento do esgoto coletado, por sua vez,
deve garantir que o efluente ndo polua o corpo hidrico para além da sua capacidade de
depuragio, ndo comprometa os usos multiplos @ jusante e nem o atendimento ds normas
vigentes. A qualidade dos tratamentos de dgua e esgoto serio melhoradas ainda mais a partir dos

programas e agdes descritos a seguir.

6.1.3.1 AEP3.1. Criaciio e operacio de plano formal de amostragem de digua tratada

O SAAE de Garga analisa a dgua tratada em diferentes pontos da rede, buscando
atender ao nimero de amostras necessarios, conforme exige a portaria de potabilidade. No
entanto, criar um plano de amostragem formal podera trazer mais seguranga aos processos e

facilitar a organizagiio e o acompanhamento das amostragens ¢ de seus resultados,

6.1.3.2 AEP3.2, Operagio de sistema para registro das anilises de sigua tratada

Visando dar maior clareza e acessibilidade aos resultados de anilise de qualidade da
agua, os resultados deverdo ser registrados em um sistema eletrénico mico. identificados em

fungao da localizago e data da coleta conforme definido no plano de amostragem.

6.1.3.3 AEP3.3. Criagiio ¢ execugio de processo sistematizado de registro de
inconformidades em amostras

De modo a ndo perder informagdes adquiridas na operagiio, toda amostra em
inconformidade deve ter justificativa ¢ plano de agiio documentados formalmente ¢

armazenados em sistema.

6.1.3.4 AEP3.4. Monitoramento de pocos

Os pogos utilizados para abastecimento da populagio deverdo ter rotina de
monitoramento sistematizada, com registro das medigies de nivel e demais andlises realizadas.
Tal verificagdo preventiva reduzird o tempo de percepgiio caso ocorram problemas nos pogos,

como rebaixamento de nivel ou produgio de areia, por exemplo.

6.1.3.5 AEP3.5. Construcio de laboratorio de anilise de efluentes

Atualmente, as analises do esgoto afluente is ETEs, efluente 4s ETEs, ou da 4gua dos
corpos receptores, sdo feitas por laboratrio terceirizado, A existéncia de um laboratorio local

permitira realizar andlises com maior frequéncia, o que ¢ interessante para a operagio. Desse



modo, serd construido ¢ equipado um laboratorio para este fim, localizado na ETE Peixe.

6.1.3.6 AEP3.6. Criagiio e operaciio de plano formal de amostragem de efluentes coletados
¢ tratados, e agua dos corpos receptores

Para a realiza¢io das analises do esgotamento samitario (esgoto afluente, efluente e
cOTpos receplores @ montante ¢ & jusante), deve ser formalizado Plano de Amostragem. No
plano sera detalhada a localizagio, quantidade ¢ frequéncia das coletas, de modo a verificar a

adequabilidade do tratamento as normas,

6.1.3.7 AEP3.7. Criagdo ¢ operacgiio de plano formal para monitorar contaminaciio de
lengol fredtico em ETEs

A infiltragio de esgoto no solo pode causar a contaminagdo da agua subterrinea,
potencialmente poluindo o lengol freatico utilizado para abastecimento piablico e outros usos.
Assim, devera ser feito plano para monitorar a contaminagio do lengol fredtico nas ETEs. onde

ha risco desse tipo de ocorréncia,

6.1.4 AEP4. Programa de compliance ambiental

O cumprimento de normas legais ¢ regulamentares ¢ objetivo de muitos dos projetos e
agdes de outros programas. Aqui, no entanto, sio descritos os principais projetos e agdes
necessarios a adequagio do SAAE a legislagio existente, que € a regularizagio de outorgas e a
definigio de entidade responsavel pela regulagdo e fiscalizagio dos servigos. Além disso.
visando & regulamentar a ocupagio de bacias utilizadas para abastecimento piblico, é previsto

um programa para atualizagdo da legislagdo municipal,
6.1.4.1 AEP4.1. Regularizagio de outorgas da represa Cascata, drenos B2 ¢ Ribeirio
Tibiriga

As captagdes da represa Cascata, do Ribeirdo Tibiriga e drenos B2 deverio ser
outorgadas pelo DAEE, para operarem de maneira regular. Além disso, é importante manter as
vazdes captadas inferiores ds vazbes outorgadas, tanto nestes quanto nos demais pontos de

captagio,

6.1.4.2 AEP4.2, Atualizagio da legislagio municipal

O Plano Diretor do municipio de Garga niio dispde de regras para ocupagdo de bacias de

mananciais, que vise a protegio dos corpos hidricos utilizados para o abastecimento pablico.



Desse modo, ¢ preciso atualizar o plano, criando um zoneamento que possa ser utilizado para

guiar a aprovagio de novos empreendimentos.

6.1.4.3 AEP4.3. Definir a entidade responsivel pela regulagiio e fiscalizagiio dos servigos

A prestagiio dos servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
deverio ser fiscalizadas e reguladas por agéncia. visando a atender os dispositivos legais. Assim,

¢ preciso definir a entidade que realizara tais servigos.

6.1.5 AEPS. Programa de reduciio e controle de perdas

O indice de perdas de agua estimado para o municipio de Garga ndo apresenta valor
acima do usualmente observado em sistemas de abastecimento de Agua, No entanto, o calculo
nio € preciso, uma vez que a macromedigio e a micromedigio sdo falhas, tendo em vista
mexisténcia ou inadequabilidade dos equipamentos instalados. Além disso, para combater as
perdas fisicas, € preciso realizar sistematicamente a pesquisa de vazamentos nio visiveis,
instalar vilvulas solenoides em reservatorios, substituir redes antigas ¢ desativar redes em carga
que niio estio em uso.

Perdas de esgoto sdo ainda menos avaliadas, ¢ ocorrem quando o efluente produzido
pela populagiio ndo chega até as ETEs, niio sendo tratados e dispostos de maneira adequada no
ambiente. Para reduzir as perdas de esgoto no municipio de Garga, € preciso substituir alguns
trechos de rede de esgoto e fechar PVs que extravasam para redes de drenagem, além de
projetos e agdes previstos em outros programas, como reformas em EEEs. No entanto, é preciso
também aferir sistematicamente a vazio afluente as ETEs e EEE, a partir da instalagio de

medidores.

6.1.5.1 AEPS.1. Pesquisa de vazamentos niio visiveis

A pesquisa de vazamentos ndo visiveis ¢ imprescindivel para combater as perdas fisicas
de dgua. Para utilizar os recursos de forma racional, é preciso realizar estudos, com ensaios
pitométricos e/ou macromedigdio, visando a identificar setores e trechos com maior criticidade
para redugdo de perdas fisicas. Os servidores deverdo ser treinados e equipados para realizagiio
dos trabalhos,

6.1.5.2 AEPS.2. Instalaciio de vilvulas solenoides em reservatérios

Para evitar que ocorram extravasamentos em reservatorios, deverdio ser instaladas e

configuradas valvulas solenoides. Esse tipo de vilvula ata restringindo a entrada de dgua



reservatorio, apos o abastecimento atingir determinado nivel. Tanto o reservatorio Rebelo
quanto o reservatorio Central nfio possuem tal dispositivo, exigindo operagiio cuidadosa para
evitar extravasamentos. O extravasamento de reservatorios pode elevar o indice de perdas

fisicas no sistema.

6.1.5.3 AEPS.3. Desativaciio de redes em carga sem uso

Em alguns setores do municipio foram construidas redes de agua novas, em substituigio
as antigas. No entanto, as redes pré-existentes nilo foram desativadas, permanecendo em carga
ainda que sem ligagdes. Tais redes sem uso devem ser desativadas, uma vez que sdo antigas e
compostas por materiais de baixa resisténcia, podendo provocar vazamentos visiveis e nio

visiveis, e aumentar o indice de perdas.

6.1.5.4 AEPS.4. Substitui¢io de redes de fibrocimento 125mm existentes

Existem alguns trechos de redes antigas, compostas por materiais de baixa resisténcia,
onde ocorrem vazamentos com maior frequéncia no sistema de abastecimento de agua: Rua Dep.
Manoel Joaquim Femandes (900m), Av. Labieno da Costa Machado (1.200m), R América
(330m), R Gabriela (550m), R Armando Sales de Oliveira (950m), R Melchiades Nery de
Castro (600m) e bairro Adrianita (1.000m). Tais redes precisam ser desativadas e substituidas

por novas, reduzindo assim o indice de perdas do sistema.

6.1.5.5 AEP5S.5. Instalagio de macromedidores com telemetria no sistema de
abastecimento de sigua

Para possibilitar a correta estimativa das perdas de dgua, devem ser instalados
macromedidores em todas as saidas de pogos e captagdes produtoras de dgua bruta, na chegada
a ETA e na saida dos reservatorios de cada um dos setores. Tais equipamentos deverio ser
ligados ao sistema de telemetria, e devera ser criada rotina de verificagio e calibragiio.
Utilizando os dados da macromedigdo em conjunto com os micromedidos, sera possivel

identificar os setores com maior indice de perdas e atuar para reduzi-las.

6.1.5.6 AEPS.6. Atualizagiio do parque de hidrometros

Os hidrometros devem ser verificados e substituidos no minimo a cada sete anos,
visando a garantir que estejam apresentando medigdes com a acuricia desejada. Considerando o
parque atual, ¢ preciso substituir cerca de 2.700 hidrometros ao ano para ter 100% de

micromedidores em conformidade em sete anos, e manter tal nivel posteriormente. Além disso



¢ preciso instalar equipamentos nos locais onde ndo ha hidrémetros. Apos cada ciclo de
verificagdes ¢ substituigdes, deve-se acompanhar o quanto o volume medido e faturado foi

alterado, registrando o impacto dos investimentos.

6.1.5.7 AEPS5.7. Realocaciio de hidrémetros internos

Para que as medigoes sejam efetuadas mensalmente, € preciso que os medidores estejam
na drea externa do lote, posicionados no muro. fachada ou passeio, conforme padriio. A locagio
de hidrémetros na area externa dos lotes permite uma maior eficiéncia no processo de leitura,
evitando retrabalhos e garantindo a veracidade do valor medido. Além disso, facilita a execugiio
de cortes no cavalete, e consequentemente influencia no faturamento,

No entanto, tal realocagio ¢ respomsabilidade do proprictirio do imovel, sendo
necessario criar legislagio que indique prazo para a troca. Deverd ser feita a notificagdo de todos

05 proprietarios cujo hidrémetro encontra-se em local inadequado.

6.1.5.8 AEPS.8. Fechamento de 'Vs com ladriio para galerias de dguas pluviais

Devido a existéncia de ladroes em PVs de esgoto, quando ocorre algum entupimento na
rede de esgoto parte do efluente coletado é conduzido para os corpos hidricos municipais. lsso
dificulta a identificagiio de problemas na rede de esgoto, como a necessidade de trocar trechos
ou remover placas de gordura das tubulagdes, e prejudica a qualidade da agua dos corpos
hidricos. Assim, os ladrdes em PVs de esgoto deverdio ser fechados, reduzindo as perdas de

e52010,

6.1.5.9 AEPS5.9. Substitui¢iio de rede de esgoto Jardim Imperador (80m) e Sio Lucas
(350m)

A ocorréncia de vazamentos em interceptores de esgoto siio uma das principais causas
de perda de efluentes coletados. Devido a localizagiio das redes, muitas vezes em locais isolados
¢ de dificil acesso, podem ocorrer vazamentos por grandes periodos até que sejam identificados
e solucionados. No municipio, ocorrem vazamentos frequentes nos trechos de rede de esgoto do

Jardim Imperador e Sio Lucas, os quais deverdo ser substituidos para reduzir a perda,

6.1.5.10AEP5.10. Instalaciio de medidor de vaziio com telemeiria nas ETEs e EEEs

Atualmente, mede-se vaziio em duas das trés ETEs do municipio, nio sendo feitas
medigdes nas elevatorias de esgoto. A instalagdo de medidores de vazio com telemetria em

EEEs permite identificar os melhores setores para atuar visando a reduzir perdas de esgoto.



Além disso, € imprescindivel medir a vaziio afluente durante todo o dia em todas as ETEs.
Assim, deverdo ser instalados macromedidores de vaziio com telemetria em todas as ETEs e

elevatorias do municipio,

6.1.6 AEP6. Programa de ampliacio e renovagiio dos sistemas operacionais de
Agua e esgoto

O SAAE de Garga tem 53 anos, porém, muitas estruturas foram construidas antes da
criago da autarquia. Para continuar realizando o abastecimento de dgua e a coleta e tratamento
de esgoto com qualidade, é preciso ampliar as estruturas, executar reformas e readequagdes,

conforme descrito nos projetos e agoes a seguir,

6.1.6.1 AEPG.1. Cadastro de rede georreferenciado do sistema de sgua e esgoto

Para executar obras na rede, pesquisas de vazamento, cortes ¢ quaisquer operagiies na
rede de dgua ou esgoto, é preciso saber a posiciio correta das tubulagdes. Por vezes, as principais
informagdes da rede sio do conhecimento de servidores antigos, sem registros formais
adequados ao uso. Dessa forma, os sistemas de abastecimento de agua e esgoto deveriio ser
georreferenciados em sua totalidade, reunindo dados como didmetro, profundidade das
tubulagdes ¢ PVs, localizagiio em relagdo 4s vias piblicas, tempo de uso estimado (anos de

utilizagdo), condigdes de preservagdio, localizagdo dos pogos de visitas, caixas de passagem etc.

6.1.6.2 AEP6.2. Instalacio de sistema de bombeamento nos pog¢os Adrianita ¢ Distrito
Empresarial

Embora estejam perfurados, os pogos Adrianita e Distrito Empresarial ainda nio
possuem sistema de bombeamento e instalagdes proprias para operagdo. Tais pogos deverdo ter
seu sistema de bombeamento instalado, incluindo macromedidor e todos os equipamentos que
viabilizem sua operagdo para abastecimento. Com isso, sera possivel aumentar a disponibilidade

hidrica, setorizar a regido do bairro Adrianita, e abastecer o novo Distrito Empresarial.

6.1.6.3 AEP6.3. Construciio do reservatério do Distrito Empresarial

Para receber ¢ distribuir a agua produzida pelo pogo do Distrito Empresanial, é preci

construir um reservatorio novo, incluindo fundagiio, base, estrutura, macromedigiio etc. o
L



6.1.6.4 AEP6.4. Construgio de rede elétrica exclusivy para a ECR Bi

Visando a garantir maior seguranga hidrica, devera ser construida rede elétrica exclusiva
para a ECR BI, uma vez que hoje ela depende de rede vinda da ECR B2, 0 SAAE ja contratoy
poste, transformador e cabine blindada, e a partir da execucdo de tais itens a CPFL construird a
rede elétrica, apos orgamento aprovado, com contrapartida a ser suportada pelo SAAE.

ETA. Isso porque a dgua captada no Pogo tem pH diferente do das aguas superficiais, o que
prejudica a parametrizagio da coagulagio e consequentemente dos demais processos da ETA.

6.1.6.6 AEPS6.6, Remogdo de lodo de fundo nas lagoas da ETE Peixe

O tratamento em lagoas depende do tempo de detengiio do efluente nos diferentes
compartimentos, A sedimentagio de lodo faz com que o volume armazenado pelas lagoas, e
consequentemente o tempo de detengdo, diminuam com o tempo. Assim, ¢ preciso acompanhar
0 processo de deposigio de fodo e removeé-io periodicamente, Taj Processo ja foi realizado ng
lagoa anaerobia da ETE Tibirigd, e esta sendo feito na ETE Pejxe.

6.1.6.7 AEP6,7. Mecanizagiio do tratamento preliminar da ETE Peixe ¢ ETE Tibiriga

Os tratamentos preliminares das ETEs Peixe o Tibirigd deverdo ser automatizados, com
0 objetivo de melhorar a qualidade do efluente Que ird para o tratamento secunddrio, Com isso,

serd possivel melhorar g qualidade do efluente tratado. Ja existe projeto executivo para as obras,

funcionam, ¢ preciso reformular o sistema de tratamento. Para isso. foi elaborado um projeto
basico que prevé a construgdo do novo sistema de aeragdo, utilizando ar difuso, Cabe destacar
Que o projeto basico prevé aumento de 15.060 habitantes na contribuigdo da ETE.



6.1.6.9 AEPG.9. Reforma da ETE Jafa ¢ construciio de emissario

Uma vez que opera sem licenga, a ETE Jafa deverg passar por reforma completa, desde
0 sistema de pré-tratamento mecanizado, até a aquisi¢io de materiais e equipamentos para
operagio de deep shaft e flotador. Além disso, devera ser construido novo emissario, para

direcionar o efluente da ETE a corpo receptor com maior vazio.

6.1.6.10AEP6.10. Instalacdes eictromecinicas nas novas elevatérias Monte Verde 2,
Paineiras 1 e 2

Deverdo ser concluidas as obras nas novas elevatdrias Monte Verde 2. Paineiras le2

de modo que possam ser operadas e as instalagoes antigas possam ser desativadas.

6.1.6.11AEP6.11. Reforma civil e eletromeciinica nas EEE Nova Garga, Distrito Industrial
2, Residencial do Bosque e Sio Sebastiio

Algumas elevatorias, como a EEE Nova Garga, Distrito Industrial 2, Residencial do
Bosque e Sdo Sebastido, apresentam estrutura civil e eletromecinica bastante comprometidas
pelo uso. As elevatorias em questdo deverdo ser reformadas e equipadas com geradores, visando

a evitar o risco de extravasamento.

6.1.6.12AEP6.12. Aquisicio e instalacio de geradores para as EEE Distrito Industrial 1 e
Jd. Morumbi

As elevatorias Distrito Industrial 1 ¢ Jardim Morumbi ndo apresentam estrutura civil
comprometida, porém deveriio ser equipadas com geradores, visando a evitar o risco de

extravasamento em ocorréncias de falta de energia elétrica,

6.1.6.13AEP6.13. Implantagio de conjunto motobomba com inversor de frequéncia nas
ECRs Bl e B2

Uma vez que a vazio bombeada pelas ECRs Bl e B2 varia em fungio da demanda por
dgua e da disponibilidade das fontes superficiais de captagdo, é preciso dispor de painéis com
inversores de frequéncia. Tais equipamentos permitem reduzir o consumo energético e o

desgaste das instalagdes.

6.1.6.14AEPG.14. Reforma da ETA

A ETA de Garga tem aproximadamente 60 anos. Atualmente, apresenta problemas
estruturais e necessita de melhorias para operagio mais eficiente. visando a reduzir perdas de

energia, agua, produtos quimicos e custos com a operagio em geral. Ji foi elaborado projeto



para melhorias na ETA, que prevé alteragdes em todo o sistema de tratamento. Para a parte

estrutural, no entanto, ainda ndo ha projeto.

6.1.6.15A EP6.15, Substituicio de bombeamento obsoleto

Conforme descrito no diagnéstico, tanto no sistema de abastecimento de agua quanto no
sistema de esgotamento sanitario ha bombas obsoletas, que precisam ser substituidas. O uso de
tais equipamentos implica maior gasto energético, visto que, devido a falta de pegas, nio podem
passar pela manutengio adequada. Dessa forma, as bombas obsoletas deveriio ser substituidas, ¢
devera ser previsto um valor anual para troca de outros equipamentos que se desgastem com o
tempo.

6.1.6.16AEP6.16. Acompanhamento de execuciio de obras realizadas por terceiros

Obras de estruturas construidas e entregues por loteamentos novos devem ser
acompanhadas, para evitar problemas operacionais posteriores ¢ maior custo de manutengio.

Assim, haverd maior seguranga no recebimento das infraestruturas construidas por terceiros.

6.1.6.17AEP6.17. Criagiio de Fundo Municipal de Saneamento

A demanda pela construgio de loteamentos em novas dreas sem infraestrutura
(reservatorios, pogos. EEEs etc.) e a falta de recursos para investimentos pelo proprio SAAE,
faz com que seja necessanio solicitar aos loteadores que desenvolvam solugdes pontuais para
seus empreendimentos. Visando a executar obras maiores e reduzir o niimero de dependéncias a
serem momitoradas, deve-se criar o Fundo Municipal de Saneamento. A fonte de recursos inicial
serd a contribuigdo de empreendedores que utilizem o sistema de agua e esgoto, que poderdo ser
dispensados da construgdo de estruturas pontuais. E importante que a gestio dos recursos
arrecadados por tal fundo seja feita pelo SAAE, para garantir o uso dos recursos em obras

prioritarias de dgua e esgoto.

6.1.7 AEP7. Programa de implantacio de Centro de Controle Operacional

O Centro de Controle Operacional é uma integragiio entre os equipamentos (bombas,
reservatorios, redes) e sistemas, que formam uma rede de informagdes operacionais para
auxiliar 0 monitoramento e realizagio de agdes preventivas para parantir o abastecimento

publico. Deve integrar, além do sistema de cameras e monitoramento, a informagdo de nivel dos
reservatonos e o status de operagiio das bombas. M



6.1.7.1 AEP7.1. Instalacio de medidores de nivel com telemetria nos reservatirios do
municipio

Visando a acompanhar em tempo real o nivel dos reservatorios de dgua do municipio,

deverio ser instalados medidores de nivel com telemetria nos reservatérios. Com 1ss0, ¢

possivel prever situagdes de desabastecimento e tragar estratégias preventivas, a partir das

informagdes disponiveis.

6.1.7.2 AEP7.2. Implantacio de sistema de seguranca ¢ monitoramento remoto nas
dependéncias do SAAE

A seguranga da operagio automatizada deve ser garantida por um sistema de seguranga
€ monitoramento remoto. E preciso que os responsdveis sejam notificados de quaisquer
interrupgdes, e que o Centro de Controle Operacional observe em tempo real o que OcorTe nos
corpos hidricos, na represa e nos drenos, para que seja necessdrio deslocar-se até o local apenas

quando houver necessidade.

6.1.8 AEPS. Programa de manutencio em unidades operacionais do sistema de
Agua e esgoto

O SAAE dispde de diversos prédios, servindo a fins administrativos ou operacionais,
que precisam de manutengdes. Além disso, alguns dispositivos nio operam conforme projeto,
sendo necessério reforma-los para o uso adequado, ou definir a destinagdio final, Os projetos e
agoes do presente programa visam a melhorar a estrutura fisica do sistema de abastecimento de

dgua ¢ de esgotamento sanitdrio,

6.1.8.1 AEPS.1. Regularizagiio de acesso a estruturas do sistema de dgua e esgoto

Deverd ser regularizado o acesso a todas as estruturas do sistema de abastecimento de

dgua e esgoto. principalmente a Captagio B2 e EEFs Monte Verde 2 e Paineiras | nova.

6.1.8.2 AEPS8.2. Paisagismo ¢ identificaciio em dependéncias do sistema de dgua e esgoto

Os prédios e demais dependéncias do sistema de agua e esgoto deverdo passar por
adequagdes paisagisticas. bem como implementar placas de identificagiio para acesso e placas

com as principais informagdes dos sistemas. Além disso. os reservatonos enterrados do Tibiriga

¢ Adrianita deverdio ser descobertos e identificados. M



6.1.8.3 AEPS.3. Pintura de prédios publicos do sistema de dgua e esgoto

O prédio do atendimento e outras edificagdes devem receber novas pinturas. A pintura

auxilia na impermeabilizagio da estrutura, além de promover um melhor ambiente de trabalho.

6.1.8.4 AEP8.4. Criaciio e operaciio de plano formal de manutencio de prédios e
dispositivos do sistema de Agua e esgoto

Devera ser criado e operado plano para servigos de rogagem, pintura, elétrica e
manutengio civil dos prédios publicos do sistema de dgua e esgoto, além de cronograma de
manutengio junto & prefeitura para evitar que, em periodos de chuva, as vias de acesso i
captagdo Bl tornem-se intransitaveis.

As manutencdes deverdio ter registro formal para construgio de histonico de
manutengdes, tempo de servigo para solugdo de vazamentos, sucgio em filtros de EEEs, entre
outros servigos internos. Deve-se criar plano que contemple lista de tarefas a serem realizadas,
processo para priorizagio de demandas, prazo de execugiio, recursos disponiveis, responsaveis,

e sistema de monitoramento de execugdo.

6.1.8.5 AEPS.5. Formalizar a destinagiio de estruturas sem uso existentes no sistema

Deve-se definir formalmente a destinagfio de estruturas fora de uso, evitando gastos por
conta de vandalismos ou da necessidade de manutengoes. Os principais elementos sem uso, sio:
EPE Morada do sol e Comercidrios, Mina Jafa, EEE Paineiras |, 2 e Portal do Lago (apos a
conclusdo das novas EEEs), Casa de bombas antiga ETA, Pogo e reservatorio Parque Jayme
Miranda, Pogo Jafa 01 e 02 e Reservatorio ETA Jafa |

6.1.9 AEPY, Programa de automagfio da operacgiio do sistema de abastecimento
de agua

A automagdo da operagiio da mais confiabilidade e proporciona maior padronizagiio dos
processos, reduz custos com pessoal ¢ diminui a necessidade de servidores alocados em locais
isolados ou inseguros, A seguir, sdo apresentados os projetos e agdes necessarios & automagio

da operagiio do sistema de abastecimento de dgua.

6.1.9.1 AEP9.1. Automacio de dosagem de cloro ¢ fliior, com base em andlise simultinea
de residual e concentracio

A correta dosagem de cloro e fluor é essencial para a manutengiio do padrio de

qualidade na dgua distribuida a populagio. Desse modo, devera ser implementado sistema de



dosagem automdtica de cloro e fliior com base no residual de cloro e na concentragio de flaor

em todas as operagoes de pogos: Jafa, Le Sorelle, Escola Silvio Sartori, Adrianita e ETA Garga.

6.1.9.2 AEPY.2. Automacio de dosagem de PAC, com base em anilise simultinea da
qualidade da agua afluente e da eficiéncia da floculagio

A dosagem de coagulante ¢é o processo que mais influencia os demais em uma ETA de
ciclo completo, podendo prejudicar a coagulagio, floculagio. decantagdo e consequentemente a
filtragio e a qualidade da dgua tratada. A dosagem manual de coagulante de acordo com a
experiéncia do operador é importante, mas pode acarretar excesso no uso de produtos quimicos
ou falhas durante alguma variagdo brusca na qualidade da agua. Assim, deve-se realizar a

automagdo da dosagem de coagulante na ETA.

6.1.9.3 AEP9.3. Automaciio das bombas de captacio da ECR Bl, B2, Tibirici, e da
comporta da represa Cascata

Conforme hi variagdes no clima, o consumo de dgua pela populagio sofre alteragdes.
Em dias quentes o consumo aumenta, provocando maior demanda por dgua bruta, e o oposto
ocorre em dias frios. O processo de ligar ou desligar as bombas deve ser realizado do Centro de
Controle Operacional, sem a necessidade da presenga fisica de operadores nas captagdes. Assim,
as bombas da ECR B1, ECR B2 e da captagdo Tibiri¢a deverdo poder ser operadas remotamente.
Cabe destacar que é preciso ter central de monitoramento (com cdmeras e alarmes) funcionando

adequadamente para que seja seguro operar dessa maneira.

6.1.9.4 AEP9.4. Realizar cadastro técnico das estruturas do sistema de captacio de dgua

Para que a operagdo automatizada do sistema seja confidvel, é importante realizar o
cadastro técnico das estruturas. Uma vez que ndo ha cadastro técnico da represa Cascata, dos
drenos e do tanque da ECR B2, ndo se sabe ao certo o volume de agna que pode ser captado e

aduzido 4 ETA. Assim, devera ser feito o cadastro técnico dessas estruturas.

6.1.10 AEP10. Programa de fiscalizagiio em redes de esgotamento sanitario

Para evitar transtornos & populagio e reduzir o risco a saide, ¢ preciso fiscalizar as redes
de esgotamento sanitario de modo que possam cumprir a fungiio de coleta e afastamento. Desse
modo, é descrito um projeto para atuar nas duas causas de extravasamento mais relevantes:

ligagdes irregulares de agua pluvial, e a falta de caixa de gord



6.1.10.1AEP10.1. Eliminagio de ligacdes irregulares com interferéncia de dguas pluviais
em redes de esgoto ou auséncia de caixa de gordura

Visando a evitar o extravasamento de redes de esgoto durante precipitagies, deverd ser
feita a fiscalizagdo, notificagdo, multa ¢ demais processos para eliminar ligagdes irregulares de
aguas pluviais em redes de esgoto. Do mesmo modo, para evitar a formagio de placas de
gordura, que entopem a rede de esgoto, a fiscalizagdo também deve verificar a existéncia de
caixa de gordura em pias de cozinha ou churrasqueiras, principalmente em regides em que ha

maior ocorréncia de entupimentos.

6.1.11 AEPI11. Programa de destinacio adequada de residuos

Os residuos dos servigos pablicos de saneamento basico siio descritos na Lei Federal N°
12.305 de 2010, como os “residuos gerados nessas atividades exceto os classificados como
domiciliares ou como residuos de limpeza urbana” (residuos solidos urbanos). No SAAE de
Garga gera-se diversos tipos de residuos na ETA, nas ETEs, EEEs e nas obras e servicos em
geral. Para destinar adequadamente tais residuos, sio explicitados a seguir alguns projetos e

agoes,

6.1.11.1AEP11.1. Construgdo da Estagiio de Tratamento de Lodo da ETA

Para adequada destinagio dos lodos produzidos na ETA, tanto nos decantadores quanto
nos filtros, € prevista a construgio da Estagio de Tratamento de Lodo da ETA. Ja existe projeto
executivo para realizagiio da obra, que também permitird o retorno de maior fragiio da dgua

descartada, reduzindo assim as perdas no processo de tratamento.

6.1.11.2ZAEP11.2. Implantagiio de decanter na ETE Jafa

O sistema de tratamento da ETE Jafa sera reformulado, e para desaguar o lodo
produzido continuamente pelo processo de flotagido devera ser instalado um decanter. Com isso

serd possivel reduzir o volume do lodo gerado, o qual devera ser destinado adequadamente.

6.1.11.3AEP11.3. Destinacio adequada do lodo gerado nas bags de desassoreamento da
ETE Peixe e Tibirici

O lodo produzido no desassoreamento das lagoas da ETE Peixe e Tibirigd, disposto em

bags peotéxteis, deverd ter sua destinagio final adequada apos completar o processo de

desaguamento.



6.1.11.4AEP11.4. Destinagiio adequada do lodo gerado nos tratamentos preliminares das
ETEs ¢ EEE

Os residuos produzidos no gradeamento das ETEs e EEEs deverdo ser avaliados e, a
partir de sua classificagio, estabilizados (se necessario) e destinados adequadamente (aterros

sanitarios licenciados de terceiros, valas sépticas licenciadas exclusivas, incineragdo etc.).

6.1.11.5AEP11.5. Destinaciio adequada dos residuos de construgiio civil gerados na
operacio dos sistemas de dgua e esgoto

Devera ser dada destinagdo adequada aos RCC gerados em obras, tanto as executadas
com mio de obra propria quanto as contratadas ¢ executadas por terceiros. A destinagiio deverd

estar em consondncia com a estratégia municipal para tratamento e destinagido de RCC.

6.1.12 AEP12. Programa de educaciio ambiental

A educagio ambiental ¢ uma importante ferramenta para formar cidaddos com
consciéncia ambiental. Em relagio & dgua e ao esgoto, especificamente, possibilitam a
participagio ativa da populagio em discussdes de temas como a preservagiio dos mananciais, do
consumo consciente de agua, do descarte adequado de residuos e do acesso ao abastecimento de
agua e da coleta e tratamento de esgoto. Assim, € previsto um projeto para criar ¢ realizar agdes

de educagio ambiental pelo SAAE.

6.1.12.1AEPI12.1. Criaciio e execugiio do Plano de Educagiio Ambiental do SAAE

Visando a divulgar os processos de tratamento e distribui¢do, e mostrar a importancia
ambiental dos servigos realizados, de maneira estruturada, devera ser criado e executado o Plano
de Educagdo Ambiental do SAAE. O plano devera estabelecer agdes que auxiliem na resolugiio
de problemas concretos por meio da participagdo ativa da populagiio. e que promovam valores e

praticas para preservagdo do meio ambiente.

6.1.13 AEP13. Programa de gestio comercial

Para atuar nos problemas relativos ao faturamento identificados pelo plano, sdo

estabelecidos alguns projetos e agdes dentro do Programa de gestio comercial, descritos a seguir.

g

[



6.1.13.1AEP13.1. Cria¢iio de processo para avaliacio da forma de cobranca e valor das
tarifas

Verificou-se que a cobranga de esgoto em ligagdes abastecidas por pogos ndo ¢ definida
de forma clara dentro do sistema. Assim, com o objetivo de manter a capacidade de
investimento, e de executar os servigos a prego justo, deve-se criar processo para avaliagio da

forma de cobranga e valor das tarifas para essa categonia em especifico.

6.1.13.2AEP13.2, Realizaciio de cortes em ramal e/ou cavalete apds o prazo minimo
permitido
Com o objetivo de reduzir a inadimpléncia, os cortes deverdo ser realizados apos o

prazo minimo permitido. Caso ndo seja possivel realizar o corte no cavalete, ou caso seja

identificado possivel uso irregular, deve-se realizar imediatamente o corte no ramal.

6.1.13.3AEP13.3. Criagdo de Tarifa Social para populagiio de baixa renda

A universalizaglio do acesso @ dgua potavel ¢ 4 coleta e afastamento do esgoto prevé que
0s servigos atendam a toda a populagio, incluindo os de menor renda. Assim, indo ao encontro
do que ¢ realizado em grande parte das companhias de saneamento no pais, devera ser

implementada a Tarifa Social, a partir de critérios estabelecidos.

6.1.13.4AEP13.4. Implementagio de processo para protesto de dividas

Com o objetivo de receber dividas de clientes do sistema de abastecimento de dgua e

esgotamento sanitario, deverd ser implementado processo para protesto, junto ao méﬁw



Quadro 6.1 — Objetivos, metas, indicadores, programas, projetos e agdes e custo estimado relativos ao sistema de abastecimento de agua

Indicada Custo estimad
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Indicado Custo estimad
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Objetivs Metas Indieadores para " Prajesis nghes Custo estimado

acompanhamento (RS}
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Legenda: § ou N: meta com produto determinado, em que néo ha indicador especifico, mas a execugio (S) ou niio execugdo (N). 'Valor de planilha existente, atualizado com
base no indice INCC, que variou 29,41% de 10/08/2020 a 31/07/2022. “Estimativa com base em valor de planilha exisiente, atualizado com base no indice INCC, que variou
.53% de 03/01/2022 a 31/07/2022,



Quadro 6.2 — Objetivos, metas, indicadores, programas, projetos e agdes e custo estimado relativos ao sistema de esgotamento sanitario

Indicadores para Custo estimado
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6. Universalizar A, Definir e implanter estratéging ¢ urhitio de es i
o peesso i coletn ¢ allernatives pars a colols o tratamenta de esgoto i AEP2. Programa de ARP2.2. tniplosscnieplo de atingf ‘Iml.iu“ li: 2 278 500.00
tratamenio de o sssentamentos urbinos e rurmis solados pura INO47 — Indice de atendimento suninmento rnural "m:t:mm w0000, ooials AL pe ERRSR
csgoto atencler 100% da populagio total de esgoto referido nos
mumicipios atendidos com esgoto
J}‘Iﬂ?ﬁ.ﬁ. Remogio de fodo de fundo nos lagoas da. a0 179.10
ETE Pemxe
15114 - Indice de conformidade : rls
- AEPS.T. Mecanizagdo do tritomento preluminar &'3al
AET.L. Tratar o efluente coletado em sun no tratamenlo de esgolo AEP6. Prograrna de da ETE Peixe ¢ ETE Tihiricd 4.B68.063,35
amplingiio e renovagio ¥
totulidude, com o qualidade exigida pelus normas e o5 Ernciion e i cpecusiotad
s ool ovmiddaude oo 0 OoEpo: TRSEpAOS Eﬁrwamﬂnh di carpe di g ¢ csgato AEP6.8, Novo sistema de seragdo da FTE Peixe 4.473.796,20°
co
: AFEPG 9. Reforma da ETE Juta e construglio de
AET. Recuperar ek 3.100.000,00
ambientalmente os
cursos d'figun
recepiones de
efluentes tratados, _ _
s Ltlvegues AET. Mivaitorar 36 Tonms sistemtied § 15116 — Indice de conformidade AEP3 5, Construglo de libormorio de andlise de o 0 0
municipais e evitsr  gualidade do esgoto tratado o os corpos hidrieos 4 ﬁ q‘“"d-?dc '-"ﬂh’:mf_”m e elluentes
n mﬂﬂﬂ:ﬂﬂwﬁ das  memtante e 4 jusunte dos lengamentos panli
aguns subterriness : e : i
AE7:3. Moritorar de forma sistematizada a o '.”"‘“’;’: "““ﬁ"‘m"“"""" AEP3. Programa de
qualidide do esgoto alluente 4s FEEs e ETEs qematidade de Amosires pece qualidade em processos
esgoto ufluente § ETEs ¢ EEEs de imtamento de dguane  AEP3.6, Cringlio ¢ operagfio de plano formal de
efluentes amistragemn de efluentes coletados ¢ tratados, e 0,00
fgua dos corpos rooeplores
15118 - Indice de conformidade .
; y p AEP3.T. Crisglio ¢ opernpiio de plano formal pam
AET A, Monitornr a eontamnaglo do lengal da quantidede de amestras pam mvinitorie Sonlkmitcho 8 lmgol radtios tm 70.000.00

=

fredtico nos ETHs

miscniteramento de contaminugio
diz lenwpol Tredtico nas ETEs

ETEs




elivos Metas Indicadores para Custo estimado
Ohj ) Progromas Projetos e ugiies (RS)
AES.1 Implementar 100% de cadastro de rede 15119 - Indice de conformidade ALP6. | Cadastro de rede georreferenciady do
(caixas, PV} georreferenciado em software GIS, de cadastro de rede de esgoio ststema de dgua e esgoto (soments esgolo) T2
com processe inlerme sistematizado de stuglizagio
ALPG, 10, Instalnpdes eletromecinicas nas novis
AEP6, Programa de elevatdnns Monte Verde 2, Painetras | ¢ 2 133966811
nmplingilo e renovaglo
e ; dos sistemis operacionats -
ALR.2, Eliminar o risco de extravasamento om 15120 - Indice de niseo de de figun ¢ esgolo AEPG 1. Heforma el e eletromesfinica s
B exravusamento em EFTs FEE Nowa Garga, Distrito Industsial 2, 1.400.000,00
Residencial do Bosgue ¢ Sio Sebastifio
AEPG 12 Aquisiglio e mstalsgio de peraidones B01.000.00
parn s EELE Distrito Industnal | e Jd Morumb B
AEE. Implementar . . o
sgles de controle de  AES.3. Fiscalizar 100% da drea do municipio pors 18123 - Indice de fiscalizagio de AP0, Programa de AEP10,1. Tiliminagao de ligagdes iregulares com
vazamentos de eliminar lignges de dgua plnvial em redes de interferéncia de dguas phovinisne fiscalizagho em redes de interferneid Jde dguss pluvies em nedes de esgoto 00,000,00
esgolos nas esgoto, ¢ garaniir que novas ligagbes de esgoto o rede de esgoto esgolamento senitirio ou suséneis de caixa de gordura
elevatirias, redes tenbam imterlerénein
;.‘:Jr!ﬂm [ . AEP5.8. Fechamento de P'Vs com ladrilo pars 50.000.00
R AES.4. Reduzir 100% da perda de esgoto cousadn o100 o alernss de dgons pluviais
por exirovasimento de Vs ¢ interceplores parn F"M"s B Wlequuphc de
reddes de drenagem . AFPS.S. Substituigho de rede de esgoto Jardim 250.000.00
AEP3, Progmma de Imperador (80m) ¢ S80 Lucas (350m) T
redugdo ¢ controle de
18121 - [ndice de macromedigho "o
AES.5. lmplementar 100% de macromediglo com  \lemétri ETE
telemeinia nas ETEs ¢ EEEs, bem comeo programa p : nfﬁ 10 EETSIIIIIII\!?& l:lnmn:lpdur de vazéio com 55.000,00
de verificreio ¢ calibragdo 15122 - Indice de mocromediclo telemetria nas ETEs ¢ EFEs
telemétrica em EFEs
AERD. Fiscalizar 100% da area do municipio pars 15124 - Indice de fiscalizagho de AEP10, Programa de AEPIO. L. Elmminagio de lignghes irregulares com  Incluso nos
elumninir gaghes sem caixa de gordurn em pras de interferénein de dguas pluvinisna fiscalizaglo em redes de interlentnein de dguas pluviais em redes de csgoto valores de
eozinhy e churrasgueiras rede de esgoto espolnments sumtirio o musEnein de caixa de gordutn AEPIN

Legenda: "Valor de planilha existente, atualizado com base no indice INCC, que variou 17,56% de 27/04/2021 a 31/07/2022. ?Valor de planilha existente (descontando-se a
dragagem, que esta em outro item), atualizado com base no indice INCC, que variou 22,42% de 31/01/2021 a 31/07/2022



Quadro 6.3 — Objetivos, metas, indicadores, programas, projetos e agdes e custo estimado comuns ao sistema de abastecimento de dgua e ao sistema de

esgotamento sanitario
Indicadores parn Custo estimadno
Dhjetivos Metas gramas Projetos ¢ agics
i acompanhamento Pro . (RS)

AEPLL 1. ConstrugBe do Estogdo de Tratmmentis

de Lode du ETA 2.738.874.61"
AES, Evitar
poluigia AEP11.2. Implantagao de decanter na ETE Jafa A00,000,00
ambiental
provocads pela 15125 — Indice de destinagho
disposiclio : : adequada de lodo gerado o
. ik i A9 ]J::]Jn_n' u:luqu.ndm 100% ddos residuos sisterna de abastecimento de dgun AEPLL Progroma de AEP11.3 Desunegio pdequada do lodo gerado
:Idqu & A8 gerndos no sistemn de ahastecimento de dgus e no 3 destiniglo adequodn de nits bagy de desassoneamento do ETE Paxe e 510,000,000
. % sestema de esgotamentio sanitirio 18126 — Indice de destinuglo residuos Tibirigd
i . & ndeqmda da lodo gerado oo

tm“""“.“ﬂ sistemn de csgodamento saniédrio

fgua e do sislemn
do imgotamanio AEP11.4. Destinagio adequada do lodo gerado 14 i
sudtiD nos tratementos preliminares dos ETEs e EEE T

AFPLLS, Destinnglo adequada dos residuos de

oonstrugio civil gerados na operagio dos sistemas 12,000, 00/00

de dgun e espoto

AEPG. 13, Implantagio de conjunto motobomba | 750 405 53¢
AET0. Gerir de com inversar de frequéneia nes ECRs Bl e B2 T
i efisionie o8 INGSS ~ Indice de consumo de
TEEUNE0S No ABETLLL Reduzir o consume de energia eléinen por m'_dﬁm em sistenmus de AEPG. Program de
sigtenm de m’ produzido ¢ tratado no sistemu de sbastecimento  APOstlecmento de dgua simplingdo & renovagho
abagecimento de  de &g ¢ de esgotamento smmilano, respectivemente, 153050 < Tnckics B canscm i dios sistemng opercioniE
fgun e em 10% energia elétrica em sistemas de de dgus e psgolo AEPA. 14, Reforma de ETA 300000000
eagolamenty )
ik esgotnmento sanitano

85913140

AEPG 15 Substitugio de bombeamento obsoleto

600,000, 00vans




Indicadores para Custo estimudo
Objetivos Metas I G Programas Projetos ¢ aghes (RS)
AEPE. 1. Regulanzagio de ncesso a estruturas do 000
15131 = fndice de acesso regular sistemn de figns ¢ esgoto '
AELLLR ) et i ds estruluras do sistema de
: egularizar o scesso e idenhiicagio abastecimento de ; —
100%% das estruturas do sisterna de abastecimento de i A.EPH.I_. Palmgl.-u'gn a M'!““m A 2000000, 00
iU ¢ espolamento santling 15132 - Indice de acesso regular dependéncias do sistema de Ggua e csgota
is estruturas do sisiema de
esgolimenlo smitido AEPE3. Pintura de predios pablicos do sistema de o) 000,00
agun e eSpolo 3
AELL Monterow  AE11.2 Criar plano de manutengdio pars prédios ¢ ALPS. Programa de
EpGOA Em QU dispesitivos do sistemn de dgun e esgoto, que martengio em unidades -
bl dispositivos do contemple list de tirefis o serem realizados, operacionais do sisipmn. “oL 8- Criagho.¢ operaglo de plano formal de
Nt ek processo pura priotizagdo de demandas, prazo de SouM de figun ¢ esgolo manuiengda de prédios ¢ dispositivos do sistema 0,0
nbastecimento de  execugio, recursos disponiveis, responsivels, ¢ G ol
g o sistemn de momicmmento
EsgOLmenIn
m“““:;ﬂ"';“" 18127 - Indice de nio wtilizagho
::_:gu.m:c AT Denidiarii i i 5 de estruturas ¢ dispositivos no
piriea ELL3. rminer de maneim clarm 0 uso efon : bastesimen 3 g
iddentificagin distinagBo final de tods ns estruturas sem uso sterm e ho de fgus AEP8.5. Formalizar » destinogdo de esiruturns 0,00
udequadas existentes 15128 — Indice de nlio utilizagio e e R e
de estruturas e dispositivos no
srstemn de esgolnmento sanitino
15129 - [ndiee de segumnin ¢
AENA, Estibelecer sistema de moniorsmenlo remolo no sistem .
e m’“ .m’f“h‘m“ o de abastecimento de dgua AEPT. Programa de ALPT.2 Implantaglio de sisterni de seguranga ¢
E:T;::;u do hﬁwn cmm 7 v dnl g m“d: implontagdo de Centro de - monitoramento remolo nas depend@neias do 141.000,00 5
S emento de fgua € do ST CE (5130 - Indice de segunigae  Controle Operacional  SAAE e

l.'sgnl'.urrmbu SUTITAr

MCMGTAMERD Temol Ho sisten
de esgotemento ianitdno




. Indicadores para Custo estimudo
Ohjetivos Metas acisspamlminti Programas Projetos ¢ agies (RS)
15133 - Indice de fscalizagio de
) _ dispositivis do sistema de
AEIZ Anticulura 457 |, Analisar, aprovar, scompanhar e fiscalizar al'mlmmlmm de dgus construidos
nrnmﬁudns in loco o execugio de 100% dos dispositives o serem  POT IQSEIT0S £M NUVDS
:‘m’m"_’m“t'm1 & meorparsdos pelo sistema de abustectmento de dgua empreendimentos AEP6.16. Acompanhamento de exeeuglo de obris 4o o0 0o,
kn @ copoto ouy © 10 sistezna do csgotsmento snidrio (pogor, 18134 - Indice de fiscalizagio de KPS, Programa de rexlizacas por lerecirs -
cwﬂ: redes, reservatinios, elevattrias cic.) construidos por dispositives do sislemna de amplisgdio ¢ reriovagio
B pies : epeinod em novas empreendimentos esgolamento sanitirio construidos  dos sistenuis operacionais
regularizacio POr Lereeinns em novos die dggin @ esgotoe
findidria o A emprecndimentis
chretrives de
Foneamenio AEI2.2 Cror Fundo Municipal de Sancamento para 3 » 4 s ,
it o sbasteakniito de kg o eolamenio SouN AEPS, 1T, Cragio de Fundo Municipal de 0.00
samiirio He
ﬁi:ﬂ':“m A%13.1. Estruturaghio de plano de eduengio
p ambienial com realizgio de visitus a0 sistoma de AFPI2, Programa de ARPI2 L. Cringilo e exceuglo do Plano de o
w y: > n-hn-_ua-;imm de Gigun ¢ a0 sistemn de esgolumento Soul educngdio ambiental Edugagho Amblemal do SAAE #5000
sodial ¥ santdrio
AE14. Adequar o 5
mumnicipio i Lei AE14.1. Definir  entidude rosponsivel pela SouN AEPS, Programa de ALEPS.3, Definir n entidade responsavel pela "

Feders] N* regulagio ¢ fiscalizagho dos serviges,
1144572007 independeniemente da modahidade de sun prestagio

complisnee ambicnial

regulagio ¢ fiscalizagio dos servigos

Legenda: S ou N: meta com produto determinado, em que nfio ha indicador especifico, mas a execugiio (S) ou ndio execugdo (N). 'Valor de planilha existente, atualizado com
base no indice INCC, que variou 7,53% de 31/01/2022 a 31/07/2022 *Valor de planilha existente para a captagdo B1, atualizado com base no indice INCC, que variou
16,51% de 31/05/2021 a 31/07/2022, somado & estimativa para a ECR B2, * Melhorias conforme valor de planilha existente, atualizado com base no indice INCC, que variou
11,57% de 15/07/2021 a 31/07/2022, somada & estimativa para reforma estrutural, *A taxa de regulagio e fiscalizagio da agéncia reguladora ARES PCJ, por exemplo, é
0,50% do faturamento anual obtido com a prestagiio dos servigos publicos, substraidos os valores dos tributos incidentes sobre o mesmo.



Quadro 6.4 - Objetivos, metas, indicadores, programas, projetos e agdes e custo estimado. relativos a aspectos financeiros do sistema de abastecimento de

dgua e de esgotamento sanitario

Indicadores para

et Motas e e Programis Projetos ¢ agies T
AR5 Chpserar o AELS. 1, Cror processo pare avaliasgio regulor da
istemnd de formn de cobrnga de todas as categoring de SoulN
abastecimento de LONSUMmD
igun ¢ 0 sistema AEPLY. 1. Cringdo de processo pars avaliagho da 0.00
de SSBAAMElo RIS Criar e realizar processo para avaliagdo fomma. o aobeasieee valor i acille
:“‘m regulur do valor d tarifa, com base om criténos SouN

determinados
connOMicAmEnbe
sustentavel, ALPI3. Programa de
garuntindo o gestio comerainl AEF13.2, Realizagiio de corles em ramal efou 180.000.00/n0
BEESE0 B prego epvalele apds o prveo mindno permmtido o
Justo parg a
I:r:wuhganﬂa;mdm E:E“i:simlmdﬁl-::rhz gr“dxmingeﬂ:}im das 15135 — ndice de tnadimpiéucia ipﬁilj;:;‘::;m de Tarifs Socil pom populugio 600
contines div parn valor abarxo de 430845 90 dias o
gerencinmento ¢
4 prestago dos AEPIRA. Implementagiio de processo pam 0.00
servigos proteato de dividis

Legenda: S ou N: meta com produto determinado, em que ndo ha indicador especifico, mas a execugio (S) ou ndo execugiio (N).



Quadro 6.5 — Custo total de execugfio de projetos e agoes relativos ao abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, por periodo e total

Ane  Periodo Prajetos ¢ agies :—;;?“mm“ mm
perindo’ (R5)
ALPL L Interligagio e exeeugdio de noves redes em trechos com baixa pressio 17.000,00
AEPS., Pesquisn de vazamentos ndio visiveis 100.273,920mo
AEP5 2, Instalogio de villvulns solenoides em reservatorios 25.000,00
AEPS 3, Desativago de redes em cargs sem uso RO3 35730
AEPS 4. Substituigio de redes de fibrocimento 125mm existentes 262294112
AEPS 5. Instalagho de macromedidores com telemetno no sistema de abastecimento de dgua TG0.000,00
AEP4.2 Atuabizigiio de lepalagio mumepil 01,00
AEP3 A, Moniioramento de pogos 35.000,00/m0
Ao 4, Construgio de rede elétmen exclusiva para o ECR B 4200000, 00
AEPH S, Construgio de adutora de dgua exclusivn pam o ECR 31 2,300,000,
208 AEPE 6. Remogio de lodo de fundo nas lagoas da ETE Peixe 692.179,10
2024 Emergencitl  ARpg.7. Mecanizagio do tratamento preliminar da ETE Peixe o ETE Tibiriga 4 BER 06535 25.056.535,63
2083 AFPGE, Nove gsisterma de acrgdo da ETE Pemxe 4.473.796.20
AEPH 9. Reforma do FTE Jaln ¢ constrsglio de emssirio 3. 100.000,00
AEP3S. Constrsglio de laboratério de andlise de efluenles 57.500,00
AEP3 6. Crngiio ¢ aperagho de plano formal de amostragem de eflventes coletados e tratados, ¢ dgua dos eompos Toceptanes 0,00
AEP3T. Uningdlo ¢ operagio de plano formal para momtorer contamimagdo de lengol fredtico em ETEs TOL000,00
AEP11.1. Construgho da Estagho de Tratamento de Lodo da ETA 2.T38H74.6]
AEP112, tmplintaglio de decanter na ETE Jafa 000,606,000
AEPLL3. Destinagdo adequads do lodo perado nus bags de desassoreamenio da ETE Peixe ¢ Tibingd 5 10,000,00
AEPLL 4. Destinuigdo sdequada do lode gerado pos ttamentos prelinunares das ETEs ¢ BEEE 12000 M Wano
AEP1LS. Destinugiio adequods dos residuos de construglio civil gerados nn operaglio dos sistemas de dgun e esgoto 12 000, (M ang
AEPR | Regulanzaglo de acesso a estrutras do sistema de dgun o esgoto .



Investimenio Investimenio

Ane  Periode Projetos & ngies (RS} el no
perindo’ (RS)
AEPS.1. Paisugismo ¢ identificagllo em dependénias do sistemn de dgun ¢ esgolo 200,000,060
AEPE3, Pintura de prédios plbilicos do sistema de dgua e esgoio 170,000, 00
AEPRA. Criagio ¢ nperaglo de plano formal de manutengo de prédios ¢ dispositivas do sistema de dgun ¢ esgoio 0,00
AEPS.5. Formalizar o destinigfo de estruturass sem uso existeniles no sstemn (.00
AEPS, 16, Acomprnhamento de execuglio de obrs realizadas por wreeins 35.000,00/ane
ALPG T, Criggio de Funda Municipal de Suncaments 0,00
AEPIZ1 Cringlo ¢ excatelio do Plano de Educagdo Ambistal de SAAE 35.000,00/ano
AEPIA L, Criaglo de processo para avalingio da formin de cobrianga o valor das rifis 0,00
AEP13.2. Realizagdo de cortes em mmid e/ou civalete apos o prazo minimo permitido 180,000, MVano
AEP133. Criagio de Tanifa Social pars populselo de baixs renda (.00
AEP13.4. Implementagiio de processo para protesto de dividas 0,00
AEPL3, Construglio e operagho de modelo hidniulico em sofiware 20,000,00
AEPS. 1. Cadasiro de rede georreferencindo do sistema de dgua e esgoto (somente dgua) G509, 562,90
AEPY.1. Automagio de dossgem de clons e Mior, com base em andlise simultines de residual ¢ cimcentrugio 366 843,90
AEPS.2. Automagio de dosagem de PAC, com hase em anilise simultines da qualidade do agun afluente e da eficiéncia do Doculugdn 5.000,00
026 AEPLI. Automagio das bombas de captagdo di ECR B1, B2, Tibirigd, ¢ da compaorta da represa Caseata S00.000.00
Curto Prozo 1232412183
2027 AEPY4, Realiznr eadostro téenico dos estruturss Jo sistema de cuptogiio de dgan 40,000,080
AEPS.|. Cadastro de rede geomeferenciado do sistema Je dgus ¢ esgoto (somente esgiin) 795.230,27
AEPG 3. ImplantagBo de conjunto motobombe com inversor de frequénein nas ECRs B ¢ B2 1.759 RO5 .52
APG. 4. Reforma da ETA F.000 000,00
AEP6. 15, Substinngio de bombeamento obsoleto 859.131,40¢
GO0, O0imo




Ane  Periado Projetas ¢ nydes :;%ﬂum“ NMQTHIM
perinda’ (RS)
ABP2 L, Andlise di qualicade da dgua dos pogos da dres ndo abastecida ¢ tmplementiciio de tratamento de dgus pars nhasteeimento humano 415 300,00
AEPY . Cringlo ¢ operegio de plino formal de amostragem de dgua tratada 0,00
AEPIL Operuglo de sistema pari registro das snilises de dgua irtado 1,00
AEPIR. Cringdo ¢ execugio de processo sistermatizadn de regisiro de inconformidades em amostros 0,00
AEP4. 1. Regulsnzagdo do outorgas da represa Cascata, drenos B2 ¢ Ribeirfo Tibingd 000,00
AEP36. AMualizagiio do pargue de hidrimetros 302 263, (MK ano
AEPS.7. Realocagdo de hidrimetros internos 0,00
ALPLY, Impliantagdo de valvulas redutoras de pressiio 230, 000,00
AEPGO.2, Instalngdo de sisterna de bombenmento nos pogos Adrianita o Distrito Empresarial 461.849.40
2028 AEP6.3, Construgio do reservatério do Disrito Empresarial 216:663.27
2029 AEFT 1. Instalagho de medidores de nivel com telemetria nos reservatorios do murticipio 7R.000,00
2030 Médio Prazo Agp) 4, Bombeamento independente pura a adutorn de abastecimento dos reservatdrios Rebelo, COMUTE ¢ Metdlico ETA 150.000,00 ELRIAOE Y
2031 AEPLS. Execugio de obras de setoriangido par operar 0s reservatdrios Cmpo Belo ¢ CREA 10 000,00
2082 AEP1.6. ManutengBo do feservitério Eeoville 20.000,00
AEFLY Implementagdo de solugiho allernativa de tmtamenta de esgoto em Jocais ado atendidos peln rede 2228 500,04
AEPS 10, Instalugdes eletromeciinicas nes novas elevatirias Monte Verde 2, Paineirus 1 e 2 133966211
ALPA 11 Reforma eivil e eletromesinics nns EEE Novs Garga, Distrito Industrial 2, Residencial do Bosgue ¢ Sio Sehastifo 1400 (01 06
ALPE. 1L Acquisiglo ¢ instalagiio de geradores pari as EEE Distrito Industriol 1 e Jd Mommbi 60,000,130
ALPHLL Eliminagio de ligaghes immegulares com interferéncia de dguns pluviais em redes de esgoto ou suséneia de epivn de gordum RO0000,00
AEP3.8. Fechamento de PVs com ladrio para galerins de dguas pluviais 50.000,00
AEPRY, Substituigiio de rede de esgoto Jardim mperador (801 e Sio Lucas (350m) 250.0:00,00
AEPS 0, Instaligio de medidor de vaefio com telemetrin nns ETEs ¢ FEEs 55,000, 00
AEPS 3 Definir o entidade responsivel pels regulaglio ¢ fscalizagio dos servigos 0,00




Investimenti Investimento

Ano  Periodo Prajetos ¢ agies (RS total
) ne
perindo’ (%)
2033
DPPL.1. Recuperaglio de éreas de preservagdo permanente <
2034
2035 Longo Prazo 7.062.694,60
2036 AEPT.L Impluntagio de gislema de segumngs ¢ monitorsmento remoto nis dependéneins do SAAE Elmm -
2037 I "
Investimento total previsto S9.068.021.34

I..eg_enda: "No valor total dos projetos de cada periodo, sdo incluidos os custos anuais dos projetos continuados, iniciados em periodos anteriores. “Incluso nos programas,
projetos e agdes de Drenagem (R$63.159.350,11),



6.2 DRENAGEM

Visando ao atingimento das metas propostas, foram estipulados alguns projetos e agoes.

divididos de acordo com os seguintes programas:

Programa de adequagiio e amplia¢io do sistema de macrodrenagem
Programa de redugio de assoreamento dos corpos hidricos

Programa de adequagiio e ampliagio do sistema de microdrenagem
Programa de gerenciamento dos servigos de manejo de dguas pluviais

O prazo para realizagdo das agdes foi estabelecido em fungdo do prazo de atingimento
das metas, sendo: emergencial, atividades até 2026, curto prazo, até 2028, médio prazo, até
2033 ¢ longo prazo, até dezembro de 2037. Cabe destacar que para cada projeto e agio dos
programas, deve ser feito estudo especifico para execugdo. O Quadro 6.6 apresenta o custo de
cada um dos projetos e agdes, associados aos objetivos, metas e indicadores. e o Quadro 6.7 o
valor total de investimentos estimado para cada um dos projetos e agdes. No total, foram
estabelecidos 15 projetos e agbes para os 4 programas, com investimento total estimado em
R$109.761.114,55.

6.2.1 DPL. Programa de adequaciio e ampliagio do sistema de macrodrenagem

A dgua precipitada ¢ coletada em bocas de lobo, e por meio de redes e galerias é conduzida
até os corpos hidricos. Para evitar erosdes, ao fim das galerias sdo implementados dissipadores
de energia. No entanto, ¢ possivel amortecer ainda mais os picos de escoamento, utilizando
reservatorios de amortecimento. A partir do que foi observado em dispositivos de

macrodrenagem municipais, foram indicados os projetos a seguir,

6.2.1.1 DPLL. Implantagio de dispositivos de amortecimento de cheias, incluindo a
elaboraciio de projetos executivos e levantamento topogrifico

Tendo em vista a existéncia de dreas nfio construidas, proximas ds cabeceiras dos corpos
hidricos, e a erosio expressiva que ocorreé em suas margens, sugere-se a construgio de

dispositivos de amortecimento de cheias no Ribeirdo Tibirigd e no Corrego do Patriménio,

6.2.1.2 DP1.2. Reconstrugiio de dissipadores existentes

Dentre os dissipadores que foi possivel acessar, observou-se que a grande maioria se

encontra em mas condigdes, com risco de colapso, ou com erosdo avangada apos a ocorréncia



de colapso do dispositivo. Desse modo, é preciso reconstrui-los, apos elaborar projetos

especificos para cada um.

6.2.2 DP2. Programa de reducio de assoreamento dos corpos hidricos

O solo sem cobertura vegetal esta sujeito ao intemperismo provocado pelos ventos e
pela chuva, favorecendo processos erosivos. O carreamento de particulas do solo para os corpos
hidricos ¢ intensificado pela erosdo das margens e pela velocidade da agua que escoa durante
precipitagoes intensas, Tendo em vista a importancia dos corpos hidricos do municipio de Garga

para a hidrografia estadual, sio propostos alguns projetos e agdes, conforme descrito a seguir:

6.2.2.1 DP2.1. Recuperagiio de dreas de preservaciio permanente

As margens dos corpos hidricos do municipio ndo se encontram adequadamente
vegetadas, conforme indicado pelo Plano Diretor Municipal de Controle de Erosio Rural do
municipio (GARCA, 2017b). Foram indicadas algumas medidas para auxiliar no
reestabelecimento da estrutura ¢ capacidade de perpetuagao das matas de APPs, como o
isolamento ou cercamento da drea a ser recuperada, o controle ¢ erradicagio de espécies
vegetais exdticas invasoras, o combate e controle do fogo, o controle de processos erosivos e a
adogdo de medidas para conservagdo e atragio de animais nativos dispersores de sementes.
Como prionidade, deve-se cercar e recuperar dreas com erosdes que oferecem risco d populagio
urbana.

O Plano identificou que havia no total 5.998 56 ha de APP no municipio, estando
adequadas apenas 2.583,81 ha, sendo necessario recompor 3.415,15 ha. Os autores do plano
estimaram os valores para realizar o isolamento e a recomposigio e plantio de espécies nativas
na faixa de recuperagiio, a manutengdo e o acompanhamento semanais, utilizando o método de

plantio de espécies nativas conjugado com a condugdo da regeneragiio natural.

6.2.2.2 DP2.2. ¢ DP2.3. Manutengio e adequaciio de estradas rurais

Conforme descrito no Plano Diretor Municipal de Controle de Erosio Rural do
municipio, foi observado que as estradas rurais do municipio niio possuiam conformagio
adequada, que se tornaram canais escoadouros gerando processos erosivos e comprometendo o
leito estradal. Foi indicado que sejam executadas melhorias da plataforma, servigos de
drenagem como construgio de lombadas, terragos, caixas de captagdo e bueiros, remogio e
realocagio de cercas dentro da faixa de dominio, aplicagdo de revestimento primério e protegio

vegetal nas laterais da estrada.



Também devem ser previstos treinamentos aos operadores de maquinas da patrulha
municipal para realizagdo adequada das manutengdes, visando o controle de erosdes. Além
disso, indicou-se a importincia de realizar a instalagio de placas para a identificagio das

estradas, pontes e ubulagdes.

6.2.2.3 DP2.4. Recuperagiio de dreas degradadas

Algumas propriedades rurais apresentam processos erosivos avangados, conforme fo
levantado pelo Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural do municipio. Foram
identificados problemas em &reas com pastagem. culturas temporarias e culturas perenes, ¢
erosdes do tipo ravinas, sulcos e vogorocas, além de areas com erosio laminar,

O Plano indicou que as areas sejam isoladas, evitando o acesso de animais ¢ trinsito de
maquinas ¢ veiculos. Também deve ser realizada a drenagem da dgua subterrinea, o controle do
processo erosivo em toda bacia de captagdo de agua, a suavizagio dos taludes laterais e
construgio de paligadas ou pequenas barragens (quando se tratar de uma vogoroca), ¢ a
vegetagdo da drea com plantas adequadas para cada situagdo. Aléem disso, foi proposto pelo

Flano a implantagdo de terragos nas dreas identificadas, apds dimensionamento técnico.

6.2.2.4 DP2.5. Conscientizaciio e parceria com produtores rurais

Para que novos processos erosivos niio sejam deflagrados, e que os existentes tenham
rapida solucio, também foi indicado pelo Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural
de Garga a necessidade de criar um programa de conscientizagdo dos produtores rurais, a fim de
divulgar como devem ser implantadas as praticas conservacionistas de solo nas propriedades.
Esse trabalho exige a mobilizagdo de profissionais até as propriedades rurais para realizagiio de
vistorias. As atividades deverdio ser continuas, uma vez que, dependendo do tipo de cobertura
vegetal e da agdio realizada, o processo erosivo pode ser reiniciado com o tempo.,

O Plano também indicou a importincia de divulgar a pratica do Plantio Direto, (em que
se mantém o solo sempre coberto), de técnicas para implantar sistemas integrados de lavoura,
pecuania e floresta. e a necessidade de capacitar os produtores em relagio a temas como; manejo
adequado de defensivos, logistica reversa das embalagens, adubagem correta e a recuperagio de
pastagens degradadas para evitar perdas de nutrientes e de solo.

6.2.3 DP3. Programa de adequacio e ampliagio do sistema de microdrenagem

Na malha vidria do municipio existem diversos pontos de empogamento, alagamento e
altas velocidades de escoamento. Além disso, novos empreendimentos estio sendo implﬂmadw



aumentando a impermeabilizagdo do solo e criando possiveis novos pontos com problema. Para
adequar e ampliar o sistema de microdrenagem municipal, € preciso elaborar projetos e estudos
especificos. Além disso, a manutengdo ¢ imprescindivel, para que as estruturas existentes
continuem operando em conformidade com o projetado. Desse modo, este programa redne uma

série de objetivos estabelecidos para o sistema de microdrenagem urbana.

6.2.3.1 DP3.1. Execugiio de obras de microdrenagem, incluindo a elaboracio de projetos
executivos e levantamento topegrifico

Para a resolugdo dos problemas de drenagem identificados & preciso realizar,
inicialmente, o levantamento topogrifico e os projetos executivos de drenagem, visando a
garantir que a melhor solugdo seja implementada. Apés a conclusio dos projetos, é preciso
executar as obras de microdrenagem. Para estimar o custo foram utilizadas as solugdes

sugeridas, apresentadas no diagnostico.

6.2.4 DP4. Programa de gerenciamento dos servicos de manejo de figuas pluviais

O presente programa retine projetos e agdes mais gerais que viabilizam a boa prestagio
dos servigos, como por exemplo a atualizagio de leis, a estruturagiio da equipe e o cadastro de
rede. Para viabilizar os demais programas, projetos e agdes de drenagem, a criagdo de fonte de
financiamento ¢é imprescindivel, uma vez que os investimentos anuais com a drenagem
municipal sdo baixos. A partir da estruturagio de uma equipe com foco nesse componente do

sancamento, sera possivel gerir o sistema e executar todos os demais projetos e agdes propostos.

6.2.4.1 DP4.1. Atualiza¢iio da legislacio municipal e das diretrizes para loteamentos

Atualmente, cada empreendimento propde uma bacia de detengiio ou retengdo (mica,
dimensionada somente para a area da matricula em si. A existéncia de diversos dispositivos de
amortecimento no mesmo corpo hidrico, sem coordenagiio entre eles, pode ocasionar o
sincronismo de picos, prejudicando o corpo hidrico. Assim, o dimensionamento dos dispositivos
de amortecimento deve considerar toda a bacia de contribuigdo. Para fue seja possivel estimar o
grau de impermeabilizagio da drea, no entanto, é preciso que seja elaborado um zoneamento
que defina os usos permitidos e o grau de impermeabilizagio previsto.

Outro elemento importante ¢ o ratamento de fundos de vale e locais onde sio
construidos dispositivos de amortecimento. Tais ambientes sdo propicios para a criagio de
espagos publicos de lazer e preservagio, como pistas de caminhada, hortas e playgrounds. E
comum que sejam construidos parques lineares com diversos dispositivos, inclusive de
amortecimento de dgua pluvial, no curso do corpo hidrico. Incluir tais usos amplia a apropriagio

do espago pela populagio, aumentando a preservagiio e evitando ocupagoes imegulares.



Além disso, deve-se limitar legalmente a impermeabilizagio total dos lotes em novos
projetos aprovados pela municipalidade, Também pode-se incentivar a implementagio de
solugdes descentralizadas para controle na fonte, como incentivo & captagio de agua de chuva e

a construgdo de jardins de chuva pelos moradores.

6.2.4.2 DP4.2. Estruturar equipe para gestiio dos servigos de manejo de dguas pluviais

Para realizar todos os programas, projetos e agdes propostos para o sistema de
drenagem rural e urbana é preciso que sejam designados servidores, equipamentos, automoveis
€ recursos para este uso em especifico. Indica-se que a equipe seja composta por no minimo um
engenheiro civil, ¢ duas equipes com trés servidores cada, sendo um encarregado geral e dois
ajudantes.

As equipes serfio responsaveis pela limpeza, manutengdo civil, rogagem, fiscalizagdo ¢
construgdo de micro e macrodrenagem no municipio. Deverfio ser realizadas capacitagdes,
visando a manter a produtividade e o alinhamento ds metas, Além disso, serdo responsaveis pela
andlise, aprovagio, acompanhamento e fiscalizagio in loco da execugido dos dispositivos de
macro ¢ microdrenagem em novos empreendimentos.

Sugerem-se duas opgdes para estruturagdo da equipe: a criagdo de um setor especifico
para a drenagem dentro do organograma da Prefeitura Municipal de Garga, ou a passagem dos
servigos de drenagem ao SAAE de Garga. Para a primeira opgdo, pode-se criar um
departamento de drenagem dentro de alguma das secretarias que ja executam servigos
relacionados: Planejamento e Desenvolvimento Urbano, Obras e Servigos ou Administragiio dos
Servigos Pablicos, por exemplo.

A segunda opgdo permitinia aproveitar a estrutura e expertise do SAAE na realizagio de
obras ¢ servigos similares aos servigos de drenagem, na gestdo da agua e esgoto municipal. A
unifio dos trés componentes dentro da mesma estrutura administrativa facilitaria também a
compatibilizagdo de projetos de dgua, esgoto e drenagem. Pode-se citar, como exemplo, alguns
municipios em que a autarquia de saneamento (dgua e esgoto) realiza lambém os servigos de
drenagem: Sorocaba — SP, Itabirito — MG, Porto Alegre — RS e Jaragua do Sul - SC. Como
fonte de financiamento para garantir a viabilidade econdmica dos servigos, o municipio pode
realizar o repasse dos recursos d autarquia, ou pode-se realizar a cobranga da tarifa/taxa de

drenagem junto das tarifas de dgua e esgoto mensalmente.

6.2.4.3 DP4.3. Criar plano de monitoramento e manutenciio dos dispositivos de drenagem

Uma vez que ha inimeros dispositivos ¢ demandas no sistema de drenagem urbana e

rural, € evidente a necessidade de se criar um plano de monitoramento e manutencio



sistematizado para o municipio. O monitoramento dos dispositivos de drenagem, como
dissipadores, por exemplo, permite descobrir se hi ligagdes de esgoto em redes de dguas
pluviais, causando a poluigiio dos corpos hidricos.

No plano, deverio ser priorizadas as demandas mais importantes, o prazo de execugio,
0s recursos disponiveis, os responsaveis e a frequéncia de monitoramento para levantamento de
novas demandas. A gestio das tarefas devera ser realizada preferencialmente em software que

permita registrar detalhes sobre as ordens de servigo, para facilitar o planejamento.

6.2.4.4 DP4.4. Implantaciio de sistema de monitoramento de ocorréncias referentes
drenagem urbana ¢ rural

Visando a manter o registro sistematizado de ocorréncias de alagamento, empogamento
e outros problemas de drenagem, serd criado um sistema que permita receber a localizagio,
fotografias, dados de precipitagdo etc. O sistema deverd permitir registros da populagdo, que
serdo posteriormente tratados. A frequéncia de ocorréncias em determinado local podera servir

como base para priorizar novas agdes.

6.2.4.5 DP4.5. Implementar cadastro georreferenciado do sistema de macro e
microdrenagem, com processo continuo de atualizaciio

Para a adequada gestio do sistema, plangjamento de limpeza e manutengdo, elaboragio
de novos projetos, entre outras atividades, ¢ indispensavel um cadastro atualizado do sistema
existente. O cadastro devera contemplar toda a rede, dissipadores, bacias de detengo e retengio
e devera haver responsivel pela inclusio de novos dados apés a construgdo de novos
empreendimentos. Para isso, os novos empreendimentos deverdo entregar projetos as built

georreferenciados da rede e dos dispositivos construidos.

6.2.4.6 DP4.6. Educagio ambiental em relagiio & drenagem municipal

A educagdo ambiental ¢ indispensavel para a resolugio de problemas de drenagem,
como por exemplo, a redugio do aporte de residuos solidos urbanos as bocas de lobo ou de leiio.
As visitas aos corpos hidricos podem ser utilizadas para conscientizagio da populacio. E
preciso estruturar um plano de educagio ambiental no municipio para que esta agiio esteja em
consondncia com as demais agdes de educagdo ambiental, dada a interdisciplinaridade dos

componentes de sancamento.

6.2.4.7 DP4.7. Criagiio de fonte de financiamento para operacio do sistema de drenagem

Atualmente, ndo existe no municipio de Garga receita destinada especificamente para o



sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais, sendo o orgamento municipal a tnica fonte de
recursos disponivel. Porém, observa-se que para adequagio do sistema sio necessarios
mvestimentos expressivos, existindo a necessidade de buscar outros recursos que garantam a
sustentabilidade econémico-financeira dos servigos, como convénios e financiamentos estaduais
e federais, ¢ a criagdo de outro mecanismo de arrecadagio por meio da cobranga pelos servigos
prestados,

Conforme o artigo 29 da Lei Federal N° 11.445/2007, “Os servigos publicos de
saneamento basico terdio a sustentabilidade cconémico-financeira assegurada por meio de
remuneragio pela cobranga dos servigos, e, quando necessario, por outras formas adicionais,
como subsidios ou subvengdes, vedada a cobranga em duplicidade de custos administrativos ou
gerenciais a serem pagos pelo usuario”. A cobranga dos servigos de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas deve ser realizada conforme disposto no paragrafo I1I: “na forma de
tributos, inclusive taxas, ou tarifas e outros pregos piiblicos, em conformidade com o regime de
prestacio do servigo ou das suas atividades™,

A mesma Lei dispde em seu artigo 36, que “A cobranga pela prestagio do servigo
publico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote
urbano, os percentuais de impermeabilizagiio e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou
de retengdio de agua de chuva, bem como podera considerar: | - o nivel de renda da populagdo
da drea atendida; Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as dreas que podem ser neles
edificadas™.

Dessa forma, o dispositivo legal prevé a cobranga, para garantir a sustentabilidade
economico-financeira do servigo. Conforme Tucci (2010), estabelecer uma recuperagio de custo
para drenagem urbana tem os seguintes entraves: 1) A sensibilidade da populagio na cobranga
de mais um imposto; ii) Estabelecer um mecanismo de cobranga e penalidade para aqueles que
ndo pagarem a taxa; 1ii) A falta de um gestor especifico para os servigos, ou seja, uma entidade
do municipio ou um concessiondrio. Segundo o autor, é como o “ovo e a galinha™: ndo existe o
prestador devido a falta de recursos, e nio existe cobranga devido a falta do prestador de servigo.

O artigo N° 2 da Lei Federal N° 14.026 de 2020 determina os principios fundamentais
para prestagdo do servigo de drenagem: disponibilidade, nas areas urbanas, de servigos de
drenagem ¢ manejo das dguas pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizagdo preventiva das redes,
adequados a saade publica, a protegio do meio ambiente e 4 seguranga da vida e do patriménio
pliblico e privado. No entanto, de maneira geral, a drenagem urbana € o servigo de saneamento
mais negligenciado, uma vez que a falta de execugdio dos servigos de drenagem so € constatada
pela populagio apds eventos de precipitaciio intensa, em que ocorrem alagamentos. acidentes e
a abertura de crateras em vias pablicas.

No municipio de Garga em especifico, os problemas de drenagem também tém impacto

sobre os sistemas de esgotamento sanitario e de abastecimento de dgua. A existéncia de ligagoes



irregulares de agua pluvial em redes de esgoto prejudica os processos realizados nas Estagdes de
Tratamento de Esgoto (ETEs), que por isso podem gerar efluente com qualidade abaixo da
exigida e poluir os corpos hidricos. Além disso, a impermeabilizagio da drea urbana (casas,
calcadas, vias etc.) eleva a velocidade de escoamento da dgua pluvial, que ao atingir os COrpos
hidricos promove erosio ¢ assoreamento. Como o municipio capta dgua superficial para
abastecer a populagdio, isso prejudica a qualidade da agua e reduz a vazio disponivel para
captagdo.

Se os servigos de drenagem ndo estdo sendo pagos, é porque ndo estio sendo
executados, implicando em grandes investimentos realizados em situagdes emergenciais de
colapso do sistema. Assim, a criagdo de uma forma de cobranga pelos servigos precisa ser

estabelecida, visando a garantir a sustentabilidade econdmico-financeira do sistema de

sistema.

drenagem municipal ¢, principalmente, a execugio das atividades necessarias & manutengio M



Quadro 6.6 — Objetivos, metas, indicadores, programas, projetos e agdes e custo estimado, relativos 4 drenagem urbana e rural

do municipio

VOGO

Indicadores para Custe estimado
Ohjetives Metas pasihaiients Programis Projetos ¢ Aghes (RS)
D1, 1. Duplicar o volume de amortecimiento em IN035 - Volume de resenvagho de DPL.1. lmplantaglo de dispositivos de
131 Respeitar as bacias hudrogriificas municipus, atingindo i dguas pluviais por unidade de drea | i amortecimento de cheins, incluindo u claboragio  1,621,727,78
cpacidudes midia estadual de 2.8 mil m*kni? (SNIS 2021) urban gf' - P';fm'“ : de projetns exeeutivos ¢ levantamento Wwpogrifico
hidriuliees dos o s tagho
corpos d'igua D1.2. Reconstruir 100% dos dissipadores = . o
municipais destriidos, com protegdo de jusante e 'mi R SAOR PP1.2. Reconstrugho de dissipadores existentes  2.133.846,00
{enrocamentos, gabides ele.)
D103 = indiee de ocupagin
D21 Ry 100 das APPs W DP21.R o de dveas de preserviegld
ecuperar m ks 12, 1. Recuperng 4 o
cilinres de corpos hidricos do municipio 1106 — Indice de oercamentn de penmnentis " 63.159.350,11'
corpos hidneos urbunes que
oferccem nseo & populagio
132 Combater & i
assorcamento ¢ & Froghndo 012 2. Adequaglo de estradas rurais §43.345,00'
manter o qualidade 322 Executar plano de manutengdo ¢ adequagio 11104 - Indice de manutengio e reduglio de assoreamento kel
dadigua dos corpos g 100% das estrades ruris municipais adequaglo de estradas nuris dos corpos hidricos
Hidrisos 1323 Mimutengdo de eatradas rurais 921 I.nas,zaT
D23, Eliminar 100% de processos erosivos do 12105 - Indice de propriedades
lipo ravinas ¢ voporocas em propricdades ruriis eom erosdes do lipo raving ou 12 4. Recuperngiio de drens degrodadss 1.453.016,80!




X

Indicadores para Custo estimad
Objetivos Metas R e A Programas Projetos & Agiies (RS) "
INOZ1 - Taxa de coberturn de vins
piblicas com redes oo canais
pluvinis sublerriinecs na dres
Djrll i s [33.1. Solucionar 100% dos problemas relatives o e DE3. Projtana & [P3. 1. Execugla de obreas de microdrenn
mem“ drenagem urbana em vias pablicas do municipio,  INOS1 - Densidade de captagdes mlmp!mm inchainds a dlaboragio de projetos mm'g:::“_-.lu 24083 981,69
e identificadas no plano de dpuas pluvinis m dres urbang S = levantamento topogrifice
101 - Indice de resalugio de
pontos com problemas de
drenngem
L1 Criar zoneamanto que pennilo estabelecer
iress para implantagio de novos dispositivos de
amortecimento, ¢ exigir de novos llcamentos que SouN
eonsiderem toda a bucin de contribuigio alluente
pary dimensionamento
4.2, Exagir que dispositivos de amorecimento
s A‘tﬂ :: de noves lolesmentos previegam usos miltiplos SouN i [.'”F"m'" o ; .
m‘i.;w;mdu 4 B pei & fres (parqués lineares, hortis ele.), do Sou ﬂ.l-'mlae:-ndt:nlu duos N 1[!:::” mlmmﬁh‘l!ﬁlwﬁﬂ municipal ¢ dos 0.00
oo . ; servipos de mancjo trizes par fos ’
mexdo
v b quie contnbuam parn o bon prisagem urbana . ohuiiits
1.3, Crisr mecanismis legnis pan restringir a
impermeabilizagio de toda @ jrea dos lotes efou S ou N
extja a implementagio de técnicas de o
compensagdo descontralizads
. D5.1. Estruturar, léenica e materialmente, drpiio
3.
]I'l'“: WRJ:?::I:‘I‘:;I:-' i HI Em; de a SHMIR du Profeiturn mwmmwiﬁ DP4.2, Estraturar equipe par gestho dos servigos
pestio do sislema de muh:E]:'a t"q" whgmp;;;:l:ﬁ e ) servigos de maneo de dle mumie de dguus phuviais A, T
drenagem " . fguis pluviais




Indicndores para Custo estimailo
Ohjetivas Metas o) _ Programas Prujetes ¢ Agiies (RS)
3.2, Analisar, sprovar, acompanhar ¢ Gscalizar mm?;:::‘; := rmii.m de
in loco a execuglo de 100%, dos dispositivos o F PH 1
serem incorporados pelo sistema de drenagem mn*i:mg SR P
wrbupn construfdos em novos empreendimentos fimiantink
5.3, Cnar plano de monitoramento ¢
manitenglo de dispositivos do ststema de
drenagem. que contemple sty de tarefas aserem oo [3P4.3. Cnar plano de monitoramento & 0,00
realizadis, progesso pam pronzagio de manutengfio dos dispositivos de drenogem ‘
demnndus, preo de execugiio, recursis,
respansdvers e sistemn de monitonmenio
Y5 4. Crinr e divulgar metos para receber da
populigio informaegdes (imagens, localizagdo ete.) DP4.4. Implamagho de sisterna de monitoramento
prespeito de alagamentos, empogamentos coutras Sou N de seorméncias referentes & drenagem urbann o 20.000.00
eeormencias relacionadas o drenagem urbang ¢ rural
rural
1355, Implementar cadastro georneferencindo die : ; P45, Tnyplementur cadastro geomreferenciado do
100%% do sistemu de mocro ¢ microdrenagem, com Eﬂm:jhﬁmf“dﬂm ststernn de mecro ¢ microdrenagem, com processn 54, 165,00
procesao mbernoe de atualizagio ue comtineo de aualizagio
; " 3P4, Progrania de
126, 1. Estrutugar plano de educagio ambiental, . 2 . .
com realizaglo de visites is nascertes dos corpos. Sou N i i ke .u::[:brnlul iy e 36000 a0
D6 hidekos SETVIQDS r.k.- MR de drenngem mumicipa
edueaglo ambiental ¢ e
i o P2 Programa de
136.2, Divulgar priticas conservaciomistas de solo IDI08 = Indice de divulgugio de r:du;:ﬂn - oy 13P2.5, Conscientizaglo o parceria com produiones 36,000/
u 100% dos proprietirios rumis priticas conservacionistas de solo 0 paney mmm-jmm-m rurais gl

“



Indicadores para Custo extimado

CNgion Mithd acompanhaments TR Frajiiore Agkes (RE)
7. Operur o sistema

e drenngem urbang

¢ rural de maneira

econmicimenle

sustentivel, [MO5( - Difierenga relativa entre DBP4. Programa de

gorantindo o agesson 971, Crow fonte de financinmento para operago. despesas ¢ receitns de Drenagem ¢ gerenciamente dis DP4.7. Cringdio de fonte de finanoinmento porm 000
rego justo par i de 100% do mistenia de drenagem Mangjo de Aguas Pluviais servigos de mangjo de operglo do sistemn de drenngem '
populagio stendido e Urbanzs iguas pluviais

o methorin continua
do gerenoinmento ¢
oo prestagio dos
seTvigos

Legenda: S ou N: meta com produto determinado, em que ndo ha indicador especifico, mas a execugdo (S) ou ndo execucio (N). 'Valor indicado no Plano Diretor de Controle
de Erosiio Rural, atualizado com base no indice INCC, que variou 44,04% de 01/01/2018 a 31/07/2022.

"



Quadro 6.7 — Custo total de execugio de projetos e agdes relativos d drenagem urbana e rural, por periodo e total

Investimento Investimento

Ane  Periodo Projetos e agles (R5) total no
perindo’ (RS)
DP4.1. Atualizagho da legislagdo municipal & das diretrizes para loteamenitos 0,00
3P4 2. Estruturar equipe para pestio dos servigos de munejo de dguns pluvisis 06 TUT, T2 fano
3 DP4.3. Criar plano de monitornmento e munutengio dos dispositives de drenagem 0,00
2024 Emergencial g 4 Impluntagio de sistemn de monlormento de ocorréneins referentes i drenngem urbina e ne) 20.006,00 ——
2025 DIM.6. Educagio ambiental em relaglo i drenagem muricipal 36,000, 0/ano
2.5, Conscientizagdo ¢ parcerin com produtores rumis 36.,000,00/an0
DP4.7. Criagio de fonte de fnancismento para operagio do sisterma de drenagem 000
2026
— Curto Proczo DP4.5. Implementar cadastro georreferencindo do sistermn de nscro ¢ misrodrenigen, com processn continoo de afmlizagio 5.163.00 LO11L580,44
2028
229
2030 Médio Praso DL Implanitagéo de dispositivos de amortecimento de cheins, inclunndo o elaboragdo de projetos exeeutivos e levantamento topografico 1.621.727,78 4.015.266 34
2031
2032
2033 DPLY Reconstrugdo de dissipadones existentes 2133 846,00
2034 D21, Recupersglo de dreas de preservogio permonentis 63.159.350,11
2035 Longo Prazo DP22. Adequughio de estradas s B43.345,00 103.278.144.57
2036 D2 3. Manutengdo de estradns nuris 2,211,066 28
037 DP24, Recuperagdo de dreas degradaidis 1.453.016,80
D3 1. Execughio de obms de microdrenagem, incluindo a eluboragio de projetos executivos ¢ levantamento topegrifico 24,081 9% 69
Investimento total previsie 109.761. 114,55

Legenda: '"No valor total dos projetos de cada periodo, sdo incluidos os custos anuais dos projetos continuados, iniciados em periodos anteriores.



6.3 RESIDUOS SOLIDOS

Visando ao atingimento das metas propostas, foram estipulados alguns projetos e agoes,

divididos de acordo com os seguintes programas:

e  Programa de gestdo e manejo dos residuos solidos
e  Programa de gestdo e manejo dos residuos da Construgdo Civil e Volumosos
e  Programa de gestdo e manejo dos residuos reciclaveis

e  Programa Municipal de Educagdo Ambiental

O prazo para realizagio das agdes foi estabelecido em fungdo do prazo de atingimento
das metas, sendo: emergencial, atividades até 2026, curto prazo, até 2028, médio prazo, até
2033 e longo prazo, até dezembro de 2037. Cabe destacar que para cada projeto ¢ aglio dos
programas, deve ser feito estudo especifico para execugdo. O Quadro 6.8 apresenta o custo de
cada um dos projetos e agdes, associados aos objetivos, metas e indicadores, e o Quadro 6.9 o
valor total de investimentos estimado para cada um dos projetos ¢ agdes. No total, foram
estabelecidos 15 projetos e agdes para os 4 programas, com investimento total estimado em
R51.879.891,07.

6.3.1 RSPL. Programa de gestio ¢ manejo dos residuos solidos

6.3.1.1 R5PL.1. Monitoramento e controle da quantidade e qualidade dos residuos sdlidos
transportados a UVRS, UVRCC, UVS e UPMR

A Balanga Rodovidria sobre piso serd instalada na Unidade de Valorizagio dos
Residuos Solidos (UVRS) a fim de possibilitar a pesagem dos residuos solidos domiciliares,
comerciais e industriais encaminhados a estagio de transbordo, provenientes da coleta piblica
do municipio de Garga e demais municipios integrantes do CICOP. O equipamento também
sera utilizado para pesagem dos RCC e volumosos, que serdo destinados ao aterro de inertes
para armazenamento temporario e reutilizados ou reciclados na forma de agregados.

O uso da balan¢a rodoviaria facilitard a criagiio de estratégias para minimizar a
destinagdo final de residuos, por meio da reciclagem, Permitira também reduzir a geragio de
residuos a partir do maior controle dos processos produtivos, e a identificagio de inadequagdes
quanto & segregagio na fonte. Além disso, conhecer a massa de residuos gerada no municipio
facilitara o dimensionamento de espagos fisicos para o manejo de diferentes tipos de residuos,

bem como a tomada de decisdes sobre alternativas técnicas para tralamento.

6.3.1.2 RSP1.2. Compartilhamento de politicas, recursos, infraestruturas, equipamentos,
programas, projetos e metas regionais, pelos oito municipios do CICOP



Este projeto visa a universalizagiio dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos nos municipios integrantes do CICOP, incluindo os programas de coleta seletiva e a
disponibilidade de eguipamentos piblicos de limpeza e de entrega voluntiria de materiais.
Também implica considerar as particularidades e especificidades de cada Municipio, para
atender a todos os municipes. Sob a otica da regionalizagio, o principio da universalizagio
assume um aspecto especial, tendo em vista a possibilidade de cooperagdo intermunicipal para

promover acesso mais equanime aos sistemas de limpeza urbana ¢ manejo de residuos sélidos.

6.3.1.3 RSPL3. Adequacio da estagiio de transbordo e implantaciio do equipamento para
triagem dos residuos orgénicos, sblidos e recicliveis provenientes da coleta
publica

Para adequar a estagio de transbordo, devera ser implamtado equipamento para triagem
dos residuos coletados. As Usinas de Triagem Mecanizadas de Residuos Solidos (UTMs) siio
excelentes tecnologias para triagem de residuos solidos urbanos provenientes da coleta
doméstica convencional. Além de terem uma taxa de reaproveitamento de até 90%, as UTMs
geram empregos e colaboram para a preservag¢do do meio ambiente. Por serem unidades

modulares, podem se adaptar aos diversos tipos de necessidade dos usuarios.

6.3.1.4 R5P1.4. Monitoramento e controle da quantidade e qualidade dos residuos solidos
gerados

(O monitoramento e controle da quantidade e qualidade dos residuos solidos gerados
sera realizada por meio de estudos gravimétricos. Tal estudo possibilita avaliar qualitativa ¢
quantitativamente o perfil dos residuos gerados, sendo um importante instrumento para planejar

as agdes dos municipios na gestio dos residuos solidos.

6.3.1.5 RSPLS5. Ampliacio dos pontos de coleta dos residuos sélidos domiciliares e
reciclaveis na zona rural

A ampliagio dos pontos de coleta na zona rural visa a garantir o acesso igualitario aos
servigos de manejo de residuos solidos, a toda a populagio. Tal projeto deverd ser feito
conforme a necessidades dos moradores da zona rural, de maneira eficaz e ambientalmente

adequada,

6.3.1.6 RS5PL.6. Implantacio da plataforma PGRS DIGITAL para os grandes geradores
no municipio de Garga

De acordo com o art. 20., da Lei Federal N 12.305/2010 (PNRS), ficam sujeitos 4

elaboragiio e apresentagio de plano de gerenciamento de residuos solidos, os seguintes



geradores de residuos:

Geradores de residuos de servigos de saneamento: como empresas e prefeituras que
realizem tratamento de dgua e esgoto, drenagem de dgua pluvial, entre outros;
Geradores de residuos industriais: toda e qualquer indistria no pais;

Geradores de residuos de servigos de saide: principalmente hospitais. clinicas,
consultérios, mas também na industria farmacéutica:

Geradores de residuos de mimeragio;

Geradores de residuos perigosos: os geradores dessa categoria devem se cadastrar
em orgdos especificos e detalhar o gerenciamento de residuos perigosos
periodicamente aos orgdos controladores, mesmo se gerarem um volume pequeno
de residuo:

Geradores de residuos nio perigosos que por sua natureza, composi¢io ou volume,
ndio sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder piblico municipal;
Empresas de construgdio civil:

Geradores de residuos de servigos de transporte: empresas de transporte origindrios
de portos, aeroportos, terminais alfandegdrios, rodovidrios e ferrovidrios e
passagens de fronteira;

Geradores de residuos das atividades agropecudnas e silviculturas, incluidos os
relacionados a insumos utilizados nessas atividades, como [rigorificos, matadouros,
agougues, mdustria de processamento de produtos agricolas como arroz, mandioca,

milho, soja, feijio, elc.

A apresentagio de tais documentos @ SAMA passard a ser feita por meio do PGRS

DIGITAL, um sistema de informagoes ambientais especifico para gestdo de residuos solidos.

Com a utilizagdo do sistema, a recepedo, tramitagiio e aprovagdo do PGRS serdo feitas por meio

eletronico. Com isso, haverd maior agilidade e seguranga em todas as etapas do processo.

Através do Sistema PGRS DIGITAL, o municipio tera condigies de identificar em

tempo real diversas as informagoes referentes aos grandes geradores, conhecendo os tipos e

quantidades de residuos gerados ¢ conferindo a destinagiio ambientalmente correta destes

residuos. Além disso, sera possivel gerenciar de forma efetiva e eficaz os processos de logistica

reversa, ¢ criar um banco de dados que possibilitard a criagio de um inventirio municipal de

residuos. A plataforma serd utilizada sem custos para a municipalidade.

6.3.1.7 RSPL.7. Custeio dos servigos pablicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

solidos

A sustentabilidade econdmica dos servigos de gestio de residuos solidos é um

£

N\



importante fator para a garantia de sua qualidade.

Para tanto, devera o Poder Publico se valer dos recursos financeiros oriundos dos
tributos ja existentes no ambito municipal para se garantir a sustentabilidade econdmica de tais
servigos, de modo a ndo onerar, ainda mais, a ja elevada carga mbutdria imposta aos cidadios
garcenses,

Inclusive, de uma mera analise da pega orgamentaria anual de 2023 (Lei n° 5515, de
2022), verifica-se que o Poder Executivo dispde de RS 6.392.000,00 de reserva de contingéncia,
cujo importe poderd ser utilizado em eventual hipotese de as demais receitas tributarias
municipais mostrarem-se insuficientes para a cobertura das despesas decorrentes dos servigos de
gestdo de residuos solidos, evidenciando, desta feita, a total desnecessidade de se instituir novo

tributo municipal.

6.3.2 RSP, Programa de gestio e manejo dos residuos da construcdo civil e
volumosos

6.3.2.1 RSP2.1. Atender os municipes no que tange ao descarte correto de diversos
materiais, como: residuos de construgiio civil, podas de arvores, recicliveis e
volumosos

O objetivo da criagdo dos pontos de entrega voluntina ¢ possibilitar a destinagdio correta
desses materiais, evitando seu abandono em ruas, estradas de terra, dreas rurais, calgadas e
terrenos baldios e seu descarte final em lixdes ou aterros sanitarios, situagdes que podem
acarretar danos ambientais e a qualidade de vida da populagio.

O Ecoponto sera um espago disponibilizado para a coleta de objetos e materiais que ndo
devem ser descartados no lixo comum, devido ao seu grande volume, & neccessidade de
tratamento especifico para suas pegas e componentes (triagem para reaproveitamento,
reciclagem ou destinagiio correta) e ao seu potencial de contaminagdo. O funcionamento baseia-
se na entrega voluntaria, ou seja, as pessoas devem levar seus residuos, materiais e objetos até o
local, em sintonia com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal N° 12.305/2010).

Os pontos de entrega voluntdria serdo para atender a populagdo gratuitamente, em
descartes de até 1,00 m’ e, para tanto, devera ter entrada para carro pequeno com impedimento

de altura para veiculos maiores, tais como caminhdes.

6.3.2.2 RSP2.2, Fiscalizagio do manejo e gestio dos residuos da construcio civil e
volumosos, conforme Termo de Referéncia

A realizago do servigo de manejo e gestio dos RCC serd concedido pelo municipio, e
devera ser fiscalizado por representantes da Secretaria Municipal de Agricultura ¢ Meio
Ambiente — SAMA e da Secretaria de Administragdo dos Servigos Publicos. Os fiscais



registrardo em relatérios todas as ocorréncias e deficiéncias verificadas, com copia para a
concessiondria, objetivando a imediata corregio das irregularidades apontadas. As exigéncias ¢
a atuagiio da fiscalizagio pela Prefeitura Municipal de Garga- SP em nada restringe a
responsabilidade, Gnica, integral e exclusiva da concessiondria, no que concerne a execugiio do

objeto do concedido.

6.3.2.3 RSP.3. Adequacio do pitio do Aterro de Inertes para instalagiio do equipamento
de RCC

A instalagdo do equipamento de reciclagem de RCC exige que todos os equipamentos
acomodados sobre a carreta rodovidria estejam rigorosamente balanceados, sendo necessario o
nivelamento do terreno onde sera feita a instalagio. O custo do equipamento sera absorvido pelo

consorcio, e estd incluso no valor do item RSP1.2.

6.3.3 RSP3. Programa de gestio e manejo dos residuos recicliveis

6.3.3.1 RSP3.1. Mobilizaciio ¢ divulgacio da coleta seletiva nos meios de comunicaciio de
massa

Serdo utilizadas as seguintes estratégias para divulgagdo e mobilizagdo:

e  Chegouareciclagem.org.br: o site informa aos cidaddos do municipio o dia e a hora da
coleta em sua rua a partir da busca pelo nome da rua. Também contém informagies de

como realizar a correta separagio de residuos.

e  Materiais impressos: os materiais em papel sdo utilizados quando necessarios para se obter
alcance a todo o piblico do municipio. Sempre que possivel, esse papel deve ser reciclado

e nio deve haver desperdicio de materiais.

e  Agoes de Mobilizagdo ¢ midias OOH (Out of Home): visitas guiadas de alunos e municipes
em geral 4 Unidade de Processamento de Materiais Recicliveis (UPMR); agdes com
parceiros como caminhadas e pedaladas; agdes com publicagdo de imagens; sorteios;
instalagdes artisticas; oficinas; exposigoes: letreiros com # e pontos de foto; produgio de

conteiido para midias eletronicas; historias em quadrinhos e outros.

6.3.3.2 RSP3.1. Mobilizacio e divulgacio porta a porta dos dias do Canal Verde por
bairros em todo o municipio

Havera mobilizagdo de equipe para visitas porta-a-porta, distribuigiio dos informativos e

esclarecimento de dividas. As visitas poderdo ser realizadas também pelos agentes de saude do



municipio.

6.3.3.3 RSP3.3. Implantagio da Usina de Triagem Mecanizada dos residuos orgiinicos,
sélidos e recicliveis provenientes da coleta piblica

A implantagdo da Usina de Triagem Mecanizada proporcionard uma maior destinagio
de residuos reciclaveis a Unidade de Processamento de Materiais Reciclaveis, destinando menor
volume para a Unidade de Valorizagio Sustentivel e gerando aumento de renda dos cooperados.

Os equipamentos serdo custeados pelo instituto Recicleiros como projeto piloto.

6.3.3.4 RSP3.4. Contrataciio de empresa para executar o servico de coleta seletiva

A contratagio de empresa para servigo de coleta de residuos reciclaveis e reutilizaveis
(Coleta Seletiva) no municipio de Garga, incluindo o distrito de Jafa, devera ser feita por meio
de processo licitatorio visando a selecionar a melhor proposta (de menor prego). Os servigos de
coleta seletiva serdio medidos por equipe, de acordo com o constante na Proposta Oficial
apresentada pela Licitante vencedora, atendidas as disposigoes regulamentadoras da espécie e de
acordo com os servigos executados. A coleta seletiva sera inicialmente realizada apenas por uma

equipe de acordo com as rotas especificadas.

6.3.4 RSP4. Programa municipal de educacio ambiental

6.3.4.1 RSP4.1. Realizaciio de campanhas de mobilizaciio e conscientizaciio referentes aos
residuos solidos

A estruturagdo do Programa Municipal de Educagio Ambiental de Garga, vem atender
as diretrizes estabelecidas pela Lei Municipal n® 4.350/2009, a qual instituiu que as Secretarias
Municipais de Educagio e Agricultura e Meio Ambiente desenvolverio, fomentario e
promoverdio a Educagio Ambiental em cooperagdo e parceria com orgdos plblicos, entidades
privadas, instincias de gestdo participativa e sociedade civil organizada. Esse programa devera
ser estruturado em consondncia a programas e politicas de Educagio Ambiental nas esferas
nacional e estadual.

O Programa Municipal de Educagio Ambiental de Garga propde um conjunto de agdes
continuas, articuladas, avaliadas e reestruturadas, considerando sempre os aspectos
socioambientais locais e regionais. Assim, por intermédio de agdes locais, este programa
pretende contribuir para mudancas globais,

O municipio de Garga ja vem realizando projetos ¢ agdes em prol do meio ambiente,

porém de forma diversificada e desarticulada. O Programa se propde a atuar, também, como um



instrumento gerenciador para potencializar e difundir essas agdes por meio da promogio de
debates, reflexdes, maior intercambio entre as instituigdes, empresas, associagdes e pessoas em
geral, que desenvolvam algum trabalho nessa drea. Dessa forma, as agdes ambientais que tém
sido empreendidas e os projetos futuros poderdo se tormar objeto de diferentes parceiros, com
maior abrangéncia, otimizando os esforgos para uma cidade sustentavel.

Nesse contexto, a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, que tem como atribuigio
a coordenagiio da Politica e Gestdo Ambiental do Municipio, disponibilizara sua equipe ¢ a
estrutura fisica no intuito de apoiar, fomentar, organizar, sistematizar e articular essas iniciativas
e projetos. Além disso, sera desenvolvida uma Politica Municipal de Educagiio Ambiental, para
facilitar a busca e a difusdo de informagdes, bem como promover uma sociedade que exercite

sua cidadania, participe de debates, reflexdes e tomadas de deciséo envolvendo o tema.

6.3.4.1.1  Objetivos do Programa Municipal de Educacio Ambiental de Gar¢a

O Programa Municipal de Educagio Ambiental tera como objetivo:

» (Garantir o estabelecimento da Educagiio Ambiental formal nas escolas municipais,
de acordo com o Plano Municipal de Educagio estabelecido pela Lei Municipal N°
4.908/2015:

* Desenvolver agdes educativas no ambito das escolas do municipio, visando a
transformar  os educadores e educandos em agentes de transformacio
socipambiental, com énfase na disseminagiio de informagdes, valores e praticas que
garantam o equilibrio do ambiente e da sociedade;

* Valorizar as atividades ja realizadas pelas escolas que reflitam as preocupagoes e
reflexdes dos problemas ambientais locais, ¢ a partir da delas pensar as questdes
regionais e globais;

o Capacitar a comunidade para o exercicio critico de sua capacidade de levantar
problemas e propor solugdes que representem a maioria e busquem o bem comum;

¢ Estimular a participagdio e a cidadania de maneira que cada cidadéo seja um agente
ativo da transformagio necessiria, modificando héabitos ¢ discutindo novas

alternativas para velhos paradigmas.

6.3.4.1.2  Metas para a Educacio Nio Formal

Sio estabelecidas as seguintes metas para a educagiio niio formal:

¢ Apoiar e realizar campanhas para esclarecimento da populagido sobre a arborizagio



urbana e a importancia das drvores, incentivando o plantio e cuidado com cada uma;
Realizar eventos para a comemoragio da Semana da Agua. Dia Mundial do Meio
Ambiente & Dia da Arvore e outras datas estabelecidas pelo calendario municipal de
datas ambientais (Lei Municipal n. 4345/2009), aproveitando este espago para a
construgdo de uma consciéncia ambiental;

Desenvolver campanhas para a correta destinagio do lixo, bem como os mutirdes do
lixo eletronico, de pilhas e baterias e do descarte do 6leo de cozinha:

Realizar e apolar campanhas em parceria com a Cooperativa de Catadores de
Materiais Reciclaveis de Garga (Recicla Garga) para a efetiva implantagdo da coleta
seletiva em toda a area urbana do municipio;

Envolvimento das Associagdes de moradores, ONGs, sindicatos, igrejas, clubes de
servigo e outras entidades nos projetos e agoes de educagiio ambiental do municipio.

6.3.4.1.3 Estratégia de Aciio

O Programa Municipal de Educagio Ambiental visa promover agbes locais com vistas a

minimizagdo de problemas socioambientais de abrangéncia local, regional e global. Os esforgos

empreendidos devem privilegiar notadamente o equilibrio, a recomposigio ambiental ¢ a

melhoria da qualidade de vida dos cidaddos, por meio do planejamento estratégico e

participativo das politicas piblicas, programas e projetos em todo 0 Municipio.

As cstratégias ¢ linhas de agdo serfio plancjadas para abranger as principais questdes

socioambientais, e podem ser reunidas em oito temas: 1) Recursos Hidricos; ii) Atmosfera; iii)

Residuos Solidos; iv) Uso e Ocupagiio do Solo; v) Biodiversidade; vi) Energia; vii) Ciéncia e

Tecnologia e viii) Cultura e Sociedade. M



Quadro 6.8 - Objetivos, metas, indicadores, programas, projetos e agdes e custo estimado, relativos ao Sistema de Gestdo de Residuos Solidos

Ohjetivos Metns Indicadures para Acom Programas Prajetas ¢ Agiies Custo estimado (HRS)
panhamento
RSL1 Instalar Balinga Rodovidria para RSP, ). Monitorartento e controle da
pesagem dos residucs salidos S ou N quantidade ¢ qualidode dos residuos WI653.07
domiciliares, comereinis e industriats: e ' siblidos irmnsportados a LIVRS, .
residuos da construglo civil ¢ volumoses UVROCC, UVS o LIFMR
RS1.2. Participar do Consorcio s i de
Intermunicipal de Cestho e Mingjode o o mrﬁﬁmm. programas, projetos ¢ 18.749.20/an0
Eg:f:; Salidos do Centro Ukeste Paulista mclits regionais, pelos oito muieipios
g do CICOP
o RSP Progrima de gesifo  gsp) 3. Adequagio du estaglo de
RS13, Doy & quentidade de residuos — TND28 - Massa de reslduos e mancjo dos residuns transhordi e implantegio do
H81 ir & irmpacto domicilinres, comereiais e industrinis parm domiciliares e piblicos eoletada per silidos equipemento para tringem dos 200.000.00
. ﬂm‘: mm“z“l l:::f:;m destinagio em Aterro Sanitirio (Unidade  capita em relayiio i populagio totl residuos orginicos, sblides e - y
b de Valorizugdo Sustentivel) atendide pelo servigo de coletn reciolaveis provenicmes do coletn
atenglio i quolidade dn piiblica
gestho dos residuos solidos
RS14. Realizar o gravimetria em eodns um
dos munsipios participantes do Consdérein N Rﬂmxml&ﬂhm’hﬁ: mmhrﬂ;‘du 0.00
wvalingdo dos quantidades ¢ = R o i :
;T:I'I B chsa eabncs o silidos perndos
RSPL 1 Adender os municipes no que
RSP Progmms de gestio g
RS1 3. Implantar Ecopontos nos locuis de e mangjo dos residuos da tange 1o descarte coreto de diversos
dascarts slundosiing SouN Constrigo Civil o maeniag, como: residucs de 250,000,00
Vol construgdo eivil, podas de drvores,
reciclives ¢ valmmosos
RS2. Controlar o proporgdo RS2 1. Atender a zona rural com coleta de 1028 ~ Massa de residuos RSPI. Programa de gestio o0 > AmplisgSo dos ponlos de
de residuos solidos residuos stlidos domiciliares, garantindo.  90miciliares € publicos coletada per L Te T o B wclels tos nesichs wikidos 15.000,00
Sbeindhss v bk sl Sestinaedn smilionial lm“&nm capiin em relagiio a populsgdo 1ol solidos domiciliares e recicliveis na zona T

atendida pelo servigo de colet

rural




Objetivos Mutas Indicadores parn Acompanhamente  Programas Projetos e Agles Custo estimado (RS)
RS3.1. Ampliar on pontos de entrega
RS3. Aleangar o : volurldna de residuos de logisiion reverss S ou N
ambientolmente soudivel Sifnuaty R5P4. Pro Municipal 1ot | Realtzngho de campanhas'de
SINDN KAmtiops bilizagho ¢ conscientizagho 0,00
dos residucs de logistica o do Educaplo Ambiental mobilizagio ¢ : !
reversa diferencinda R53.2. Participar do Programi da referenics nos residues sdlidos
Logistica Reversi o ser implantads pelo SoulN
b .
[NO30 = Taxa de cobertura do servigo
R54.1, Ampliar s divalgagio junito & de coleta seletiva porta-a-ports em RSP3. 1. Mohilizaglo e divulgegiio da
populagio do Programa Municipal de relaglo d populugle urban do eolety seletiva nos meios de 0,00
Caletn Seletiva mmicipio ¢ em pontos de recollimento oomunicagio de massa
fl dren rural
R54.2 Realwar companhas de N33 = Taxa de material recolhida 3
engajamento § colets seletiva, com pele ooléta seletiva (cxseto matésia RAPS Progmamu de sl peps 2. Mobilizagdo o divalgagho
conscientizagio ¢ orentaglo priica, porn orgimica) em relagho & quantidade total "?‘T,“. e parta u porta dos dias do Canal Verde 0,00
1 evolugho dos hubitos ¢ processos em coletada de residuos solidos fmsies par bairros em todo o municipio
nmbienies residenciais ¢ comercinis domésticos
RS54, Redurir o geraglo de
resicbues por mew di RSP3.3. Implantagdo da Usina de
Economin Circular ¢ suas Tragem Meconisads dos residuns
agies de prevengdo, RS43 A IND32 — Massa rocuperads per capifo orginicos, solidos ¢ recicliveis L
reduglo, reciclagem ¢ rouso 4.3 Aumentar o total de residios e materiais fcf:mlims {exeeln matéria provenientes do colets pablica
e vt reciclivess encaminhados 4 UPMR orgiimica ¢ rejeitos) em relagio d
urba
populugtio urbana RSP3 4. Contratugho d¢ cmpresa pam ——
exgoutar o servigo de colata seletiva e
RSP3. Programn de gestio
- : ? ) . e manejo dos residuns RSP3.3. Implantsgio da Using de
R54.4. Encaminhar os residuns rovicliveds . reciclivels Tringam Aoannkoadn o yecidune
parm i LIPMR para o destinagin SouN . . 5 : 01,0
ambietatmesic sdequada orglnicos, silides e reciclavers
provenientes da coleta pablica
RSP, Progrima de gestlio RSP22. Fiscalizagio do mancjo ¢
RS54.3. Concessionar o gred do atlemro de } :
: . . ¢ manneio dos residuos da gestdo dog residuos da construgiio
ineries. parn o mumejo dos Residuos da SouN Constrogt Civit ¢ e 1,016

Construgio Civil ¢ Volumosos

Volumosos

de Referdncn



Objetivos

Metas

Indicadores para Acompanhamento

Projctos ¢ Aches

Custo estimudo (RS)

R546. Impluntar o equipamento midvel de
reciclagem RCC - Residuos da Construsio
Civil

INO29 - Massa de RCC per capita em
relacio i populicio urbamna

RSP\, Programa de gestio

RSP2.3. Adequogio do patio do
Aderro de Inertes para mstalagio do
equipuments de RCC

RSP1.3. Adequagiio da estuplo de
trunsbordo @ implantagio do

10000

fu?v‘:s hféﬂ:gw aglies de compastigen S ou N o manejo do residuos E;mum pam umﬂ,mﬂmmduu Custo h:;fﬁu::;m miet
PRl " 'D'I'Blilm (-3 8
20iciok reeiglivers provenienites da coletn
pitblica
R53. Iny
cw?;:;:m as P53 Tomar obrigatonn o apresentagio
de muior parte, o adotar dir Plano de Gerenciamento Residuos RSPL. Programa de gestio  HSP16, Implantagiio da platafiorma
prilticas sustentveis ¢ a Soldos de grandes geradores, junto i SouMN & mangjo dos residuns PGRS DHGITAL pars os grandes 0,00
intearar mivrmagies de Seereturin de Agricultura ¢ Meio silidos getadores no municipio de Garga
Ambienie
susteninblidede
R34 Garantir que as
peesEoas, em liddos os
lugares, tenham informagio ) .
R RS6.1. Ampliar agdes e atividades de e
relevne it o REM, | Reslimgdo de campanhas de
pars o dminﬂ?ﬁml:ﬁw Educagio Ambienial junto aw pablico SouM BS54 Froguinie Mmel; mobilizagdo ¢ consientizagio {1,041
escolar ¢ populsgiio em geral de Fdueag¥o Ambwetsl reterenies aos residucs solidos

sustentived o estilos de vidn
e hatmonia com a
maluresn

Legenda: S ou N: meta com produto determinado, em que ndo ha indicador especifico, mas a execugiio (S) ou nio execucio (N)



Quadro 6.9 - Custo total de execugdo de projetos e agdes relativos aos residuos solidos, por periodo e total

Ano  Periodo Projetos ¢ agiies ::‘;;’“'“““‘ ::‘;:"m';;;]”
RSP Monitoramento e controle do quantidade e quatlidade dos residuos solidos transportadog & UVRS, UVRCC, UVS ¢ UPMR Mi65307
RSP1.2. Compartilhamento de politicas. recursos, infracstruturas, equipamentos, programas, projetos e metas regionsis, pelos it 38749, 20/n0
municipios do CICOP
R5P1L3. Adequagio da estagio de mmsbordo ¢ implantagdo do equipamenta para trisgem dos residuos organicos, solidos ¢ recicliveis 200.000,00
provemientes di colets plblica
R5PLS. Amplingio dos pontos de coleta dos residuos solides domicilianes ¢ recicliveis na zony ruzal 15.000,00
Ly REPLE, Implantagho da plataforma PGRS DIGITAL pare os grandes geradores no mumeipio de Gargs 0,00
Wk Euingantisl  pupya: Dglariond e e b Tiioe s i DI, e Wanelo s R SOt Uichais 0,00 L1503
a RSP2 3. Adequagio do pitio do Aterro de Inertes pars instalagio do equipamento de RCC 10.000,00
RSP3.1. Mobilizaglio e divulgogiio da coleta seletiva nos meios de comunicagho de massa 0,00
R5P3.2. Mobilizagio ¢ divulgngio porta a porte dos diny do Canal Verde por bairros em todo o musicipsio 1,00
REP3.3, Implamiagio da Usma de Tringem Mecanizada dos residuos orglinicos, solidos @ recieldveis provenientes da eolietn plblics 0,00
RSP3.4. Contrataiio de empresa pam excoutor o servigo de eolel seletiva 342 85596
RSP4.1. Realizagho de campanhias de mobilizaylio ¢ conscientizaglo referentes nos residuos solidos " o
RSPL4. Monuormmento e controhe do quantidade ¢ qualidnde dos residuos salidos gerados .00
s Ctrto Prazo RSP2.1. Aender o5 municipes no que tange ao descarte comreto de diversos iatetais, como: residuos de construglio civil, podas de 2500 000,00 327498 40
2027 drvores, recicliveis e volumosos
RSP2.2 Fiscalizagio do manejo e gestio dos residuos do construgio eivil e volumosos, conforme Termio de Referénein (.00
E:j: ;ﬁﬁrﬂ:rw Custo anuul do fiem RSPJ .2 . JETA92,00
Investimento total previsto LT42.747,03

Legenda: "No valor total dos projetos de cada periodo, sdo incluidos os custos anuais dos projetos continuados, iniciados em periodos anteriores.



7 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Agdes para emergéncias e contingéncias sio eventos pontuais, com o objetivo de

monitorar fatores de risco, identificar e prevenir possiveis acidentes e atuar na mitigagio de

danos e prejuizos causados (BRASIL, 2018). As contingéncias caracterizam-se por ser algo que

pode ou ndo ocorrer, sendo possivel plangjar para evitar que ocorram. As emergéncias ocorrem

de forma acidental, e ndo sdio passiveis de programagio. Definir as agdes visa a mimimizar os

impactos das situagdes de emergéncia, para garantir a prestagio dos servigos, mesmo que de

forma precaria.

No municipio de Garga, os principais agentes que atuam diante de situagdes de

emergéncia e contingéncia, sio:

Prefeitura Municipal de Garga: o corpo de funciondrios piblicos, maquinarios ¢
gestores atuam na corregdo dos danos, ¢ posteriormente na readequagdio, visando a
prevenir novas ocorréncias;

Servigo Autdnomo de Aguas e Esgotos: atuam de forma semelhante a Prefeitura
Municipal de Garga, porém apenas em situagdes que envolvem o sistema de
abastecimento de agua e o sistema de esgotamento sanitario;

Conselho Municipal de Defesa Civil: criado pela Lei municipal N° 4.885 de 2013,
que “procura atuar nas agoes de prevengdo, preparagdo, resposta e reconstrugio,
sempre buscando a minimizagdo dos desastres ¢ a sua redugio, principalmente no
tocante aos danos humanos, ao meio ambiente e aos bens materiais, levando-se em
conta os prejuizos econdmicos e sociais” (GARCA, 2013);

Corpo de Bombeiros: tem o papel de coordenador do Sistema Estadual de
Atendimento as Emergéncias de Sdo Paulo, e ata na pronta resposta as
emergencias, nas atividades de seguranga contra incéndio, prevengiio de
afogamentos e protegio a banhistas no litoral (SAQ PAULO, 2022):

Prestadora de Servigos: empresas prestadoras de servigos que realizam servigos
continuamente, como o de coleta ¢ transporte dos residuos solidos, ou as que
prestam servigos pontualmente, como o desassoreamento de corpos hidricos, que
mediante contrato assumirem a responsabilidade de execugdio dos procedimentos
em situagdes de emergéncia e contingéncia;

Vigilancia sanitiria: responsavel por um conjunto de agdes capaz de eliminar,
diminuir ou prevenir riscos d saide ¢ de intervir nos problemas sanitdrios
decorrentes do meio ambiente, da produgio e circulagio de bens e da prestagiio de

servigos de interesse da saide (BRASIL, 1990).

O Quadro 7.1 apresenta o contato dos 6rgfios governamentais que podem ser acionados



caso haja alguma ocorréncia no municipio.

Quadro 7.1 - Contato dos drgdos governamentais que podem ser acionados em situagdes de

emergéncia
Orgio Telefone para contato
Centro de Vigilancia Sanitaria Municipal (14) 34714959
CETESB - Agéncia Ambiental de Marilia (14) 3422-4666
Corpo de Bombeiros 193
Defesa Civil (14) 3737-1212

Secretaria Agricultura e Meio Ambiente:

(14) 3406-1401 e (14) 3471-3499

Secretaria de Obras e Servigos:

(1) 3471-4120 e (14) 3471-0891

Secretaria de Administragio dos Servicos
Piblicos:

Prefeitura Municipal de Garga

(14) 3471-0044 e (14) 3471-5220

Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento
Urbano:

(14) 3407-6600

SAAE (14) 3407-2480 e (14) 98146-3363

A seguir, serdo explicitadas as situagdes de emergéncia e contingéncia de cada um dos

quatro componentes do saneamento.



7.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Tendo em vista o objetivo principal do sistema de abastecimento de agua, a falta de
dgua generalizada ou parcial sdo as ocorréncias emergenciais mais relevantes, conforme
disposto no Quadro 7.2. Atualmente, apenas os bairros Le Sorelle e Jd. Gisele possuem sistema
de abastecimento independente das captagdes superficiais (Corrego da Cascata, Drenos, Represa
Cascata e Ribeirdo Tibirigd), pelo pogo Le Sorelle, e ndo seriam atingidos pela paralizagio de
uma delas,

Durante periodos de consumo elevado, como finais de semana e em dias quentes, todas
as captagdes superficiais estiio sendo utilizadas. Logo, a falta de qualquer uma delas por periodo

prolongado implicaria racionamento.

Quadro 7.2 — Possiveis ocorréncias, causas ¢ agdes de emergéncia e contingéncia relativos ao

sistema de abastecimento de dgua

Ocorréncia Causas Aches de emergéncia e contingéncia
- Paralizagdo do - Mobilizar equipe de manutengdo para reparo
E?:“em:c?;eﬁ: : i - Comunicar a populagdo, informando horario de
pmblfr?‘jr 0 operaci(;nais previsdo de retorno efou racionamento
Ou em equipamentos - Mobilizar frota de caminhdes pipa
Falta de a : . .
g:n:rai{i!z?dia - Comunicar & empresa responsdvel pelo fornecimento
- Falta de energia elétrica  de energia elétrica
ol R ; »
g:; p;?dgédé;“;entmis a - Comunicar 4 populagio, informando horario de
capticho mﬁmenlu i previsio de retorno efou racionamento
distribuigio - Solicitar ajuda a cidades vizinhas, para abastecimento
por caminhdo pipa
- Mobilizar equipe de manutengdo para reparo
;:num';:a::: :E ir?rj'; - Comunicar & populagio, informando horario de
qu:; rficial ¥ previsiio de retorno e/ou racionamento
- Mobilizar frota de caminhdes pipa
- Ma qualidade da agua - Captar dgua subterrinea, do pogo Guarani
WPFTE‘{M captada, ) - Comunicar & populagdo, informando racionamento
Faltade 4gua  9¢¥ido 8 contaminagdo  guando necessério
il por langamentos i e SOr
P clandestinas ou - Comunicar Vigilincia Sanitaria e a CETESB

acidentais de poluentes

- Mobilizar equipe para remogio do contaminante

- Ma qualidade da agua

WP gt - Captar dgua subterrinea, do pogo Guarani

devido a alta o ‘
concentragiio de solidos - Comunicar  populagdo, informando racionamento
suspensos durante quando necessario

eventos de precipitagio

po?



Ocorréncia Causas Acoes de emergéncia e contingéncia
- Rediiciioou fizagho - Captar agua subterrinea, no pogo Guarani
da captagio de dgua - Comunicar a populagdo, informando racionamento
bruta superficial devidoa quando necessarip
falta de agua disponivel,

causada pela estiagem

- Solicitar ajuda a cidades vizinhas, para abastecimento
por caminhiio pipa

- Furtos efon
vandalismos em EARs
ou EATs

- Comunicar i policia
- Mobilizar equipe de manutengio para reparo

- Comunicar & populagdo, informando horario de
previsdo de retomo efou racionamento

- Falta de energia elétrica
nas dependéncias de
distribui¢do dos setores

- Comunicar 4 empresa responsdvel pelo fornecimento
de energia elétrica

- Comunicar & populagdo, informando horario de
previsdo de retorno elou racionamento

- Acionar gerador de energa alternativo

- Paralizacdo de - Mobilizar equipe de manutengio para reparo
elevatorias de agua . o .
tratada por problemas em - Comunicar & populagdo, informando hordrio de
equipamentos previsio de retorno e/ou racionamento

- Rompimento de - Mobilizar equipe de manutengiio para reparo

adutoras ou redes de
agua

- Comunicar a populagio, informando horirio de
previsdo de retorno e/ou racionamento

- Rompimento de
reservatorios de dgua

- Mobilizagiio de equipe de assisténcia social para
atender aos atingidos, caso necessario

- Mobilizar equipe de obras para estabelecimento de
alternativa de abastecimento

- Comunicar 4 populagio, informando hordrio de
previsiio de retorno e/ou racionamento

O artigo N° 46 da Lei Federal N° 11.445/2007 dispde que “Em situagiio critica de

escassez ou contaminagdo de recursos hidricos que obrigue a adogio de racionamento.

declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar

mecanismos tarifirios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes,

garantindo o equilibrio financeiro da prestagiio do servigo e a gestio da demanda”. O Decreto

N 7.217/2010 apresenta 0 mesmo texto no artigo 21, e no pardgrafo inico explicita que “A

tarifa de contingéncia, caso adotada, incidird preferencialmente sobre os consumidores que

ultrapassarem os limites definidos no racionamento™. Assim, este tipo de alternativa pode ser

utilizado, sendo necessaria a existéncia de ente regulador dos servigos para realizar a alteragdio

tarifaria.

E importante destacar que o municipio de Garga, ao construir ¢ operar o pogo Guarani,



passou a niio depender somente da captagiio de agua superficial, dando folego a operagio em
periodos de estiagem. Ainda assim, a dgua captada neste pogo ndo € suficiente para abastecer
todo o municipio em caso de falha das captagdes superficiais, sendo importante elaborar um
plano de racionamento para utilizar durante estiagens criticas, O plano auxiliard a operagio de
emergéncia. a partir da determinagdo de quais setores serdo abastecidos prioritariamente.

Além disso, ha a necessidade de realizar a fiscalizagio do consumo de agua para
irrigagiio, visto que a Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei Federal N° 9.433/1997, define
como fundamento no artigo 1° que “em situagdes de escassez, o uso prioritario dos recursos
hidricos € o consumo humano e a dessedentagdo de animais™. Na bacia da ECR BI1, por
exemplo, sabe-se que ha o uso de dgua para imigagiio por produtores rurais, que pode
comprometer a dgua disponivel para abastecer a populagdo,

Sabendo da complexidade do processo de tratamento de agua, e das diversas operagies
realizadas para garantir a qualidade da dgua fomecida, € interessante elaborar o Plano de
Seguranga da Agua do municipio. O plano permite detalhar cada processo da operagio e
identificar os riscos, garantindo uma visiio mais ampla e a redugiio de intercomréncias. M



7.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

As ocorréncias anormmais que podem resultar em emergéncias no sistema de

esgotamento sanitinio sio descritas no Quadro 7.3, Assim como para o sistema de

abastecimento de agua, o SAAE ¢ o responsavel pela execugio de todas as agoes.

Quadro 7.3 — Possiveis ocorréncias, causas e agbes de emerpéncia e contingéncia relativos ao
sistema de abastecimento de agua

Ocorréncin

Causas

Agdes de emergéncia e contingéncia

Rompimento de
intercepiores ou
emissanos com
extravasamento
sobre solo em
areas rurais

- Crateras formadas
pelo rompimento de
rede de drenagem

- Erosdes de fundo de
vale

- Mobilizar equipe de manutengiio para reparo da rede
de esgoto

- Mobilizar os orgdos responsaveis pela correglo dos
danos (Secretaria de Administragio dos Servicos
Publicos)

Rompimento ou
obstrucio de
coletores, com
extravasamento
para via piblica

- Acumulo de gordura
ou residuos

- LigagGes clandestinas
de agua pluvial em

- Mobilizar equipe de execugio de desobstrugio,
reparo e limpeza emergencial

- Comunicar a vigilincia sanitaria
- Sinalizar e isolar a via poblica afetada

- Intensificar os trabalhos a respeito do tema nas
atividades de educagio ambiental

Ou TElomO pard  redes de esgoto
imoveis - Intensificar a fiscalizagdo da existéncia de caixas de
gordura e de ligagdes clandestinas de agua pluvial em
redes de esgolo, na bacia de contnbuigio
- - Falta de enereia - Mobilizar equipe de manutengiio para reparo ¢
mpqau do elétrica em EEHEE; sem  limpeza emergencial
eamentio
em EEEs. com geradores - Comunicar a policia, em caso de furto ou vandalismo
extravasamento - Problemas - Comunicar a empresa responsavel pelo fornecimento
PULOECOIOy  -CNTEEIANTOUGm de energia elétrica, em caso de falta
receptores ou equipamentos . . , .
sl - - Comunicar aos usuarios de agua i jusante, incluindo
- Furto ou vandalismo 45 captagdes de agua para abastecimento e irmgagio
- Problemas
. operacionais ou em - Mobilizar equipe de manutengio para reparo
Paralisacio de equipamentos emergencial
ETE, com . :
lancamento de - Ligagdes clandestinas - Comunicar & policia, em caso de furto ou vandalismo
efluentes niio f;dl?:ilﬂl ﬂl:i e - Comunicar a empresa responsavel pelo fornecimento
tratados nos B9 de energia elétrica, em caso de falta
corpos - Falta de energia i : & s g
receptores. eldtrica - Comunicar aos usuarios de agua a jusante, incluindo

- Furto ou vandalismo

as captagdes de agua para abastecimento e irrigagio




Ocorréncia Causas Agdes de emergéncia e contingéncia
- Intensificar a fiscalizagdo em locais com fossas
- Falta de instaladas, exigindo a instalagio de dispositivos

Contaminagio
de solo, agua
subterrinea ou
corpa hidrico
por fossas

maonitoramento e/oy
manutengio de fossas
instaladas

- Ineficiéncia ou
insuficiéncia das fossas
instaladas

adequados
- Comunicar 4 vigilincia sanitaria
- Mobilizar equipe de manutengiio para isolar e conter

o0 vazamento, para evitar o alasiramento da
contaminacio

- Limpar a fossa com caminhdo limpa fossa, e

encaminhar o residuo para ETE
A



7.3 DRENAGEM

O principal evento de risco relacionado a0 Manejo de Aguas Pluviais é a ocorréncia de
precipitagies intensas que superem a capacidade de transporte do sistema de macro e
microdrenagem. Desse modo, para evitar o agravamento desse tipo de ocorréncia ¢ preciso que
os sistemas de drenagem estejam em pleno funcionamento, sendo essencial a limpeza das redes,
bocas de lobo e bacias, a manutengdo da cobertura vegetal nas margens e a contengiio do
assoreamento da calha dos corpos hidricos. As possiveis ocorréncias, suas causas € o plano de
contingéncia estio descritos no Quadro 7.4,

Cabe destacar, de forma complementar, a importincia da elaboragio de um Plano de
Contingéncia pela Defesa Civil Municipal, que contemple os riscos existentes e agdes a serem

seguidas apos as ocorréncias.

Quadro 7.4 - Possiveis ocorréncias, causas ¢ agdes de emergéncia e contingéncia relativos ao
sistema de drenagem

Ocorréncia Causas Acdes de emergéncin e contingéncia
- Comunicar & Defesa Civil
- Microdrenagem - Acionar a autoridade de trinsito, da Secretaria de
inexistente ou Planejamento e Desenvolvimento Urbano, para o
Alagamento em deficiente estabelecimento de rotas alternativas
areas “}"?3““ do . Falta de - Acionar técnico responsavel, da Secretaria de Obras e
TUACIRID manutengio do Servigos, para verificagiio de riscos causados pelo evento
sistema de (danos as vias, edificagdes)
e - Mobilizar a Secretaria de Obras e Servigos para
corregiio dos danos
- Vazamento visivel -« Comunicar & Delesa Civil
ou nao visivel em - Acionar a autoridade de transito i
: ; para estabelecimento
FLIEHIN 08 rede de dgua ou de rotas alternativas
t:ratgra em vias esgoto
piblicas ) - Mobilizar os orgdos responsaveis pela corregio dos
- Rompimento de danos (SAAE efou Secretaria de Administragiio dos
rede de drenagem Servigos Publicos)
- Extravasamento de
PVs que possuam
Langamento de ladrdo para a rede de
esgolo em ;
gn!l;erias de dguas drenagem - Acionar o SAAE para fiscalizagiio e corregdo
pluviais - Langamento de

esgoto clandestino
em corpos hidricos

pod



Ocorréncia Causas Agies de emergéncia e contingéneia
- Intensificar os trabalhos a respeito do tema nas
- Despejo de residuos  atividades de educagio ambiental, pela Secretaria de
Existéncia de sdlidos nas vias Agricultury e Meio Ambiente
:.f';:fﬁnﬂg“ Eﬁﬁi gum"zzw - Realizar agdes de fiscalizagdio em locais em que ha
drenagem hidricos, peis ocorréncia frequente de depdsito irregular de residuos
populagio - Acionar a Secretaria de Administragio dos Servigos
Publicos, para limpeza do sistema
- Comunicar & Defesa Civil e ao Corpo de Bombeiros
- Acionar a autoridade de trinsito, na Secretaria de
Planejamento e Desenvolvimento Urbano, para o
nddolies s - Assoreamento da estabelecimento de rotas alternativas
enchentes C?lh_ﬁ dos corpos - Acionar técnico responsavel, da Secretaria de Obras e
provocadas pelo  hidricos Servigos, para verificagfio de riscos causados pelo evento
transbordamento  _ glevada (danos as vias, edificagdes)
g:‘:ﬁ“ﬂm:’ﬂs impermeabilizagio da  _ Mobilizar a Secretaria de Obras e Servigos para
area da bacia corregio dos danos, e possivel desassoreamento do corpo
hidrico
- Acionar a Secretaria de Assisténcia e Desenvolvimento
Social para atender 4 populagiio atingida pela ocorréncia
F!mns‘a_m - Rioubo dé séteis & - Comunicar 4 policia
dispositivos de
d portoes
renagem

- Mobilizar equipe de manutengio para reparo M
[



7.4 RESIDUOS SOLIDOS

Em caso de emergéncias e contingéncias relacionadas a residuos solidos, o Setor
responsavel pelo servigo de limpeza piblica ou os Orgios de seguranga e fiscalizagio devem ser
acionados imediatamente. As possiveis ocorréncias, suas causas e o plano de contingéncia estiio
descritos no Quadro 7.5.

Em caso de situagies especiais ndo corriqueiras, emergéncias, desastres ou calamidade
pablica, com aumento temporario de demanda ou diminuigio da capacidade de coleta,
transporte, tratamento ou disposigdo, o poder pablico deveria garantir a continuidade dos
servigos de coleta e limpeza piblica, em acordo com a capacidade de prestagio e as
necessidades apresentadas, considerando as peculiaridades da situagdo, podendo reduzir os
servigos em dreas nio atingidas visando concentrar esforgos no atendimento das dreas com
maior demanda e requisitar equipamentos e proprios municipais ou particulares, atendidos os
requisitos legais, para reforgo de suas atividades.

Atualmente os servigos de Coleta ¢ Limpeza Piblica se integram aos esforcos da
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC), desde a fase do planejamento até a
interven¢do nas situagdes que demandem a intervengdo da COMDEC. Reciprocamente os
esforgos da Defesa Civil podem ser acionados em caso de emergéncia ou contingéncia nos
servigos de limpeza e coleta de residuos.

Os servigos de Coleta ¢ Limpeza piblica poderido, em situagdes criticas, ter suas regras
de atendimento e funcionamento operacional modificadas pelo poder publico visando melhor
atender o interesse piiblico, em especial as questdes de saide piblica.

Conforme a Lei Federal N° 12.305/2021 que, institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, no artigo 47, em seu § 1° ha previsdo de quando decretada emergéncia sanitaria, a
queima de residuos a céu aberto pode ser realizada, desde que autorizada e acompanhada pelos
orgios competentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do Sistema Nacional
de Vigilincia Sanitaria (SNVS) e, quando couber, do Sistema Unificado de Atengiio 4 Sanidade
Agropecuaria (SUASA). M



Quadro 7.5 — Possiveis ocorréncias, causas e agdes de emergéncia e contingéncia relativos ao
sistema de gerenciamento dos residuos solidos

Ocorréncia Causas Agdes de emergéncia e contingéncia

- Problemiss - Realizar campanha de comunicagiio, visando mobilizar a
Paralisagio dos  operacionais na frota  Sociedade para manter a cidade limpa, no caso de
servigos de do setor responsavel paralisagdo da varrigio publica
varrigio pelos servigos de - Contratar empresa especializada, em carater de

varrgio emergéncia, para varmigio ¢ coleta desses residuos

- Problemas

operacionais

- Greve dos - Realizar campanha de comunicagao, visando mobilizar a
Paralisagdo dos funcionarios da o sociedade para manter a cidade limpa, no caso de
servigos de coleta ::Tﬂﬁ;ﬁt::ﬂ paralisagio da coleta de residuos
de residuos s - Contratar empresa especializada, em carater de
dosniziliaris responsaveis pelos P pec 2,

servicos de coleta de
residuos domiciliares

- Dutro fato
administrative

emergéncia, para coleta de residuos (coleta domiciliar,
seletiva)

Paralisagiio dos
servigos de coleta
e destinagdo dos
residuos de
servigos de salde

Destinagio
inadequada de
RCC e residuos
volumosos (em
terrenos baldios,
fundos de vale,

- Problemas
operacionais

- Greve dos
funcianarios da
empresa responsivel
pela coleta e
destinachio dos
residuos de servigo de
saude

- Acionar os caminhoes da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Agricultura e Secretaria Municipal de
Administragio dos Servigos Pablicos, para execugiio dos
servigos de coleta dos residuos de servigos de saide, bem
como o ransporte dos residuos até o local de tratamento e
destinagdo final

- Contratar empresa especializada, em carater de
emergéncia, para coleta de residuos de servigo de saide

- Risco ambiental a
saude publica, com
deposigio de material
contaminante ou
contaminado
{produtos toxicos,
produtos quimicos,
animais morios)

- Falta de pontos de
deposito ou entrega
voluntiria
(ecopontos) para o
manejo adequado dos
residuos acumulados

- Promover a remociio e envio do material contaminante ou
contaminado para local apropriado

- Definir novas dreas (pontos de deposito ou entrega
voluntaria oficiais - ecopontos) para recebimento destes
residuos

- Divulgagio dos novos pontos de coleta através de

panfletos, cartilhas e imprensa local re



Ocorréncin

leito de rios)

Causas

- Interrupgio do
transporte por custo
alto ou falta de
empresas que
realizem o servigo

- Destinagiio
inadequada, em locais
clandestinos, por
inoperincia da gestdo
e falta de fiscalizagio

Agdes de emergéncia e contingéncin

- Mobilizar a equipe de plantio da Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente e da Secretaria Municipal de
Administragio dos Servigos Pablicos, para realizar a coleta,
transporte e destinagdo final adequada dos residuos

- Implementar medidas para interditar o local

- Ampliar a fiscaliza¢3o dos pontos onde ocorre a deposicio
clandestina com mais frequéncia

- Destinar 0% residuos retirados da area para local correto

- Ampliar o nimero de pontos de depésito ou entrega
voluntaria (ecopontos) dentro do municipio

- Criar e implementar programa de recuperagio
monitoramento das dreas degradadas utilizadas para
deposito clandestino de residuos

Insuficiéncia do

Sistema de

Informagio &

Educagio
Ambiental

- Insuficiéncia de
informagio sobre o
sistema de coleta e
destinacio de
residuos

- Inexisténcia de
sistema de denuncias
de disposigiio
clandestina de
residuos

- Promover educagio ambiental e informar & populacio
sobre os pontos oficiais de deposito ou de entrega voluntaria

- Divulgar as punigdes em caso de destinagio de RCC e
volumosos em locais inadequados ou clandestinos

- Criar sistema de dentincias, através de telefone exclusivo

junto aos orgdos, secretarias e setores pertinentes de
fiscalizagio M



8 ACOMPANHAMENTO, MONITORAMENTO E AVALIACAO
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E
GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE GARCA

Visando a realizar o Controle Social dos servigos pablicos de Saneamento Basico, em
atendimento ao artigo N° 47 da Lei Federal N° 11.445/2007, a Lei Municipal N° 5.236/2018
instituiu o Conselho Municipal de Controle Social de Saneamento. O érgdo possui cardter
consultivo no controle social dos servigos publicos de saneamento no Municipio de Garga e
Distrito de Jafa, com fungdes fiscalizadoras e deliberativas no dmbito de sua competéncia, as

quais sio:

I. dar encaminhamento as deliberagdes da Conferéncia Nacional de Saneamento
Basico;

11. fiscalizar os servigos pablicos de saneamento no &mbito do Municipio de Garga
¢ Distrito de Jafa, identificando inconformidades na sua prestagio para a adogiio das medidas

administrativas correlatas;

T debater e fiscalizar a Politica Municipal de Controle Social de Saneamento do
Municipio;
V. diagnosticar a situagdo e prestar as informagdes necessdarias para a execugio do

Plano Municipal de Saneamento Basico;

V. opinar sobre questdes de cardter estratégico para o desenvolvimento da cidade,
quando couber;
VL acompanhar a execugdo do desenvolvimento de planos e projetos de

saneamento de interesse do Municipio;

VII.  acompanhar e articular discussdes para a implementaglio efetiva do Plano
Municipal de Saneamento Bésico no Municipio;

VIIl.  deliberar e emitir pareceres sobre propostas de alteragio de leis relativas a
politica de saneamento municipal;

IX. apreciar e deliberar sobre casos ndo previstos na Lei do Plano Municipal de
Saneamento Basico e na legislagio municipal correlata;

X elaborar o seu regimento intemno,

Conforme o inciso VII, o Conselho Municipal de Controle Social de Saneamento é o
responsavel por acompanhar e articular discussdes para a implementagiio efetiva do Plano
Municipal de Saneamento Basico ¢ Gestdo Integrada de Residuos Solidos do Municipio. Desse

modo, a implementagio dos objetivos, metas, programas, projetos ¢ agdes deverdo ser

oo



acompanhados pelo conselho. O principal trabalho posterior ao plano ¢ a sistematizagio de
informagdes por parte dos executores, para que seja possivel monitorar as agoes realizadas ¢ as
metas alcangadas.

E importante que sejam elaborados relatorios de acompanhamento periodicos, visando a
informar a populagio sobre o atingimento das metas estabelecidas. Com isso, da-se publicidade
as agdes dos orgdos executores, facilitando também o processo de revisdo do Plano, que deve
ocorrer em prazo niio superior a 10 (dez) anos (BRASIL, 2007).

Outro drgdo importante que pode auxiliar no acompanhamento das agdes do plano ¢ o
CONDEMA ~ Conselho de Defesa Municipal do Meio Ambiente. Conforme Lei Municipal N°
4.393/2009, o conselho é um érgdo consultivo ¢ deliberativo, e tem como diretriz a garantia de
representatividade ¢ participagio da comunidade. Outra atribuigéio importante do CONDEMA ¢
“colaborar na elaboragdo de planos, programas e projetos locais e regionais, especificos de

desenvolvimento socioeconémico do municipio”, sendo, portanto, uma importante fonte de

informagiio para futuras revisdes do presente plano. M



9 PARTICIPACAO SOCIAL

Durante a elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Bésico e Gestido Integrada de

Residuos Solidos de Garga foram realizadas quatro audiéncias piblicas para discussio do tema

Junto a sociedade. A primeira audiéncia piblica foi realizada no dia dezenove de julho de 2022,

¢ tratou a respeito do diagnostico de Agua e Esgoto. O evento foi amplamente divulgado no site
e redes sociais do SAAE e da Prefeitura Municipal de Garga, conforme Figura 7.4.1, Figura

7.4.2 e Figura 7.4.3, bem como foram enviados comunicados para todas as radios do municipio

¢ entregues convites a todos os membros do legislativo e aos secretdnios do executivo.

A Figura 7.4.4 apresenta a lista de presenga da ocasido, e a Figura 7.4.5 a ata da

audiéncia. Também foram feitas publicagdes posteriores ao evento divulgando-o e reforcando o

link da consulta piblica, tanto pela Prefeitura (Figura 7.4.6) quanto pela imprensa local (Figura

7.4.7 e Figura 7.4.8).

Figura 7.4.1 — Convite para a audiéncia divulgado na rede social do SAAE de Garga

AUDIENCIA PUBLICA

CONVITE

pulas partc o o Aundifncla Pablica ¢
referente ao Plano Municipal de Saneamento Bdsico -
ol i EOTED RN i i f

]

(. 19 de julho de 2022

@ S-A....AE I t .-"ll:ll':;:‘d.n SAAE

oot o Jodio Bento, N* 40

@P Curtido por pauloo_victor97 & outras pessoas
sasegarca ALIDIENCIA PUBLICA Plano Mumicipal de Sancamento Bisico - PARTICIRE

GUA E ESGOTO

Wn

PARTICIPE!



Figura 7.4.2 — Convite para a audiéncia divulgado na rede social da Prefeitura Municipal de
Garga

AUDIENCIA PUBLICA

CONVITE

. Audibncia Pubilica ¢ diagnostico
referente ao Plano Municipal de Saneamenta Bisico - AGUA E 1560TO

I 19 de juiho de 2023
L
BJSAAE * Aadio do AL
T——— [wre s oo Bento, N* 40

Qv M

Curtid pon omdensdoamonpl ¢ outras pessoas
prefeituragarca Audiéneia Publica do Diagnastice de Agua ¢ Csgoto acontece dia 10

A Prefeitum Municipal & 0 SAAF = Servige Autdnomo de Aguas ¢ Fegotos sealiz na primina terga-teirs dia 19,
48 19 horas, no suditarto do SAAE rua Jodo Berito, 40, Audiéncia Pubilica do disgnostico de Agua ¢ Esgoto

Durante o evento val ser apresentado um levantamento gerul das estroturas do SAAL & ox mroblemas
identificados nos sistermas de agua e esqoto, nas captagses, feserylanos, redes & hgages

Segunido o coordenadon do Grupo Expculive local g Plana Muniopal de Saneamento Bisico, Cristiahe de
Fanis. esse levantamento ¢ Um primeiro passo ma busca por solucdes pira a sgua & exgoto de Garca, & senviri
como base para o estabelecimento de objelivos, metas. programas projetos ¢ aches para melhona dos

b FEAE L R T

0 Plano Municipal de Saneamento Basico & umna ferramenta imprescincivel para QUIAT OF IMvEstimentos em
SaNeamento Na municiplo nos proadmos 10 anos, Além de agua o esgate, o plano tambom val contemplar
fesiduas (lixa] » dragem, que seribo tema dis proxima audigncia pablica de disgndalcn goe ith peonteser no
Inicn de 300510, EM novembio outras duss audidncias serdo realizadas para discutir a finalizacio do Plano

Consuita Publica = A participagao di todiod & muilo importante om todss 4s i tapas do Plano de Sancamenta
Comsult publica #std disponivel nas paginas oficias do SAME » Prefatura. Corrili presnchentdo o

formuiana

dsngegarca #GargaSP SGarcn MAutibnzaiibics

Figura 7.4.3 — Convite para a audiéncia divulgado no site da Prefeitura
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Figura 7.4.4 — Lista de presenga da primeira audiéncia pablica para elaboragio do Plano
Municipal de Sancamento Bisico e Gesto Integrada de Residuos Sélidos de Garga
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n® |Nomea Entidade Assinatura
1 Sl ey }A'i’i'ét SHARE H
2 ﬂl_ﬁﬂti’.‘. Thaas B j:"._. e = S ANLA 'HE'E Fa
d |Lr I...l.:-: | S T :l-F'.-Q;):‘_I -::' 5 "k =y o
4 | eloas Rt IVERAT & naT SR
5 ixﬁm .': S A
8 Mondllarn Ovlit, — [LyPRCHS e
i i | - i
B F iy ran - Te
S = < [ £ T
11 FiT W s o i i A %
12 ﬂAm Faagtiaa, T v sy 2448 -
13 1 T *#{J [ ”- Lyray T .‘.I"L.I'_E"-'l:tr"--' —x » a—j-l‘.'.gh'""-.
14 e X s L - = s b Yo
15 | Lrilivytce= B "-:,‘{A{_&, = - e :
16 | it - S¥tL W
17 -.rn'h:l ;"__q___a,. LTI ,,_:. Aad Wi
8L q-«E; : b
19 \ ALy~ a f"-}’ e
20 IL..I-'--J T I i .'111:'1' .y i3 P b F | P A
N P e Yy Lo e
22 | s o Cmtndo's e H Prac, i i
21 e Undilin, SBRE )

24| Teu® Betfio 'F . 37 b €
25 | J=i¢ _j{hc‘ﬁ-‘rt ‘-'Lh'l- w.ri'mk.

'
SAAE -
27 | e sded, DL oL A
28 e A __Sas

21 Hia. o -M SAAE A dn

L it et 2

. Kt dit s o b ipei

38 ) LA AT T R "-r -

It | Foaus ;_Jr':".'-h a1 r e aea i

ET] pue s Maifey Mo .

38| A Lt gL bet a Fril I~ '

ol 7L %ﬂﬁf_‘f O T4

A TN B T R e T 6 a
| 42 | T vra, Tl N0 MO Se TAg, Sanl, =




Figura 7.4.5 — Ata da primeira audiéncia piblica para elaboragio do Plano Municipal de
Saneamento Basico e Gestio Integrada de Residuos Sélidos de Garga

SERVICO AUTONOMO DE AGUAS E ESGOTOS
AUTARQUIA MUNICIFAL
CNPR4R.211.262/0001-21 /Inscricio Estadual: 3115087331117

P Jokir B, 40 0 14 3407 2480 [ 31871 0020 - 1 i Cars)
GARINETE DM INRETOR EXFIOUTIVD

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA PARA APRESENTACAO DO DIAGNOSTICO
REFERENTE A AGUA E ESGOTO

As dezenove horas dos dezenove dias do més de julho do ano de dois mil @ vinte e dois, no
aunditorio do Servigo Autinomo de Apuas ¢ Espotos - SAAE, <itad rua Jodo RBento, n® 40, nesta
cidade de Garga, estado de Sdo Paulo, foi realizada a Audiencla Pablica para apresentagdo do
Diagnosticn de Agua e Esgoto do municipio. A apresentagio toi feita pela Coordenadora do
Lrupo Executive Local do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), engeaheira do
SAAE, Cristiane de Farias. Compuseram amesa: o Prefeito de Garga, Senhor Jodo Carlos dos
Santos; o Diretor executivo do SAAE, Senhor André Pazzint Bomfim; a secretdrla municipal
de Agricultura ¢ Meio Ambiente, Senhora Marta Thereza Ricel Sartori ¢ o secretirio
municipal de Planejamento ¢ Desenvolvimento Urbano, Senhor Dantel Mola Neto. 0 evento
contou com participigio dos presentes, conforme lista de presenca em anexo. A audiéncia
fol aberta pelo Diretor Executivo do Servigo Auténomo de Aguas e Esgotos (SAAE), Senhor
André Pazzint Bomfim, que ressaltou que o diagndstico da dgua ¢ o esgolo € um primelro
passo na busca por solughes ¢ servird como base para definicio de objetivos, metas,
programas projetos ¢ agdes para melhoria dos sistemas nos proximes 10 anos, Destacou
ainda a importancia da participagao e da contribuicho da populacio em todas as etapas do
Plane Municipal de Sancamento Basico, Na sequéndia o diretor do SAAE passou a palavra
para o Prefeito Senhor Jodo Carlos dos Santos que ratificou a importincia do evento para o
posterior progndstico ¢ elsboragio do PMSB, em comprimento a Lei Federal 11445/2007
Yue estabelece as diretnizes naclonas para o sancamento basico o para a politica federal de
saneamento basico. O Chefe do Executivo destacou que o SAAE ¢ uma autirguia municipal
que vende um produto que ¢ adgua, e que coleta e trata do esgato e que como tal necessidade
de investimentos para colocar o Plane Municipal de Sanciamenta em pritica Relorgou que o
municipio, por conta do Marco Regulatorio vive uma nova em saneamento. Destacou a
importdncia do diagndstico de dgua e esgoto e a “coragem” da Autarquia em levantar as
deficiéncias existentes no sistema. Além da dgua e esgoto, o Prefeito explicou aos presentes
gue o Plano também vai contemplar residuos (lixo) e drenagem. que serdo tema da proxima
audiénca publica de diagnostico que ink acontecer no dia 8 de agosto, ¢ que em novembro
outras duas audidncias serdo realizadas para discutir a finalizagho do plano. Disse ainda que
os diagnisticos apresentados no Plano Municipal de Saneamento Bisico ¢, por fim, o
progndstico serdo de suma importincia para paatar as iniciativas dos arglos publicos no
futuro. Citou a formacho do Consoren Intermunicipal do Centro-Oeste Paulista - CICOR,
tormade pelos municipios de Alvaro de Carvalho, Alvinlindia, Ferndo, Galia, Garga, Guarants,
Jilio Mesquita e Lupércio que visa solucionar tecnicamente a coleta o a disposicio final dos
reslduos solidos, tema da proxima Avdiéncia Pablica que serd realizada no més de agosto do
ano corrente, Na sequéncia, o diagndstico sobre a dgua e esgato fol apresentada pela
Conrdenadora de Grupo Executivo Local, Cristiane de Farias com o objetivo de despertar aos
presentes o interesse pela leitura do documento em sua integra, € assim contribuir paraa
prognistico do mesmo. Durante 40 minutos,

fot apresentada a atual situagio do sistema de Agua e o Esgoto do municipio, e as deficiéncias
existentes.

Ao final da apresentacio lol aberta a participacio dos presentes para que pudessem fazer
consideraghes sobre o diagnostico. 0 responsivel pelo Portal Garga News, Aridelson
Fernande Cardosa Martins, questionou sobre aauséncia de ligagio de esgoto na rua Mogno
com efluentes direcionados para um dos mananciais do Corrego do Barreire, e loi esclarecido
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SERVICO AUTONOMO DE AGUAS E ESGOTOS
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pelo conrdenador de Red es do SAAE, Engenheiro Gus Lave Ricei, que na citada rua hi rede de
USROtO o, que qualquer Tangamento direto oS mananciais & irregular e deveri ser
denunciado. Também fez yep da palavra, o Presidente s Assoclago dos Amigos dos
Excepeionais - APAE ¢ ex-servidor do SAAE, Nilson Hataglia gue destacou 5 Importincia da
participagio das pesyoas e parabenizou a Prefeitura e 4 Autaryuia pela realizacho da
audiéncia com o intuito de promover discussées em prol do sancamento da cidade

Nada mais havendo 3 ser tratado, as vinte ¢ uma horas deusse por encerrada 3 Audiéncia
Piiblica para aprose ntagio do Diagnastico Agua e Esgoto, e para constar. eu, Maria Cristina
Fernandes Meirelles, lavred o presente ata, que apis lida ¢ aprovada, segue assinada por
todus os presenies.

' "

| ) T -?ﬁ.-.-ﬁ.la“';)_.ﬁ'.
Jodo Carlns doySamtor André Pazzini Homfig
mfeu:; Municipal de Diretor Bxecutivo SAAE

-

-

Ay de corx e o
—-.:f_-'j‘ > Lo —l
Maria Thereza Ricet Sartori Daniel Piola Neto
Sec. da Agricultura ¢ Meio Ambients Sec. de Plancjamento ¢ Urbano
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Figura 7.4.6 — Divulgagio dos links com 0 texto do Diagnéstico de Agua e Esgoto no site da

7 o =« L.
H Consuita Piblica ests disponivel para que 3 Pepulatdo contribua com o Plano Municipal de Saneamento Bisico
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Prefeitura Municipal de Garga

Figura 7.4.7 - Divulgaciio do evento em rede social da imprensa de Garga “Garga News™
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Figura 7 4.8 - Divulgagio do evento em jomal local *Mais”
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apresenta diagnéstico sobre a Agua e o Esgoto
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Figura 7.4.12 - Ata da segunda audiéncia piiblica para elaboragiio do Plano Municipal de
Saneamento Basico ¢ Gestio Integrada de Residuos Solidos de Garga

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA PARA APRESENTACAD DO DIAGNOSTICD
REFERENTE A DRENAGEM E RESIDUOS SOLIDOS

As dezencve haras dos nove dias do més de agasto do ane de deis mil e vinte 8 dois, na
auditdrio do Servico Auténoms da Aguas e Esgotos - SAAE. sita & rus Jedo Bento, n? 40,
nesta cidade de Garca, estado de 550 Paulo, fol realizada o Audidncia Piblica para
dpresentacio do Diagndstive da Drenagem e Residues Sélidos. & aprexantacio fol feite
pela Cocrdenadara do Grupo Executive Local da Plane Municipal de Sansamento Basico
[PM5B) & engenheira do SAAE, Senhora Cristiane de Farias € pela bidloga da SAMA
Senhora Erika Buchignani, Compuserar a mesa: o Prefaito Municipal de Garga, Senhor
Jedio Carlos dos Sartes: o Vice-Prafeito, Senhor Flivio Peres, o Diretor axecutivo do
SAAE, Sanhor André Pazzinl Bomfim: a secretiria municipal de Agricultura & Melo
Ambiente, Senhora Maria Thereza Ricei Sartori @ secretario municipal de Planejzmento
& Desanvolvimento Urbana, Senhor Danlel Plola Neto, O evento contou com
participacdc dos presentes, conforme lists de orasenca em anexo. Fizeram uzo da
palavra todes os componentes da mesa, que destacaram a importancis da audidncia
como ferramenta para divulgacio dos relatérios & comunidade. O Diretor Executive do
SAAE, Senhor André Pazsini Bomfim disse que a chuva deve ter comprometido a
panticipagio de um namero maior da PELI0As na evento e destacsy o agradecay a
participacdc dos presentes, Na sequéncia o Vice-Prefeito, Sanhar Flivio Peres, faz use
da patavra, ressaltando a importincia da & municipie digcutir o saneamento pensando
o desemolvimants sustentivel do municipio para o5 préximos 10 anos, Citou ainda
madidas que faram adotadas na empresa PPA para a redugho do lxo, o chamade “Lixg
Zero”, & o sistema de drenagem aplicado em algumas fazendas para o total
sproveitamanto da dgua da chuva e o controle de erosdes. A abertura oficial da
audidncia fol faita pelo Frefsito Municipal, Senhor Jodc Carlos dos Santos que ratificou
a importincia do evento Para o pasterior progndstico elaboracio do PMSE. em
comprimento a Lel Federal 11445/2007 que estabaless as diretrizes naclonais para o
=aneamento bdsico e parg a politica federal de ianeamento bisico. Agradecsy a
participagdo dos presemes o criticou a ausénecla de representantes do legislative

relatérios. Segundo sle “nda hi almoco grétis” e, s nads for feito, inclusive com o #poin
da iniciativa privada, os municipes irSo a pagar a conta. O chefe do Exacutive destacou
anda a formagle do Consdrein Intermunicipal da Centro-Cests Paulista (CICoP),
formado pelos municipios de Alvaro de Carvalho, Alviniindia, Ferno, Galia, Garga,
Guarantd, Jilio Mesquita & Lupércio que visa solucionar tecnicamante a coleta & &
disposicie final dog residuos sdlidos, & o trabalhe realizade pelos Recicleiros. Na
sequéncla, 3 Coordermdara da Grupo Executivo Local, Senhora Cristiane de Farias
apresantou a metodologia da audidneia £ passou @ palavra pars a bidlogs da SAMA,
Senhora Erika Buchignani, responsivel pela apresantacho do diagndstico referente ans
residuos sdlidos, confarme documento em anexo, Posteriormente, a Coordenadorn do



Grupo Executivo Local, Senhora Cristiane de Faraz, discorreu spbre a situagio da
dranagem na municipio, conforme documeanta em anaxo.

Ao final da dpresentacio foi aberts a participagao das presentes para qus pudassem
fazer consideragBes sobre o diagndstico, A municipe Natalia Menin Bartalyes] elogiou a
coleta seletiva feita peios Reciclsiras & SUERriU gue of mesmas malhorem & divulgecio
oara que of bairros saibam quals os dias e hardrins da coleta selethva. Sugeriu ainds
campanhas de educagio ambiental nas escolas para envolver os alunas ng processo de
eparagdo da lixe. O Prefeito, Senhor Indin Carlos tlos Santos, explicoua impartineiz do
trabalho realizado peles Recicleiros & afirmou que extia am fase de implantacio, dai as
falhas ainda existentes. 0 Chefe do Executivo retomou a5 discussdes sobre a drenagem

@ municiplo quer chegar e quals sario os planos de invastimaritcs para os proximos
anos, Sugeriu ainds & necessidade de o Plans adotar outras metodalogias no tocante ac
desenvolvimento populacional, tendo como base o resultados do censo de 2022 Qua j&
estio em exgtucio no municipio. Informou que em novembro outras duas audiéncias
serlo realizadas para finalizar o Plane Municipal de Saneamenta & convidou a todos pe
presentes & a comunidade a participarem das discussdes. Nada mais havendn a ser
tratado, & vinte & uma haras & trinta minutos dew-se por encerrada a Audidneia Publca
Para apresemtacio do Dlagnastico de Drenagem & Residuos Sdlides, & para constar, &,
Maria Cristing Fernandes Meirellas, lavrel a presente ata, que apds lida & aprovada,
3egue nssinada por todos os pressntes.
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Figura 74,13
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Figura 7.4.14 - Divulgagdo do evento no site da Prefeitura de Garga
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Figura 7.4.15 - Divulgagio do evento no site da Associagio Comercial e Industrial de Garga
{ACIG)

& Fabuo Dins
bem B EE % 2]
-

ﬂ-ﬁn{z
SAAFE apresents diagnestico da drenagem ¢ do: reiidoo: solids: sm ndisncis publica

A3 weretanas de Agncnimrs & Mo Ambrerm (SAMA), Plangaments o Decemoltimeme Urbazo, 2 o Sarpo
Awmnooms s Asusi e Exgooos de Gargs (SAAE) reslireram no ultms dia P da agoue

As wecretanas de Agmicubum & Maio Ambienre (SAMA). Plangiamenio o Deiezvelvimento Urbane, s o Senage Autdoomo de
Agusy ¢ Esgores de Garga (SAAE) realizaram 5o ulimmo & § de spodto, maidnen publica pan aprecentigio doy dugnoiticos ds
drenazem & de retidnos wdlidos do EHIICRIe. & parierior proguostico & elshoragio do Plane Municipal de Saneaments Bavico
{PMSE), e comiprimento a Lei Federal 11445 7007

A explapacio sobre o drenagam foi fists pels coerdensdorn do Grope Execunvo Local do PMSE & eogenbaim do SAAE Crsnane
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A terceira ¢ a quarta audiéncias piblicas foram realizadas nos dias dezoito e dezenove
de outubro 2022. Na ocasido, foram apresentados os objetivos, metas, programas, projetos e
agdes, e agdes para emergéncia e contingéncia dos quatro componentes do saneamento. Além de
terem sido enviados convites fisicos aos membros do legislativo e aos secretdrios do executivo,
foram feitas gravagdes para as radios locais e também a divulgagido nas redes sociais da
prefeitura, do SAAE e da imprensa local (Figura 7.4.16 & Figura 7.4.18), A Figura 7.4.19
apresenta a lista de presenca da terceira audiéncia, e a Figura 7.4.20 a ata. A Figura 7.4.21
apresenta a lista de presenga da quarta audiéncia. e g Figura 7422 a ata. A participagio
presencial da populagio ocorreu em nimero semelhante i da segunda audiéncia. No entanto. as
duas audiéncias foram transmitidas (e gravadas) pelo canal do Youtube da Céimara Municipal de
Garga e pelo Facebook da Prefeitura Municipal de Garga, somando apés uma semana do evento
mais de 120 e 620 visualizagdes em cada meio, respectivamente. Assim como na primeira
audiéncia, foram feitas publicagdes posteriores de divulgagdo pela Prefeitura (Figura 7.4.23) ¢
pela imprensa local (Figura 7.4.24),

Figura 7.4.16 — Convite para a audiéncia divulgado na rede social da Prefeitura de Garga

{----»i} prefelturagarca

@0 Plano Municipal de Saneamento Basico

Convite

A Prefeitura Municipal de Garga, por meio do Servigo Auténomo de Aguas e Esgotos
- SAAE e das secretarias de Agricultura e Meio Ambiente, e Planejamento e
Desenvolvimento Urbano, tem a hanra de convidar Vossa Senhoria a participar das
Audiéncias Pablicas para dpresentacdo dos objetivos, metas, programas, projetos e
acles para emergéncia e contingéncia, e indicadores de desempenho referentes ao
Plano Municipal de Saneamento Basico no tocante & Aguas e Esgotos, e Drenagem e

Residuos Sélidos, dando assim prosseguimento ao relatdrio final do PMSE, !'

Tema: Agua e Esgoto Tema: Drenagem e Residuos Sélidos Garca

Dia 18/10 Dia: 19/10

a5 19h as 19h

Local: Camara Municipal Local: Camara Municipal @S,A_AE,
Qv H

prefeituragarca SAAE apresentard Plana Municipal de Saneamento Bdsico na Camara Municipal dias 18 e 19,
as 19h.

Conhega relatério elabaradao:

hitps:/drive.google.com/file/ds1 ITuAgfrizv_Szzd\V3des ?anprfwMaw?uspzsharing }
Participe com suas sugestBes: https:/fforms.gle/NWPgWGFHoYGdSkoRA

(Esanegarca



Figura 7.4.17 - Convite para a audiéncia divulgado na rede social do SAAE de Garga

@ sesecarce

; PLANO MUNICIPAL DE .
@ saneamenogasico M, Sarca @SAA_E
e~ e Municipg! Commpimmasntan o® 227618

CONVITE

A Prefeitura Municipal de Garca, por meio Servico Auténomo de Aguas ¢
Esgotos - SAAE e das secretarias de Agriculturs e Meio Ambiente, o Manejamentn o
Desenvolvimento Urbano, tem a honra de convidar Vossa Senhoria o mrticipar dus
Audiéncias Pablicas para » apresentacio dos objetivos, metas, progrismas, projetus e
apdes para emergineia e contingéncia, e indicadores de desempenho referentes a0 Plano
Municipal de Saneamento Bisico no tocinte i Agua e Esgotos, ¢ Drenagem e
Residuos Sélidos, dandn assin, prosseguimento ao relatoro final sobre o PMSH.
Apos as dpresentagoes, serd aberio ESPAYO pars questionamentos ¢ SUgestons

acercn do relatorio,

E iLlA E ESGITOS
VEMA - AGUA . EsGON TEMA DRENAGEM E RESIDNOS SO0 1005

Pt 18 de outuhro de 2122 Dara: 19 de outubro de 2029

Horurio: 19h Huorueie: 194

Local Chmarn Municipal Ll Chmarn Municipmi

Enderego: lun Bardo do itio Branco, 131 Enalerero: Rus Bario do Rio Branco, 131

Qv A

Figura 7.4.18 - Convite para o evento no site da Associagio Comercial e Industrial de Garca

SAAE finaliza hoje apresentacao do Plano Municipal de
Saneamento Béasico na Camara Municipal



Figura 7.4.19 — Lista de presenca da terceira audiéncia piiblica para elaboragio do Plano
Municipal de Saneamento Basico e Gestio Integrada de Residuos Solidos de Garga (a data do
documento esta incorreta, visto que ocorreu dia 18 de outubro)

B Garca
L)/ SANEAMENTO BASICO B Gerca [WISAAE
LISTA DE PRESENCA AUDIENCIA PURLICA

Plann Municipal de Sansamentn [Msico - DRENAGEM E RESIDUOS sOLIDoS
Pata: 19 de outubre de 2022 Hlociro: 19 Boras

Lol Chmarn Municipal

Enderego: Rua Bardo de Rio Branco, 131
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Figura 7.4.20 — Ata da terceira audiéncia piblica para uIaburamdu Plano Municipal de
Saneamento Bisico ¢ Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Garga

SERVICO AUTONOMC DE AGUAS E ESGOTOS
AUTARLIUA MNP

Trima mg, CRATT A F R C R

SAMNECTT D M I b e

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA PARA APRESENTACAO DO PLAND MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO, NO TDCANTE A AGUA E ESGOTC

Ax dozencve horas doy gty dias 4o mds de autibno do an e s mill & winte e
don, ma Cleriira Muisicipat dis Gargs, se b rin Barde do Mo Branco, 111 nesta cidadi
fe Darga, fos realizaty o Audiingia Piblics Dara wpasntacdo do Progoosticn oo Agua e
Exgratin do trumicipio, A apresentaclio for et ks <o e rmadirg oo Grupo Eseculive
aoal 2o Plann Munmipal de Saneamane Bakico [PRICH engenheira oo WAAE Ma
Lbisthame oo Farigs, Compusarar a Hicss: o Frefamo g Curgl, Senhar ol | af ko s
AT O e Proksite, Senbwr Flavss Aparacido Parey = a Spa Mt Cristing Farpugmedis,
Mawafion representanico o Diretir Fre HALm I SEreo Altdnomo de Aguas ¢ Esgioteo,
o Anare Parnm Bomin que; por motiv woder lorga mast nio pode-t CHTIEMIT #08
niRe. D evitita contiou com gartetiedn i presentis confofme Ints de firesenga
et dreec. Antecedendo a apresentac 3o o s Prateile. Sinhor Flivia Aparacido Peres
Fusr v s palaer s destagandd o oassda de atuai sETisttagdo mumopal e da
Autaraubyim s gpralundar e APENTa &b e agineades evntontoy mo tocante A dguae o
ESROT0, bom como na auiitIc do e ¢ HenagE=n, Termas que serke dobaticdo an
diata pasterior. O wire Prefire relernbirn 4 corapesn du Pedee Fitili L) pocE do
enfrentamenta an antipo “buracds”, localiradn na rua | dcte L le, estfunna oo @ s
Satitos Lhament, Ma sequdnds abirnde obeipimente 3 20 0o 1 “biz g, o Priffoito
Murcipal Serhor indn Carlos dos Sante, ratilicou & gt i di Flato Byt gl ol
S Bisken o dembiacany & capatidade teenica 00 grupo que comndurin o
trabiattor ate & concluvio o aptisentag o do rielatdno Nl an publice. O chefo do
Execuitn abirmoy QUE RO D dos parantres anresentatos, o que ¢ relerne b g
= esqoin. @ possivel tracar metas para el indicadares destavniss de
martahdade infantl que, apesar de niio seenm alarmantoy, devemn wor combratides
Nitusive nor meo de medidas de saneamenta, Remsalion ainda que ot dados
apreantadoy el Ceoso 2022 norteardo Hesmandis fututay o aue o4 orgaod pihlicos
sevem estal alinhiados s dermundas. Frivoy At “mda da pars orapurrar as dificildsdes
A b do tapele® ¢ gue o bt & Lot g Bl 8um pal B SamEamrento
Habaico drm paw et de Jei, Ressalton minda g i Habaracdo do Flane Municpal de
Sanaments Bavko « 4 realizacio da sudiinei vim carrabrar auy i estabislece a5
dretnges nigiona pa) o SANEamentd bateo o para s politica fedas al e s gime s
bamico e comprimento a Lei Ferhiiriad 1 L45/ 2007, Respunsaviel gedy conthugdo dos
trabathas do Grapo Executive Lve bl 8o Plano Municgat de Saneamenta Rasiti. i
enganhiata do SAAF, Ma Cristinne de Fhriak apresenioy B wrria hior & vinie mumution
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Figura 7.4.21 - Lista de presenga da quarta audiéncia pablica para elaboragio do Plano
Municipal de Sancamento Bésico ¢ Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Garga

PLANO MUNICIPAL DE . N
oL/ SANEAMENTO BASICO B Sarca [GISAAE

LISTA DI PRESENCA AUDIENCIA PORLICA

Plaimi Muni gl de Sapeumes i ldaes - AGIA E ERGOTOS
Chate TH de sutubirn de 2022 Horano: 19 horas

Lol Cavara Municipal

Erndiregn: Rua Bario do Bio Hrance, 101
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Figura 7.4.22 - Ata da quarta audiéncia publica para elaboragio do Plano Municipal de
Saneamento Bisico e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Garga
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Figura 7.4.23 - Divulgagdo do evento na rede social da Prefeitura Municipal de Garga
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Figura 7.4.24 ~ Divulgagio do evento em jornal local “Mais™

4, DE22 A 28/10/2022

Saneamento: relatério final do
Plano Municipal é apresentado

Plano foi apresentado em audignciag piblicas realizadas nos
dins 18 ¢ 19 na Chmam Mumcipal de Ganga.
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11 FONTES DE FINANCIAMENTO GOVERNAMENTAIS
RELACIONADAS AO SANEAMENTO

O municipio de Garga pode se beneliciar de [ontes de linanciamento existenles no
ambito do governo estadual e federal, para municipios com menos de 50 mil habitantes. No
Quadro 11.1, sdo apresentadas as fontes identificadas a partir do Relatorio de Formulagdo de
Diretrizes, Prioridades e Estratégias do Plano Estadual de Saneamento (SAO PAULO, 2022) e

demais fontes do Governo Federal.

Quadro 11.1 - Programas estaduais e federais para obtengio de recursos visando a melhona do

Orgio / Programa /
Tipo de recurso

saneamento municipal

Descrigiio do programa

Banco Desenvolve SP!
¢ DAEE { Linha Agua
Limpa / Recursos
ONCrosos

Banco Desenvolve SP
[ Linha Economia
Verde / Recursos
ONETOS08

Comité das Bacias
Hidrogralicas dos Rios
Aguapei ¢ Peixe /
FEHIDRO ! Fundao
Perdido ¢ Recursos
ONErnsEas

SIMA / Municipio
VerdeAzul /
Capacitagio

Secretaria de
Desenvolvimento
Econdmica e [PT /
PATEM (Programa de
Apoio Tecnologico
aos Mumicipios) /
Recursos onerosos

Financia a construgiio ¢ rovilahzagio de estagdes de tralamento de esgoto, bem como toda
infragstrutura de coleta, afastamento ¢ deslocamento, maquinas ¢ equipamentos. Condigoes
de financiamento: Taxa: a partir de 0,25% no més acrescidos da SELIC®. Prazo: até 120
meses. Caréneia: até 24 meses. Prémio de Adimpléncia: taxa de juros: equalizads em até
100%. * Jura rero equalizado pelo Governo do Estado de SP para projetos de esgotamento
sanitano. Contrapartida; alé 20% do projelo.

Financia mvestimento mumcipal destinado a projelos susteniaves, que proporcionem
redugdio na emissio de CO° ¢ reduzam o impacto ambicntal nas atividades da administragdo
pablica {Construgiio Sustentdvel, Transporte, Sancamento ¢ Residuos, Recuperagio
Florestal, Plancjamento Municipal, Recursos Hidricos ¢ Eficiénein Encrgética). Condigoes
de financiamento: Taxa: a partir de (1,33% ao més + SELIC. Prazo: até 72 meses. Caréneia:
até 12 meses

Conforme deliberaghes anums. Agdes prioritanas de 2023 a 2027, conforme Plano de Bacia
dispostas a segur, que podem ser pleiteadas pelos 2 lomadores do municipio (SAAE ¢
Prefeitura Municipal de Garga) para atendimento das metas do plano, com contrapartida
minma de 2%.

A 3.1.1 Obras de implantagio e ampliagio de sistemas de tratamento de esgotos urbanos e
de melhorias da eficiéncia dos sislemas:

A3.1.2 Obras de implantagiio de sistemas de tratamento de cspotos de comunidades rurais
isoladas.

A3.2.2 Obras de sistemas de disposicio de residuos solidos que comprovadomente
comprometam a qualidade dos recursos hidricos;

A4 Implantar as agbes previstas nos Planos municipais de controle de erosio rural ¢
urbana dos municipios da UGRHIS 20 E 21;

A 4.2 2 Implantagio de projetos de reflorestamento com base nas diretnzes do PDRF,
A5 11 Agdes de controle de perdas nos sistemas de abastecimento de dgua;

AB.2 1 Apoiar financeiramenic a elaboraglo de Programas de Educagio Ambiental
voltados para a recuperagio dos Recursos Hidncos superficiais ¢ sublerrineos,

Capacitagio téenica aos inlerlocutores indicados pelas municipalidades.

Apoio éenico do [PT para elaboragiio de estudos relativos a: infraestrutura, edificages ¢
monumentos hisloricos, pavimentagio, arborizagio urbana, uso ¢ ocupagiio do solo,
avaliagdes ¢ disgnosticos ambicntais, estudos geoldpicos, aterros sanitarios, dreas
conlaminadas, gestio de residuos solidos, recursos hidricos, dguas sublerrineas,
desenvolvimenio socioccondmico, distritos industriais ¢ de servigo, Contrapartida de 0 a
0%,



Orgiio / Programa /

Tipo de recurs Descricio do programa
Elaboragiio de estudos e projetos, prestando assisténeia ¢ assessona téenica, Executa
DAEE / Apoio aos servigos ¢ obras por intermédio de magquinas pesadas, fabrica tubos de concrelo em parceria

muicipios | Fundo
perdido

Seeretana Nacional de

com as Prefeituras, celebra convénios com os municipios para efctuar o repasse de
recursos, com o objelivo de exccutar as obras de infracstrutura. Atuagio em controle de
erostes urbanas, sancamento basico ¢ dguas sublerrineas

Ma esfera federal, para os municipios com menos de 50 mil habitantes, a Secretana

Sancamento / Macional de Sancamento, érgfdo do Ministério do Desenvolvimento Regional, atua
Controtaglo de financiando recursos ongrosos para as modalidades de abastecimento de dgun ¢
operagdes de credito /. esgolamento santario. O processo seletivo para contratagio de operagdes de crédilo ¢
Recursos onerosos continuo.

A Fundagdio Macional de Sadde langa editms de chamamento no site do orgdo, para atuagio
FUNASA / Fundo em sisiemas piblicos de abastecimento de agua, sisiema de esgolamento sanilario,
perdida ’ cotvénios de cooperagiio Iécnica, realizagiio de estudos ¢ pesquisas, melhorias sanitdrias

domiciliares, residuos solidos, sancamento rural, projetos de laboratarios, programa
nacional de controle da qualidade da dgun, educagfio em sande ambicntal, entre outrog,

'Consultoria técnica do DAEE.
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